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Xiilasa. Moktab riyaziyyati taliminda 6yranilon adadlordan biri do kompleks adad anlayisidir. Komp-
leks adad anlayist son dovrlards fonn kurikulumuna daxil edildiyi {igiin bu anlayigin aragdirilmasi vacib amil-
lordan biridir. Magalods odod anlayist vo onun genislondirilmasi yollar1 strafli sokilds sorh edilmisdir.
Kompleks adadlorin daxili va xarici strukturu niimunalor asasinda arasdirilib. Magalads verilon niimunslor
praktik tocriibays osaslanmisdir.

Acar sozlar: kompleks adad, adad anlayisi, funksiya, ¢oxluq, riyazi amal, miinasibat, CiNS Va nov,
ardicillig, limit, kamiyyat, tanlik, koordinat oxu

Peztome: OMHUM U3 YKCEN, U3yYaCMbIX B IKOJIBHOW MaTeMaTHKE, SIBJISCTCS MOHATHE KOMIUIEKCHBIX
grcenn. KoHIENMs KOMIUIEKCHBIX YHCET B IMOCIEqHee BpeMs Oblia BKIIIOYEHA B YUEOHYIO TPOTPAMMY IIO
MPeaMETaM, 5TO ABIIIETCS OIHUM M3 BaXKHBIX (haKTOPOB IS U3yUEHHS 3TOM KOHIeNInH. B cTarbe moapoOHO
OTMCAHO TOHATHE YKCIa M CIOCOOBI ero pacimpenus. Ha ocHOBE MPUMEpPOB HCCICIOBAHO BHYTPCHHEE U
BHEIITHEE CTPOCHUE KOMIUIEKCHBIX YHCell. [IprMephl, OCHOBAHBI Ha MPAKTUYESCKOM OTIBITE.

Knrwoueesvie cnoea: xomniekchoe 4ucio, NOHAMuE YUCiQ, QYHKYUs, MHONCECTBO, MAMEMAMUYEcKoe
Oeticmsue, c653b, po0 U U0, NOCIEO0BAMENLHOCNb, NPEOe, KOTUYECME0, YPABGHEHUE, 0Cb KOOPOUHAM
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Kompleks adad anlayzsznin maktab riyaziyyat taliminda verilma disullar

Summary: One of the numbers studied in school mathematics education is the concept of a complex
number. The concept of complex numbers has become an important topic to explore, especially since it was
recently included in the subject curriculum. The article provides a detailed explanation of the concept of
numbers and methods of its expansion. The internal and external structures of complex numbers have been
investigated based on examples. The examples provided in the article are based on practical experience.

Key words: complex number, concept of number, function, set, mathematical operation, relationship,
genus and species, sequence, limit, quantity, equation, coordinate axis

Moktob riyaziyyat toliminds odad anlayi-
siin konsentrlar tizra verilmasi miithiim shomiy-
yat kasb edir. ©dad anlayisinin genislondirilmo-
si riyaziyyat elminin inkisafi ilo slagodardir. Be-
lo ki, avvallor insanlar adad haqqinda tosovviir-
lori fikron formalasdirmagq tiglin ¢6plordon, das-
lardan, iplara diiyiin vurmaqdan va s. istifado et-
miglor. Sayma haqqinda tosovviirlor tam forma-
lasdigdan sonra, adadlar tizorinds hesab amoalls-
rinin oyronilmasina zarurat yaranmigdir. Yara-
nan zarurat ododlorin daha da genislondirilmasi-
no sabab yaradirdi.

Qeyd etmok lazimdir ki, adad anlayisinin
riyaziyyat elminos daxil edilmasi iki sobobdon
irali golmisdir:

1) Insanlarin yasayis torzlori- riyaziyyatin
yaranmasi vo inkisafini zoruri etmisdir;

2) Riyaziyyat elminin daxili strukturunun
odonilmoasi vo bununla da riyaziyyatin inkisaf
etdirilmasi.

Orta timumtohsil maktablarinin riyaziyyat
toliminds odad anlayisinin genislondirilmasi za-
man1 miiayyan taloblor gozlonilmalidir ki, bun-
lar1 aragdirmaq {igiin asagidaki niimunani nazoar-
don kegirak.

Tutaq Ki, har hans1 A adadlor ¢oxlugu ve-
rilmisdir va bu ¢oxlugu B adadlor ¢oxlugu gador
genislondirmok lazimdir. Bunun ii¢iin asagidaki
hallara diggat yetirok:

1) odadlor ¢oxlugu B adadlar ¢oxlugun-
da alt ¢oxluq olmalidir. Yoni < B

2) B ¢oxluguna daxil olan asas miinasibat-
lara va amallars verilan toriflor, eyni zamanda A
coxlugunun elementlori {igiin bu ¢oxlugu genis-
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landirana goadar tatbiq edilon amal vo miinasibat-
lora verilon tokliflorls tist-iisto diismoalidir.

3) Verilmis  ¢oxlugunda miioyyan moah-
dudiyyatls yerina yetirilon amal (v ya yerins ye-
tirilmasi miimkiin olmayan amal) eyni zamanda
B ¢oxlugunda da yerina yetirilon amal olmalidur.

4) Geniglondirilmis  odadi g¢oxlugunun
genislondirildiyi B adadi ¢coxlugu arasinda elo C
araliq ¢oxluq olmalidir ki, bu ¢oxluq ilk tig tole-
bi 6dasin.

Riyaziyyatda tocriibi xarakterli elo moso-
Ialors tosadiif edilir ki, bu masalalarin halli yeni
nov adadin daxil edilmasini zaruri edir.

Uciincii tolob gozlonilmadikds bu tip ma-
solalari hall etmak miimkiin olmur va naticada
odadi ¢oxlugun genislondirilmasinin asas mog-
sadlorindon biri askar sokildo gériinmiir. Belo-
likla, ti¢iincli talobin miioyyan mogsad dasidigi
aydin olur.

Moasala 1. Natural adodlor ¢goxlugunda ¢ix-
ma omoli homiso miimkiin deyil miithakimasini
nozordon kegirak.

N natural adadlor ¢oxlugunu Z tam odod-
lor ¢oxluguna godor genislondirsak, onda ¢ixma
omolinin yerino yetirilmasi homigso miimkiin
olar. Demoli, Z tam oadadlor ¢oxlugunun qurul-
masinda magsad he¢ bir mahdudiyyst olmadan
¢ixma omoalinin yerino yetirilmasinin homigo
miimkiin olmasi zaruratini aydinlagdirmaqdir.

Masalo 2. Tam odadlor goxlugunda bolmo
amoalinin yerina yetirilmosi hamiso miimkiin deyil.

Ogoar Z tam adadlor ¢oxlugunu Q rasional
odadlor coxluguna qoador genislondirsok, yani
tam odadlor ¢oxlugu ilo kasr adadlor ¢oxlugunu
birlosdirsak, sifira bolma amolindon basqa (sifi-
ra bolmonin miimkiin olmadigina goéros) bolmo
omoalinin yerino yetirilmasi homiso miimkiin
olar. Demali, tam odadlorin rasional odadlor
coxluguna godar geniglondirilmasinds asas mag-
sadlordan biri bélma amalinin yerina yetirilmo-
sinin (sifira bélmokdon basga) hamigo miimkiin
olmasidir.
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Bu ardicilligi Q rasional adadlor ¢oxlugu-
nun R hogiqi adadlor ¢oxluguna genislondiril-
mMosi tiglin izah edok.

Q rasional adadlor ¢oxlugunun R hoqigi
odadlar goxluguna tamamlanmasinin 9sas mag-
sadlarindon biri odadi ardicilliginin limitinin
varligt vo miisbat ododlor iizorindo kokalma
amoalinin yerina yetirilmasinin homiso miimkiin
olmasidir. Ciinki, hesabi kvadrat kok alma anla-
yis1 manfi olmayan adadlor tizarinds dyranilir.
Buradan da aydin olur ki, kompleks odadlor
coxlugu heg¢ bir mohdudiyyst qoymadan kokal-
ma amoalinin yerina yetirilmomasi demokdir.

Yuxarida qeyd edilon dordiincii tolobo
omal edilmadikds adad anlayisinin genislondiril-
masi prosesinds bir sira miirokkab nazoari va toc-
riibi masalalarin halli ilo qarsilagsmali olurug.

Aparilan aragdirmanin naticasi olarag, adod
anlayisin1 asagidaki tsullardan istifado edorok
genislondirilmasi nazards tutulur:

a) B ¢oxlugu A ¢oxlugundan tocrid olun-
mus sakilda qurulur, sonra B ¢oxlugunun 1-4 to-
loblorinin 6donildiyi miioyyon edilir.

b) Moalum A adadlor ¢coxlugu yeni C gox-
lugu ilo 1-4 taloblorini 6doyan B = AU C ¢ox-
luguna tamamlanir.

Yuxarida aparilan mithakimolor kompleks
odadlorin yaranmasi ilo yekunlasdirildi. Komp-
leks odadlorin yaranmast XVI- XVII asrlors tosa-
diif edilir. Belo ki, bu dovrds bir sira alimlor bazi
tonliklarin hallinda ¢atinliklorls rastlasirdilar, ys-
ni x2+4 =0 tonliyinin hogigi adodlor goxlu-
gunda hoallinin olmadigini miiayyon etdilor.

Ona gors do Hind riyaziyyatcilar1 haqiqi ko-
kii olmayan kvadrat tonliklori halli olmayan ton-
liklor adlandirdilar vo onlar1 etinasiz buraxdilar.
XV asra godar digoar dlkalorin alimlari do tonliklo-
rin haqiqi olmayan koklorinin izahim vera bilmas-
diklori {iglin onlart yalan koklor elan etdilor. Onu
da geyd edok ki, kvadrat tonliklarin halli ilo hala
godim vavilonlular va yunanlar da mosgul olmus-
lar. Lakin onlarda manfi odod anlayisi olmadigina
goro yalmz miisbat koklorlo kifaystlonmislor.
Kvadrat kok vo monfi odod anlayislar ilk dofs
Hind alimlarinds formalasdigindan onlar kvadrat
tonliklarin holli zamani birinci olaraq xoyali kok-
lorlo qarsilasmislar. Yalniz orta osr Avropa riya-
ziyyateilar1 cobri aparatlarin koklarlo vo simvolla-
rin tokmillagdirilmasi istigamatinds bir sira mii-
hiim nailiyyatlor alds etmays basladilar.
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XVI-XVII asr riyaziyyatgilarinin kompleks
koklora baxislart miixtalif idi. Bazilori onu “xo-
yali”, bir ¢oxlar1 “saxta”, “cshamiyyatsiz” vo .
adlandirirdilar. Dekart 6zilintin analitik hondass-
sini yaradarkan bels koklars xiisusi yer verirdi. O
yazirdi: “Ogar ¢evra parabolani he¢ bir noqtads
kasmirse va ona toxunmursa, bu o demokdir Ki,
tonliyin no hagigi, no dos yalan koklari vardir”. Bu
koklarin hamisi “taSavviir olunan”dir.

“Yalan” koklor dedikdo Dekart monfi kok-
lori, “tosavviir olunan” adi altinda isa kompleks
koklori nozards tuturdu. Onu da geyd edok ki,
hogigi odadlori adad oxunun pargalar ilo eyni-
lagdiron Dekart hesab edirdi ki, kompleks adod-
lorin heg bir real izahini vermoak miimkiin deyil
Vo onlar obadi olaraq ancaq “teSavviir olunan”,
yaxud “xoyali” olaraq qalacaqlar.

Maraqlidir ki, belo baxiglara o dovriin
Nyuton va Leybnis kimi dahi riyaziyyatgilart da
torofdar ¢ixirdilar. XVII asrds yalniz Vallis 6zii-
niin “Cobr, tarix vo praktik trakt”inda xoyali
odadlarin hondossi izahinin miimkiinliyiini gos-
tormokla, hatta hazirda hoqigi ox adlandirdigi-
miz diiz xatto perpendikulyar diiz xatlorin komo-
yilo bu odadlorin toplanmasi vo ¢ixilmast amal-
lorini do izah etmoyo cohd gostormis, lakin hoalo
xayali vahid anlayisi daxil edilmoadiyindon onu
basa catdira bilmamisdir. Ancaq bu cohd diiz bir
osr kolgada qgaldi vo demok olar ki, unuduldu.

Belaliklo, avvallor kvadrat tonliklorin halli
ilo meydana ¢ixan odadlor 6z inkisafi gedisindo
hoqiqi vo sirf xayali odad anlayislarini imumilos-
dirorok kompleks odad kimi yeni bir anlayisla
ovaz edildi. Bu sokildo adadlar tigiin do avvalce-
don molum olan amal qanunlart 6z giiciinds ga-
lird1.

Kompleks adad anlayisinin inkisaf prosesi
digor bir ¢ox riyazi anlayislarin tokamiilii ti¢lin
do xarakterikdir.

Belaliklo, geyd edos bilorik ki, kompleks
adadlor ¢oxlugunda bir sira masalalarin halli
ticlin imkanlar genislonir vo galacak naslin inki-
safina tokan verir.

Problemin aktualligi. Orta iimumtahsil mok-
tablarinin riyaziyyat talimindas teotbiq edilan fonn ku-
rikulumunu nazars alaraq kompleks adad anlayisinin
daxil edilmasi, verilmo tsullarinda miixtalif tolim
metodlarindan istifade vo fondaxili anlayis alagalori
osasinda tadrisi sagirdlorin nozari materialin darin-
don dork edilmasina miisbat tosir gostarir.
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Problemin elmi yeniliyi. Riyaziyyat toli-min-  masins vo yaxud manimsamanin optimalligini tomin

do miiasir tolim metodlardan istifads edorok komp-  etmoys miisbat tosir edir.

leks adadlar vo onlar tizarinds amallorin Gyradilmasi Problemin praktik shamiyyati. Magals, orta
sagirdlorin elmi-praktik vordislorinin yiiksaldilmasi-  moktob miisllimlori, magistrlor, sagirdlor vo talobo-
no, onlarin golocok tohsillorini ugurla hayata kegir-  lor tigiin faydalidir.
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