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USING COUNTEREXAMPLES IN THE STUDY OF CONDITIONAL
AND ABSOLUTE EXTREMA OF A MULTIVARIABLE FUNCTION
INA MATHEMATICAL ANALYSIS COURSE

Xiilasa. Togdim olunan is Ali pedaqoji maktablorin Riyazi analiz kursunun an fundamental bolmalarin-
don birins hasr olunub: Coxdayisonli funksiyalarin diferensial hesabi. Bu bélmads funksiyanin sorti vo miitlaq
ekstremumlariin Gyronilmoesinds qurulan kontrmisallardan istifado metodlarindan bahs olunur. Bu bdlmoda
teorem va tokliflords ekstremumlarin tadqiqinds miitloq vo sorti ekstremumlar1 arqumentlarin alave sart daxilin-
do (rabits tonliyini 6domokls) ekstremumlarin tapilmasi vo istiqgamstde qurulan kontrmisallar tolobslorin yaradi-
ciliq imkanlarinin artirilmasinda, yeni yaranan anlayislarin diizgiin derk olunmalarinda miihiim rol oynayir.
Miiallif bels hesab edir ki, Riyazi analizin digar mévzularinda da kontrmisallardan istifads ¢ox faydalidir.

Agar sézlar: Sorti ekstremum, miitlaq ekstremum, rabito tonliyi, Laqranj funksiyasi, kontrmisal
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MaTeMaTHYeCcKoro aHanm3a By30B: JnddepeHInatbHOMy UCUHUCIICHUIO (DYHKIIHI MHOTHX TIEPeMEHHBIX. B aTOM
pazzene o0CyKAatoTCsl METObI UCIOJIB30BaHMUsI KOHTPIIPUMEPOB TPH KCCIICIOBAHUN YCIOBHBIX M a0COIOTHBIX
9KCTpeMyMOB (yHKIuH. B 3TOM pasnene mpu HCCIEIOBaHMM SKCTPEMYMOB B TEOpEMAX M MPEMIONKEHUSIX
BOKHYIO POJIb B TOBBIIICHUH KPEATHBHOCTH WIPArOT aOCONIOTHBIE W YCIOBHBIE SKCTPEMYMBI apryMEHTOB,
HaxOXKACHHUE SKCTPEMYMOB B IpeJiesiax JIONOJHUTEIBHOTO YCIOBUS (ITyTeM yIOBJICTBOPEHHS YPaBHEHHUS.
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Summary. The presented work is dedicated to one of the most fundamental sections of the
Mathematical analysis course of Higher Pedagogical Schools: Differential calculus of multivariable
functions. In this section, methods of using counterexamples are discussed in the study of conditional and
absolute extrema of the function. In this section, in the study of extremums in theorems and propositions, the
absolute and conditional extremums of the arguments, finding extremums within the additional condition (by
satisfying the communication equation) and counterexamples built in the direction play an important role in
increasing the creativity of students and in the correct understanding of new concepts. The author believes
that the use of counterexamples is very useful in other topics of mathematical analysis.

Key words: Conditional extremum, absolute extremum, communication equation, Lagrange function,
counterexample
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Riyazi analiz kursunda coxdayisanli funksiyanin sarti va miitlaq ekstremumlarinin gyranilmasinda kontrmisallardan istifada

Malum oldugu kimi, riyazi analiz kursun-
da coxdoyisonli funksiyanin ekstremumlarini ta-
parkan, yani bu masals arasdirilarkon arqument-
lor {izarina heg bir alava sort qoyulmurdu. Lakin
elo masalalar (totbigi mosalalor) var ki, orada ar-
gumentlari alave sortlorin 6donmasi halinda ho-
min ¢oxdayisenli funksiyanin ekstremumlarinin
tapilmasi masalasi ortaya ¢ixir.

Tutaq ki,

u(x,y) =x* +y*(1)

funksiyasinin arqumentlori 3x +y =1
olavs olago (rabito) sortini 6dayan ekstremumu-
nu tapmagq tolob olunur. Yoni, u(x,y) = x? + y?
funksiyasimin ekstremumunu biitin miistovido
deyil, 3x + y = 1 diiz xatti tizorindo axtarilir.

Bu mogsadlo 3x +y =1 tonliyindon y
doyisenini tapib (1) funksiyasinda y-in yerino
yazaq:

y=1-—x

oldugundan

u(x,1—3x) =x2+ (1 —3x)? = 10x% —
6x +1(2)

Goriindiiyic.  kimi  baxilan  mosalo
u(x,1—3x) = 10x2 —6x + 1 (2) funksiyasi-
nin sortsiz ekstremumunun tapilmasina gatirilir:

u, =20x—6=0
Buradan 2(10x —3) =0, x = 130 stasionar

noqtasinds u,,= 20 > 0 oldugundan birdoyisonli
funksiyanin ekstremumunun tapilmasi {igiin I

kafi sorto asason x = f—onéqtssinds u(x,1—3x)
funksiyast minimum qiymatini alir.
3 34 9y 9 1 1
wnin 75) - (f) +(1-0) =0+ 705" 10
Beloliklo, u(x,y) = x2+y? funksiyasi
3x +y =1 olavo olago sorti daxilindo x =
3 1 g 3 1 .
V=1 oldugundan M (R’E) noqtasinds
3 1 1
Umin(M) = Upin (1_0:1_0) ~ 1o
ma malikdir.
u(x,y) = x? + y? funksiyas1 heg bir ola-
Vo sorti 6donmomasi halinda sortsiz ekstre-

sorti ekstremu-

u
mumunu tapag. du(x,y) =0 < gl’i bu-
oy
rad n{2x=0 istemini al
ada 2y=OSIse ini aliriq.
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ou oou . . .
Burada L % ifadalori u(x,y) funksi-

yasinin uygun olaraq x-o Vo Y-o gOro xiisusi
toromaloridir.
Bu ndqtods funksiyanin ekstremumunu
tapag.
0%u
a1 = W =2

0%u
2= 5xay - 0
Demali (0,0) noqtesi verilmis funksiyanin
stasionar noqtasidir.
A=a;a,,—a?,=4—-0=4>0ay; >
0 (ay; > 0) oldugundan, (0,0) ndqtesinds
verilmis funksiya sartsiz minimum giymat alar,
yoni

0%u
a22=a_yz=2a

Umin (0:0) =0

sartsiz minimumdur.

Indi iso u = f(x,y, z) iigdoyisonli funksi-
yasina baxaq. Tutaq ki, bu funksiya diferensial-
lanandir vo x,y,z arqumentlori ¢@(x,y,z) =0
(3) alava alaqo sortini 6dayir. (3) tonliyino olago
tonliyi deyilir.

Tarif. Tutaq ki, koordinatlar (3) alago ton-
liyini 6dayan My (xg, Yo, Zo) noqtasi verilmisdir.
My (xg, Yo, Zo) ndqtasinin hor hansi otrafinda bii-
tin M(x,y,z) noqtolori tgin f(x,y,2) <
f(XO: Yo, ZO) (f(x' Y Z) > f(xor Yo, ZO)) barabar-
sizliyi 6donoarss, onda deyirlor ki, u = f(x,y, z)
funksiyast My (xg, Vo, Zo) noqtasinda sorti maksi-
muma (minimuma) malikdir.

Yoni u = f(x,y,z) funksiyasi ekstremu-
mun biitin R*® koordinat fozasinda deyil,
@(x,y,z) =0 sothi ilizorindo axtarilir. Basqa
sozlo, verilon funksiyanin ¢(x,y,z) = 0 sathi
tizarina diison ndqtasing baxilir.

@ (x,y,z) tonliyindan z dayisonini x vo y
vasitasilo ifads etmok, yoni z = W(x, y) olarsa,
z-in bu ifadasini (3)-da nazoars alsaq

u=fxy¥kxy) @)

miirokkob funksiyasini almis olariq.

Beloliklo, u funksiyasinin (3) alagos tonli-
yini 6dayon ekstremumu f(x,y,¥(x,y)) mi-
rokkob funksiyasinin adi (sortsiz) ekstremumu
ila eyni olacaq. Bundan avvalki misalda da belo
etmisdik.

Bu iisul bir ¢ox hallarda somarali olmur. Bo-
zi hallarda olags tonliyinds z-i x va y vasitasi ilo
tapmaq olmur. Masalon, xyz —In(xy) —e? =0
tonliyinds z-i tapmagq ¢otinlik yaradir.
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Mbohz elo bu sobabdon sorti ekstremumu
Lagranjin toklif etdiyi tisulla tapmaq asan olur.
Sadslik xatirine bu tisulla tigdoyisonli funksiya ha-
I tigiin verak. Tutaq ki, u = f(x, y, z) funksiyasi
Vo @ (x,y,z) = 0 (3) alava slags sorti verilib. Bu
olavo sort daxilindo ticdoyisonli funksiyanin
ekstremumunun (sorti ekstremumu) tapilmasi mo-
solasina baxaq. Farz edok ki, verilmis funksiyanin
hor hanst My (xg, Vo, Zo) noqtasinds ekstremumu
var. Tutaq ki, ¢ (x,y,z) = 0 tonliyi z funksiyasin
X Vo y-in qeyri-askar funksiyasi kimi toyin edir.
Qeyd etdiyimiz kimi u = f(x,y,¥(x,y)) mi-
rokkeb funksiyasinin sortsiz ekstremumu var.
Onda zaruri sorto asason homin néqtads onun tam

diferensiali sifira borabar olar, yani
0f (x0,Y0.,20) 0f (x0,Y0,20) 9f (x0,Y0,20) _
P dx + 2y dy + o dz =0 (5)

burada dx, dy,x vo y dayisonlorinin arti-
mi, dz 150 z = ¥ (x,y) funksiyasinin tam dife-
rensiallidir.

(3)-da z-in avazino ¥ (x,y) yazsaq, onda
(3) tanliyi x vo y-a nozaran eynilik, yani

o(x,y,¥(x,y)) = 0(6)

olar.

Sonuncu barabarliyin sol torafinin tam di-
ferensiali x = x4,y = y, olduqda sifira barabor

olur:
09 (x0,Y0,20) dx + ¢ (x0,Y0,20) dv + 09 (x0,Y0,20) dz =0 (7)
ox ay 0z

(7)-in har torafini har hanst A € R haqiqi

odadins vurag, (5)-ls toraf-torofs toplasaq:

(¥ (%0, Yo, 20) + Ay (0, Yo, Z0))dx +
(fy,(xO»yOrZO) + )I(Pglz(xo'YO'Zo)) dy +
(2 (%0, Yo, 20) + A, (%0, Y0, Z9) )dz = 0 (8)

Burada A odadini elo se¢ok ki, dz-in qarsi-
sinda vurugq sifira barabar olsun. Yoni

7 (X0, Y0, 20) + A@; (X0, Y0, 20) = 0

Onda (8) barabarliyinda

[ (X0, Y0, 20) + Ay (X0, Y0, 20) = 0 (9)

fy (X0, Y0, Z0) + A9y (x0, Yo, Z29) = 0 (10)

My (x9,¥0,2Z9) noqtesinin  koordinatlari
@(x,y,z) =0 olago tonliyini o6dadiyindan
@ (%0, V0, Z9) = 0 (11) (Ona gora do (9), (10),
(11) boraborliklorindon x4, yo,2o Vo A komiy-
yatlorini tapa bilorik).

Sonuncu barabarliklor onu gostorir ki,
Xo, Yo, Zo Vo A kamiyyatlorinin tapilmasi tigiin

¢, y,2) = f(x,y,2) + 2p(x,y,2) (12)

funksiyasini diizaltmoklo (buna Lagranj
funksiyasi deyilir) ¢ (x, y, z) funksiyasi x, y
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Vo z dayiganlarine nazaran xiisusi téramolo-
rini sifira barabar etmok vo onlara ¢(x,y,2z) =0
alago tonliyini slavs edib alinan

J(Iﬁ!c(x,y,Z) =0
¢y (x,y,2) =0
byt y,7) =0
k p(x,y,z) =0

sistemini hall etmok lazimdir. Bu sistem-
don els x,y vo z noqtasini tapmaq olar ki, bun-
lar da verilon funksiyanin sarti ekstremumu olar.

owalcadon ¢(x,y,2) = f(x,y,2) + Ap(x,y,2)
funksiyasi gétiirmoklo x,y Vo z-o nazaran xiisusi
toromoalori tapaq. (13) sistemini qurub hall etsok,
onda bels sual yaranar: Bu funksiyaya na ehtiyac
var. Haradan bu funksiyanin qurulmasina ehtiyac
yaranir? Vo s.

Qeyd edak ki, bu tisul istonilon sayda (n > 3)
dayisonindan asili funksiyalar tigiin do totbiq oluna
bilor.

Sorti ekstremumun varligi vo onun xarak-
teri Laqranj funksiyasimin ikinci tortib diferensi-
alinin yoni, d?¢-in isarasinden asilidir. d?¢ > 0
olarsa, (xg,¥o,2o) noqtesindo verilon funksiya
sorti minimum, d?¢ < 0 olarsa, (xq,¥o,Zo)
noqtasinda verilon funksiya sorti maksimum
giymatini alir, burada

2
d?¢ = (S2dx +52dy +22dz) ¢
Sadolik xatiring ikidoyisonli funksiya hali-

na baxag: u = f(x,y) (1) ¢(x,y) = 0 (3) alago

tonliyini 6doyon ekstremumu tapmaq {igiin

Lagranj funksiyasi
o(x,y) = f(x,y) + Ap(x,y) qurulur.

’ of dp
Py = P + /15 =0
¢y =L +252 =005

o(x,y,2) =0
zoruri sarti 6donir.
Tutaq ki, (15) sisteminin hallorindon biri
Xo, Yo Vo A odadloridir. Onda M, (x,, yy) noqte-
si u = f(x,y) funksiyasi sorti ekstremum {iglin
stasionar noqto olar. Homin ndqtodo funksiya
ekstremum (sorti) qiymat ala da biler, almaya da
bilor. Bunu yoxlamagq ii¢iin ya d?¢-in isarosini
yoxlamaq (d?¢ > 0 olduqda sorti minimum,
d*¢ < 0 olduqda sorti maksimum) lazimdir, ya-
xud asagidaki kafi sorto osason arasdirmaq olar:

Scientific Works of the Institute of Education of the Republic of Azerbaijan, Volume: 90, Number: 6, 2023
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0 0x(x0,¥0) Py (x0,¥0)
A= — |@x(x0,¥0)  bix(x0,¥0) by (x0,Y0)
‘Pglz(xo')’o) q);c’y(xo'%) (bgz’y(xo,%)

b y= 3;[3

L

Bu determinant miisbotdirss, yoni A> 0
IS0 My(xg, Vo) noqtasi sorti minimuma, determi-
nant manfidirsa, yani A< 0 iss M, (x,, yy) nog-
tosindo funksiya sorti maksimuma malikdir.

Forz edok ki, D oblastinda toyin olunmus n
doyisonli fx1, %0, o) funksiyast
@;(x1,%2, .. xp) =0,i = 1,2, ...k aslago tonlik-
lorini 6dayir (Mosalon, ¢4 (x4, x5, ....x,) = 0,
Qo(x1, X, e X)) =0, @ (xq, %5, ... x,) =0,
My(x?,x3,...x2) € D). D oblast: gapali oblastdr.

My (x?,x2,...x2) ndqtosi olago tonliyini
odayir vo f(xq,...x,) funksiyasinin sorti
ekstremumudur.

Asagidaki iki toklif osasinda bu moasalo
hall olunur:

1 flxy,xg, ) W @i(X1, X0, . Xp) =
0,i=12,...k funksiyas1  My(x2,x3,...x2)
noqtasinin miioyyan otrafinda kasilmoz xiisusi
toromolori var (biitiin arqumentlora nozaran).
dp; . ,
6_x]- i=12,...kj=
1,2, ....n, M, noqtesinds ranqi k-ya borabardir,
yani M, noqtesindo bu matrisin elementlorindon
diizoldilmis k tortibli determinantlardan heg¢ ol-
masa biri sifirdan forqlidir.

Qeyd edok ki, Lagranjin toklif etdiyi tisul
(sarti ekstremum) ticlin I va II sortlorin har ikisi
eyni zamanda 6donmolidir. Onlardan biri 6don-
madikds ekstremumun varligi haqqinda he¢ na
demak olmur.

Asagidaki misallara baxagq.

matrisinin
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y i

yi= (-1

Misal 1. Koordinat baglangicindan

y? = (x —1)3 kubik parabolasina qodar
on qisa mosafoni, basqa sozlo, f(x,y) = x? + y?

funksiyasinin ¢ (x,y) = (x —1)3—y%2 =0

sortini 6doyan minimumunu tapaq.

Hondosi olaraq aydmdir ki, f(x,y) = x? + y?
funksiyast kubik parabola iizorindos yerlogon
M (1,0) noqgtesinds minimum giymat alir.

Lakin Laqranj tisulu ilo bu néqtoni tapmag
olmur.

Belo ki, ¢x(xo,¥0) = ¢x(1,0) = ¢5,(1,0) = 0
bununla da II sort 6donmir. Ona goéro do sorti
ekstremumun tapilmasi tigiin Laqranj tisulunu bu
halda totbig etmok olmur. Bunu nazars almadan

dxy) =fxy) +Ap(xy)
dxy) =x*+y? +A((x— 13 -y?)
¢ (x,y) =2x+3(x—1)2=0
¢y (x,y) =2y =22y =0
p(x,y) =(x—-1)>-y*=0
Burada x = 1 olduqgda birinci barabarlik
6danmir.

Lakin yuxarida qeyd olundugu kimi M(1,0)
noqtesinde  f(x,y) = x? + y?  funksiyasmin
y? — (x — 1)3 = 0 tonliyini 6dayan ekstremumu
(minimum) var.

Misal 2. f(x,v) =@ —x3)(y—3x%)
funksiyas1 biitiin haqigi oxda toeyin olunub ko-
silmaz diferensiallanandir. Funksiyanin sifirlari:
y=x3y=3x3

Bu oyrilor arasinda verilon funksiya man-
fi, onlarin xaricinds iso misbatdir.

Belo ki, £(0,0) =0(0,0) noqtasinin
otrafinda funksiya monfi vo miisbat qiymotlor
alir. Ona gora do (0,0) noqtesinds (0X) oxuna
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toxunur. Bu noqtodon kegon hor hansi diiz xott
((0,0) noqtesinin otrafinda) tizorinds funksiya
miisbatdir. Ona gors do (0,0) ndqtosindon kegon
har hansi diiz xatt {izorinds funksiyanin ciddi
minimumu var.

Misal 3. f(x,y) = (x —y?)(2x —y?)
funksiyasmin (0,0) noqtasinds bu noqtadan ke-
¢an har hansi diiz xott {izorinde minimumu var
V3 fmin = 0. Buna baxmayaraq verilmis funksi-
yanin (0,0) noqtesinds ekstremumu yoxdur.
Dogurdan da, (0,0) noqtasinds funksiya artir.

Af(0,0) = 2Ax? — 3AxAy? + Ay*
_(pgz . 38% 2 Ax
N

Ax =6t2,Ay=3t(t>0) Vo Ax=0,Ay>0
oldugda miixtalif isaralidir.

Ona gora do f(x,y) funksiyast My(xg, Vo)
noqtesinds har hansi diiz xott boyunca ekstre-
mum giymat almasi, masalon minimum giymat
almas1 funksiyanin homin ndqtads minimum
giymot almasi tigiin kafi deyil.

Indi iso miitloq ekstremum barada.

Forz edok ki, f(xq,x3,....x,) funksiyasi
gapali mahdud D oblastinda tayin olunub va bu
oblastda onun xiisusi toromalori  sonludur.
f(xq1,%5, ....x,,) funksiyasinin bu oblastda on
boyiik (en kicik) qiymatini tapmaq li¢lin onun
bu oblastin daxilinds biitlin stasionar noqtalarini
tapmag vo bu noqtalords funksiyanin giymatlori
ilo funksiyanin D oblastindaki sarhodlorindoki
on boyik (en kicik) qiymatlori ilo miqayiso
edib, bu giymatlardan an boyiiyii bu funksiyanin
homin D oblastinda an boyiik, an kigiyi iso onun
bu oblastda on kigik qiymati olar.

Elo funksiyalar gostormok olar ki, bu
gaydan1 miitloq ekstremumun tapilmasi {igiin
totbiq etmok olmaz.

Misal 4. z = \/x? + y? funksiyas1 gapal,
mohdud D:x?+y% <1 dairssindo toyin
olunub, M;(0,0) noqtesinds xiisusi toromalari
yoxdur. Dogurdan da, (ox) oxu iizorinds
y =0,z(x,0) = Vx2 = |x|bu funksiyanin iso
x = 0 noqtasinds téramasi yoxdur. Ona goérs da
(0,0)-da z, yoxdur. Homginin gdstarmok olar
Ki, M, (0,0) noqtasinda zj, yoxdur. Buna baxma-
yarag, bu noqtads funksiyanin ciddi minimumu
var.

2
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v

fan
N

Misal 5. f(x,y) = 3/x2 + y? funksiyas1
D:x% + y? <1 qapali mohdud oblastda (0,0)
noqtesinds sonsuz xiisusi toromosi var. Bu
funksiyaya (ox) oxu iizorinds, yoni y = 0 diiz
Xattinds baxsaq f (x, 0) = Vx2,

fi(60) =552 (0,0)da  £/(0,0) = oo,
homginin (oy) oxu iizorinds x = 0 oldugundan
f(0,9) =2 £(0,7) = 33= (0,0) ndqtesin-
da £, (0,0) = co.

Lakin funksiyanin (0,0) ndqtesindo mini-
mumu var (homginin gostarmok olar ki, (0,0)
noqtosinds verilon funksiyanmn ciddi minimumu
var).

Misal 6. Gostorin ki, z = (y — x3)(y — 3x3)
funksiyas1 (OXY) miistovisi lizorindo 0ziiniin on
kigik vo an bdylik qiymatini almir. Lakin bu funk-
siya miistovinin koordinat baslangicindan kegon
istonilon diiz xatti iizarinds 6ziiniin an kigik qiy-
moatini alir.

fly) = —x*)(y—3x) funksiya-
simin (0,0) noqtesindo lokal ekstremumu yox-
dur. (0,0) ndqtesinin ixtiyari otrafinda (0, c)
kimi noqtalori var.

f(0,¢) =c?>0. Mosalon, (b,2b?)
noqtasinds isa (b # 0) (bu noqtads (0,0)
otrafinda) funksiyaf (b, 2b?) = (2b% —
b2)(2b%? — 3b%) = b? - (—b?) = —b* < 0.
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bt

f(x,y) funksiyasina (ox) oxu iizarinds baxsaq,
y=0 gotiirsok: y=3x2=0=>x=0
ndqtasinds miitlog minimumu var.

(oy) oxu tizarinds baxsag, x = 0 gotiirsok:

f(x,y) =y% > 0.y = 0-da miitloq mini-
mum olar.

Nohayot, y =m-x diiz xotti iizorindo
baxsaq (koordinat baslangicindan  kegan)
0 < |m| < 4oo.

Onda f(x,mx) = g(x) = (mx — x?)(mx —
3x2) = m?x? — 4mx3 + 3x*

f'(x,mx) =2m?x —12mx? +12x3=0=>x=0

Vo g'(0)=0,9"(0) =2m? >0 oldu-
gundan ikinci kafi sorto goro, g(x) funksiya-
siin x, = 0 ndqtesinde minimumu var.

Tacriibalor onu geyd etmaya imkan verir ki,
tolim prosesindo lazim goldikco kontrmisallardan
istifado olunduqda, bu tolabalorin yaradiciliq im-
kanlarinin artirilmasi, onlarda Riyazi analizo olan
maraglarin yiiksaldilmasinds va tolimin somarali-
liyinin artirilmas1 baximindan faydalidir.

Problemin aktualligi. Coxdayisonli funksiya-
nin ekstremumunun tapilmasi masalosi Riyazi analiz
kursunda totbiq ndqteyi-nozarindon on aktual mov-
zulardan biridir. Lakin elo tatbiqi masalalor var ki,
orada arqumentlorin slavo olaraq miioyyon sortlori

06domasi halinda funksiyanin ekstremumlarinin tapil-
mas1 masalosi diggoti calb edir. Bu istigamatds prak-
tik masalalorin hallinds kontrmisallar shomiyyatli
rol oynayir.

Mogalods qurulmus kontrmisallar bu baxim-
dan oshomiyyat kosb edir ki, Laqranjin toklif etdiyi
tisul I vo II sortlorin (bu sortlor magalods geyd olu-
nub) har ikisinin eyni zamanda 6dondiyi hallarda tot-
biq olunur. Onlardan biri 6domadikdo sorti ekstre-
mumun varlig1 haqqinda heg¢ na demok olmur.

Qurulan kontrmisallar talimin samoraliliyinin
artirilmasinda talobalords yeni anlayislarin formalas-
malarinda ¢ox shomiyyatlidir.

Problemin elmi yeniliyi. Tolim prosesinds
kontrmisallardan riyazi analizo dair bilik vo bacarig-
larin inkisaf etdirilmoasinds miisyyan tokliflorin torsi-
nin dogru olmadigini, tokliflordoki sortlorin birinin
6donmadiyi, yaxud digar sortlorlo ovoz edildikds
hokmiin dogru olmadigini gostarmok lazim goldikda
istifado olunur. Bu da talim prosesinin faydali son-
lugla naticalonmasi baximindan anlayislarin monala-
rinin diizglin agilmas1 baximindan ohomiyyatlidir.
Gostorilon istigamatdo konkret niimunalor gostor-
moklo yeni tokliflori imumi halda isbat etmays ehti-
yac qalmur.

Problemin praktik shamiyyati va tatbiqi.
Ali pedaqgoji moktablorin Riyazi analiz kursunda to-
lim prosesindos kontrmisallardan istifads ideyas1 bir
¢ox magsad dasiyir. Riyazi analiz kursunda kontrmi-
sallardan istifado olunduqda yaranan yeni anlayislar
diizgiin moanimsanilir, talobalorin miistaqil diistinmak
gabiliyyatlori inkisaf edir, fonns olan maraglar: artir.
Vo digor movzularda da belo misallarin qurulmasina
hovas va maraq artir ki, bu da golocok Riyaziyyat
miisllimlorinin formalagmasinda, tohsilin digar pills-
lorinds tehsillarini davam etdirmalorinde mithiim
ohomiyyat kasb edir.
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