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DETERMINING THE VELOCITY OF BLOOD FLOW
IN A VESSEL BY PHYSICAL METHOD

Xiilasa. Moagalods induksiyasi B — olan magnit sahasinds harokatds olan miixtslif isarali elektrik yiiklorine
(Na* vo CI — ionlarma) Lorens qiivvasinin tosirino baxilib. Bu ionlara tosir edon Lorens qiivvasi bir-birino oks
istigamatlords yonoalmasinas asaslanarag magnit sahasinds yerlosdirilmis damarda qanin harakat siiratinin tayini —
fiziki metodu gostarilib. Bu iss fizika vo biologiya fonlari arasi inteqrasiyanin yaranmasi demokdir.

Acar sézlar: maqgnit sahasi, Lorens qiivvasi, ganin torkibi, ganin siirati, potensiallar farqi

Pe3rome. B crarbe paccmoTpeHo BiussHHAE cuiibl JIOpEHIa HA ANEKTPUUECKHUE 3apsi/ibl Pa3HbIX 3HAKOB
(wonmsr Na+ u CI'), aBmkyripecs B MarHUTHOM TIOJIE€ ¢ MHAyKIuer B-. Ompenenenne CKOPOCTH JBHKEHHUS
KpPOBH B COCY/I€, TOMEIICHHOM B MarHWTHOE I10JIe, OCHOBaHO Ha TOM, 4TO cuiia JlopeHa, AelcTByoIas Ha
OTH WOHBI, HAaIMpaBjicHA B TPOTHUBOIOJOXKHBIC CTOPOHBI (TMOKa3aH (U3MYECKHA METOa). DTO O3HAYaeT
BO3HUKHOBCHHE WHTETPAIIMU MEXTy MpeaMeTaMu GU3UKH 1 OHOJIOTHH.

Knrouegvle cnoea: macnumnoe none, cuna Jlopenya, cocmae Kpoeu, CKOpocmb meyeHus Kposu,
PA3HOCHb NOMEHYUANO8
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Fiziki metodla damarda ganzn axin siiratinin tayini

Summary. In the article, the influence of the Lorentz force on electric charges of different signs (Na+
and CI" — ions) moving in a magnetic field with induction B — was considered. Determination of the speed of
blood movement in a vessel placed in a magnetic field based on the fact that the Lorentz force acting on
these ions is directed in opposite directions — a physical method is shown. This means the emergence of

integration between physics and biology.

Key words: magnetic field, Lorentz force, blood composition, blood velocity, potential difference

Orta moktoblorin IX-sinif fizika dorsliyin-
do magqnit sahosi, maqnit sahosindo coroyanli
naqilo magqnit sahasinin tosiri Amper qiivvesi
magnit sahasinds harakatds olan yiiklii zarracik-
lora Lorens qiivvasinin tosiri hadisalorini otrafli
oyrondikdon sonra Lorens qiivvasinin xassalori-
no ayrica nazor yetirmayi lazim bilirik. Lorens
qiivvasinin miisbat vo monfi elektrik yiiklorino
etdiyi tosir qilivvasi istigamatca bir-birinin aksi-
nd yonoldiyini (sokil 1).
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Sakil 1. U - potensiallar forqinin yaranmasi

Sagirdlorin Lorens qiivvasinin bu xasso-
sindan istifado etmoklo damarda ganin axin sii-
ratini toyin etmok oldugunu sagirdlorin digqati-
nd ¢atdirmaq lazimdir. Bels ki, sagirdlor VIII-si-
nif biologiya fonnindon “Qan-damar sistemi.
Qanin damarlarda horokati” mdévzusu hagqinda
miioyyon qodor tasovviira malikdirlor. Masale-
nin bu sokilds qoyulmas: onlar iiciin olavo ma-
ragh bilik “porsiyasinin” verilmosi, movzuya
belo yanagma fizika vo biologiya fonlori arasin-
da inteqrasiyanin yaradilmasi demokdir.

Qan dovrani sistemindo damarlarda ganin
harakat siiratini toyin etmok iliclin miixtolif me-
todlar vardir [1-3]. Onlardan biri do magqnit saho-
sindo horakatds olan elektrik yiikiiniin meyl et-
masing asaslanan fiziki metoddur [1]. Sagirdlorin
digqgatine catdirmaq lazimdir ki, qanin torkibindo
kifayot gqodor ¢ox miisbot vo monfi yiiklii ionlar
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var; onlardan natrium va xlor ionlarinin konsen-
trasiyast: — Na'-145 mmol/l; CI~125 mmol/l
toskil edir.

Ogor diametri d-olan arteriyani induksiya-
s1 B-olan magqnit sahasinda yerlogdirilorss bu za-
man birvalentli yiiklii ionlarin (saho Na* co CI'—
ionlariin harokat siiratinin istigamatina perpen-
dikulyardir) harokot siirati istigamotino perpen-
dikulyar olan

F.=quB 1)

Lorens qiivvasi tasir edorok onlarin qiy-
motini yox, istigamatini doyisir (burada ¢ — io-
nun yukiidiir). Belo ki, gan miisbot vo monfi
yuklii ionlardan ibarat elektrik cohotdon neytral
sistemdir. Demali, horokatds olan gan yiiklii zor-
rociklor sistemindon ibarot olub vgan siirati ilo
yerdoyismo edir. Sokil 1-do gostorildiyi kimi
maqnit sahasi torofindon bu miixtalif isarsli ion-
lara tosir edon Lorens qiivvalori bir-birino oks
istigamata yonalib. Ona gora do Lorens qiivvasi-
nin tosiri altinda arteriyanin bir divar otrafinda
miisbot ionlar, digor divar otrafinda iso monfi
ionlar toplanar ki. Bu halda saqul boyunca U —
potensiallar forqi yaradar (bax sokil 1). Onun
giymati F|_ — Lorens qlivvasinin qiymati vo miis-
bat vo monfi yiiklii ionlarin v - harakat siirati ilo
miitonasibdir. Damarin en kasiyi boyunca ionla-

rin belo paylanmasi E = % intensivliyina malik

elektrik sahasinin yaranmasina sabab olur. Bura-
da d — arteriyanin diametridir. Arteriyanin diva-
rinin  bir-biring  oks istiqgamatlorinds ionlarin
konsentrasiyasi artar. Bu hal elektrik sahasinin
yaratdig1 F = qgE qiivvasinin Lorens (FL) qiiv-
vosi ilo kompensasiya olundugu ana qgodor da-
vam edor. Homin qiivvalor baraborlogorkeon
F_ = F, — sortindon ionlarin horokat siirati, yoni

ganin arteriyada harokat siirati tapilir:

gquB =qE

E U (2
Uan=_=_
d B Bd
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Beloliklo, ganin horokat siirati induksiyasi
B — olan maqnit sahasindo yerlosdirilmis arteri-
yanin en kosiyindo yaranan potensiallar forqi
(gorginlik) ilo miitonasibdir.

Olg¢ii cihaz
=1
Giiclondirici

U Qan
1~ daman

Sakil 2. Dayison maqnit sahasindan
istifads edarak U - potensiallar
farqinin olciilmasi

Demoli, U — gorginliyini 6lgmokls gqanin ho-
rokat siiratini toyin etmok olar. Bunun iciin do-
yigon maqnit sahasindon istifads edilir (sokil 2).
Bu zaman doayison U — gorginliyi yaranir vo sonra
giiclondirilorak olgiiliir.

Belolikla, agor arteriya induksiyasi B-olan
magnit sahasine daxil edilorso qanin harakat sii-
roti arteriyanin divari eninds yaranan U — poten-
siallar forqi ilo miitonasib olar vo (2) ifadasina
asasan tayin olunar [2].

Problemin aktualligi. Mogalods induksiyasi
B — olan magnit sahasinds harokat edon mixtalif iga-
roli ionlara (Na* co CI" — ionlarina) Lorens qiivvosi-
nin tasirino asasen damarda qanin horokat siiratinin
toyininin verilmasi sagirdlorin tadqigatciliq bacarigi-
nin inkisafi vo informasiya texnologiyasina maragi-
nin artmasinda miithiim shamiyyat kasb edir.

Problemin elmi yeniliyi. Fizika darsliyinds
(IX-sinif) “Magnit sahasi, Amper qiivvesi, Lorens
qiivvesi” materialinin todrisi zamani biologiya dors-
liyindo (VIII sinif) “Qan-damar sistemi. Qanin da-
marlarda harakoti” movzusuna asason ganin horokat
stiratinin tayinino Lorens qlivvasinin totbigi sagird-
lordos fordi maragin yaranmasina sabab olur.

Problemin praktik ahamiyyati va tatbiqi.
Magnit sahasinds harokoat edon miixtslif isarali ionla-
ra Lorens qlivvasinin tosirina osaslanaraq damarda
ganin axin siiratinin toyini orta moktob fizika kur-
sunda (IX sinif) Lorens qiivvasinin totbigi kimi de-
mok maslohatdir. Bu manada magalanin tatbigi sho-
miyysti ondan ibaratdir ki, ondan imumtahsil mok-
toblorinds hom fizika vo ham do biologiya miiallim-
lari, taloba vo magistr da istifads eds bilarlor.
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