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EXPERIENCE OF TEACHING THE PHOTOSYNTHESIS PROCESS THROUGH
INTERDISCIPLINARY INTEGRATION

Xiilasa. Mogalodo fotosintez prosesinin fizika, kimya, biologiya va digar fanlorin integrasiyas: vo
innovasiyalar kontekstinds 6yradilmasi tocriibasi arasdirilmigdir. Gostorilmigdir ki, fotosintezin fiziki, kim-
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yavi, bioloji marhalalorinin olmasi onun tadris prosesinds bu vo digar fonlarin inteqrativ sokilds tatbigini vo
oyranilmasini zaruri edir. Ciinki inteqrasiyanin vazifasi tokca fonlorin qarsiligh slagesinin oldugunu gostor-
mok deyil, burada, hamginin atraf alomin biitévliyii hagqinda 6yrananlords tasovviir yaratmaq osas mosalo-
lordan biridir.

Acar sézlar: innovasiya, inteqrasiya, talim metodlar:, fotosintez, xloroplast

Pe3iome. B cTraThe ncciieoBaH OIBIT MPETOAaBaHus MMporecca GOTOCHHTE3a B KOHTEKCTE B3aUMOICH-
CTBHUSI M MHHOBAIWi (U3MKHA, XUMHAH, OMOJIOTHH U Ipyrux AucuuiuinH. [loka3zaHo, 9To Hammume Qusndec-
KOW, XMMUYECKOW M OMOJIOTUYECKON cTaauii poTocuHTe3a 00yClIaBIMBaeT HEOOXOIUMOCTh KOMIUIEKCHOTO
MPUMEHEHUSI W M3YYCHHS 3TUX M APYTUX IPEIMETOB B ero yuyeOHOM mporiecce. Benp 3amaua mHTETpaniuu
COCTOWT HE TOJIBKO B TOM, YTOOBI TIOKa3aTh, YTO MPEAMETHI B3aMMOCBSI3aHbI, HO M B TOM, YTOOBI CO31aTh Y
YUaIIUXCs MPEACTABICHUE O LIEJIOCTHOCTH OKPYIKAIOIIETO MUPA.

Knroueswle cnosa: unnosayus, unmezpayust, Memoovl 00y4eHus, homocurnmes, Xi0poniacm

Summary. In the article, the experience of teaching the process of photosynthesis in the context of
interaction and innovation of physics, chemistry, biology and other disciplines was investigated. It has been
shown that the presence of physical, chemical, and biological stages of photosynthesis necessitates the
integrated application and study of these and other subjects in its teaching process. Because the task of
integration is not only to show that subjects are interconnected, it is also one of the main issues to create an
idea of the integrity of the surrounding world in learners.
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Bu giin moktobdo fonlorarasi olagslorin
onanavi formada hoyata kegirildiyi kimi, yalniz
informasiya soklinda deyil, hom do faaliyyat ba-
ximindan inteqrativ yoniimdo totbiq etmok la-
zimdir. Faaliyyatlorin diizgiin sokildo totbiq
edilmosi tigiin iso V.S. Bezrukova, M.N. Berula-
va, O.S. Qrebenyuk, V.S. Yelagina, 1.D. Zvere-

va, V.G. Ivanova, V.V. Kraevski, A.V. Teremo-
va, G.F. Fedoretsinin asarlorinds iimumtohsil
moktoblorinds alda edilon biliklorin inteqrasi-
yast haqqinda bahs edoarkon bu masalalara toxu-
nulmusdur.

Fonlorarasi inteqrasiya todris prosesindo
elmlorarasi olagolori asagidaki sokilds ifads edir:

miixtalif elmlarda eyni anlayislarin, ganunlari, nazariyyalarin
istifadoasi

NS

evni obyektin miixtalif elmlar vasitasila hartorafli 6yranilmosi

NS

bir elmin metodlarimin digar elmlarin obyektlorini 6yranmakK iiciin
tatbiqi

NS

inteqrativ asasda inkisaf yeni elmi nazarivyalar, materiallar,
avadanhqlar, texnologiyalar

Adlar1 geyd olunan tsullarin todris tacrii-
basinds elmlorarasi alagalorin hayata kegirilma-
sindo, fonlorarasi slagolorin qurulmasi prosesin-
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do tothig etmok tolimin keyfiyystino miisbat
tosir gostarir.
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Fonloraras: inteqrasiyanin hoyata kegiril-
mosi zamani didaktikanin dikto etdiyi tolim
prinsiplori, moktobin tarbiyavi vozifolori, dyron-
monin hoyatla, otraf alomls slagosi, sagirdlarin
omoali foaliyysto hazirlanmasi va s. xiisusi oho-
miyyat dasiyir.

Tohsildo fonlorarasi alagoni hoyata kegir-
moyin, reallasdirmagin yollar1 ¢oxdur:

- miixtalif fonlorin todris materiallarindan
faktiki materialin hissa-hisso nozordon kegiril-
Masi;

— bir tsikl tizra fonlor tizro metabiliyi vur-
gulamaq;

- tohsil problemlorinin vo fonlorarasi xa-
rakterli problemli vaziyystlorin qoyulmasi fon-
lorarasi layiholor xarakterli iisullarla hoyata ke-
cirilmasi ils totbiq edilmasi;

- bir fandan digar fonns, bir mévzudan di-
gor movzuya bilik 6tiiriilmoni tomin edon imu-
mi tohsil vo timumilosdirilmis bacariglarin for-
malagdirilmast;

- fonlorarast mazmunlu problemloarin halli;

— inteqrasiya olunmus vo hartorofli dorslo-
rin kegirilmasi;

— integrasiya olunmus kurslarin hoyata ke-
cirilmasi (elektiv, se¢moa, fakiiltativ vo S.).

Miiasir bir moktabdo fonlorarasi inteqrasi-
yanin rolu sagirdi hoyata hazirlamagi hadoflo-
mokdadir, bunu hoyata kegirmayin osas yollart
IS0 ayri-ayr1 fonlorin 6yranilmasi, bir movzu ilo
digor movzu arasinda alagoli anlayislar vasitasi-
lo izah olunmasi, eloca do fonlorarasi problemls-
ri hall edarkon vo ya fonlorarasi laboratoriya is-
lorinin yerino yetirilmasi zamani praktik baca-
riqlarin qazanilmasidir.

Fizika vo kimyanin digor fanlorls integra-
siyasinin spesifikliyi kursun mazmununu tohlil
etmoklo, tolim prosesinds istifado olunan meto-
distlor torafindon tovsiyo olunan formalar, me-
todlar vo todris vosaitlorinin inteqrasiyanin ho-
yata kegirilmasi ilo miiayyan edils bilar,

Fizikanin todrisi ilo olagosi

kimya (kimya bolmasi — fiziki kimya — as-
lindo, osason ehtiva edir fiziki bilik), asason
konseptual — atom vo onun qurulusu, bir ¢ox
imumi komiyyatlor — maddonin miqdari, mol-
yar kiitlo vo s. avvellor kimyada 6yranilir, fizi-
kadan daha ¢ox maddonin elektron qurulusu,
elektrik yiiklorinin qarsihiqlt tosiri, elektroliz —
fizikanin Gyronilmasinda.

Fizika vo kimya fonlori bir-biri ilo six bag-
lidir, ¢ilinki bu fonlerin mozmununu shats edon
movzularin todrisi zamani bir problem {izarindo
Oyronilmoyo baglayan bir masalo basqa bir mov-
zuda davam edir vo sonra digorinds yenidon do-
rinlogir, masalon, atomun qurulusu, dovri sis-
tem, elektroliz qanunlari, fotosintez va s.

Miiasir kurikulumlarda inteqrativ xarakter
dasimasi bacariq asasli tohsilinin inkisafina xii-
susila tokan veran masalolordondir. Kuri-kulum-
larda gostarilon tolim naticalorinds miixtalif fon-
lorin, xtisusilo, kimya fonninin digor tobiot elm-
lori olan fizika vo biologiya ils inteqrasiyasinin
moqgsadi bir-birini tamamlayan standartlar no-
zards tutulmusdur. Fonlorarasi, fandaxili vo me-
tafonn inteqrasiyanin komoayi ilo dyrananlords
diinyagoriisiiniin formalagmasi da bas vermis
olur. Onlar otraf alomdo bas veran hadisalorin
gavranilmasinda miixtalif elmlarin ganunauy-
gunluglariin kompleks sokilds tatbiginin vacib-
liyini dork edirlor. Bu cohotdon fonlorarasi ola-
genin rolunu xiisusi geyd etmok lazimdir.

Fonlorarasi inteqrasiyanin vo innovasiya-
larin todris prosesinds tatbiginin comiyystimiz
t¢lin hortorofli inkisaf etmis, praktik vordislora
malik gonc naslin formalasmasinda miihiim shs-
miyyati vardir. Bu moagsadlo qruplarla is tolim
formasi vo miixtolif tolim tsullarindan istifado
etmokls fotosintezin dyronilmasindon alinan no-
ticolor sagirdlorin istiraki ilo analiz edilir. Biz bu
prosesda otraf alomda bas veran fiziki va kimyo-
vi hadisalorin 6z ganunauygunluqlarina miivafiq
olaraq bir-birlorini tamamladigint misahido
edirik.

Tabiotin qiisursuz nizama malik oldugu-
nun bariz niimunasi olan fotosintezdoki bu pro-
seslor elmlarin qarsiligl inteqrasiyada olduglari-
n1 vo bu proseslori izah etmokds bizo yardimei
oldugunu gostorir. Biitiin proseslorin nazori co-
hotdon 6yronilmasi vo onun praktik suratds ho-
yata kegcirilmosi dyronanlords totbigi bacarigla-
rin inkisafina miisbat tosir gostorir. Bu prosesds
quiziizz va kahoot va s. veb alatlorindan istifado
edilo bilor. Qruplarin har birina miixtalif tapsi-
riglar onlayn vo oyani sokildo paylana bilor.
Qruplar dyradonin fasilitatorlugu ilo aqli hiicum,
Venn diagrami, karusel vo basqa metodlardan
istifado edorak tapsiriglarin icrasini vo bir-birlo-
rine otiiriilmasini tamin edirlor.
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Fotosintez prosesinin dyranilmasinds fon-
loraras1 inteqrasiyanin totbiginin qagilmazlig
onun marhalalarinin ayri-ayri elm sahalorini bir-
losdirmoasi ilo slagodardir. Bels ki, proses foto-
fiziki morholo ilo start gétiiriir. ilk olaraq biz bu
morhalada dyrananlars isigin yarpaqda olan xlo-
rofilin nativ formalar1 torsfindon udularaq bir-
birina vo sonda reaksiya markazlorina 6tiiriillmasi
barado molumat veririk. Bazon bu 6tiiriilma yol-
lar1 ilo bioloji mohsuldarliq arasinda korelyasi-
yanin olmasi ganastine galmays calisilir. Bunun
ardinca Gyrananlorin fotosintezin kimyavi mor-
halasinin olmasi {izra biliklarini formalasdiririq.

Oyronanlors fizika kursunda yarimkegiri-
cilor mévzusunun kimyavi rabits ilo slagali ga-
zanilmis biliklori xatirladilir. Burada, homg¢inin
prosesin fiziki vo kimyavi morhalalorinin bir-
birini izlomasinin montigi sonlugla, ysni stabil
kimyavi maddalarin amala galmasi ilo yekunlas-
digim1 geyd edirik. Bundan sonra Oyrononlarin
idrak saviyyesinin yiiksaldilmasi ticiin fotosintez
prosesinin yekununda no bas verdiyini vo pro-
sesin tobiot fonlorinin inteqrasiyasi kontekstinds
basa diigiilmosine nail olmagimiz {iglin tod-
qigatimizin praktik morhalasine kegirik. Belo ki,
oyrananlari gruplarla telim formasindan istifads
edarak bu prosesi 0yranmoalari iigiin onlara tam
sorbostlik veririk. Sayma iisulundan vo yaxud
onlarin toklif etdiyi digor tisullardan birindon isti-
fado edorak Gyrononlori daha effektiv praktik no-
tico qazanmalari {iglin dord qrupa boliirtik.

Qruplar iizrs praktik islorin goriilmasi asa-
gidakt morhalolar tizro hoyata kegirilir:

1) Motivasiya, problemin qoyulusu, prob-
lem situasiyanin yaradilmasi;

2) Tadgiqatin aparilmast;

3) Informasiya miibadilasi;

4) Informasiya miizakirasi;

5) Notica vo timumilasdirms;

6) Yaradici tothigetms;

7) Qiymatlondirmo vo refleksiya.

Oyroadon bu prosesdo didaktikanin ayani-
lik, stiurluluqg, ardicilliq, miivafiglik va s. prin-

9dabiyyat:

siplarindoan istifads edir. Qiymatlondirma prose-
sindo meyarlar olaraq foalliq, smokdaslhq, torti-
bat, togdimatdan istifado edilir noticosinds bas
veran proseslorin bir-birini tamamladigini va
bizi ohato edon alomdaki hadisalorin biitovliikds
oyranilmasinin vacibliyini gostorir. Oks halda
biz bu proseslordon 6z magsadlorimiz iigiin isti-
fado eds bilmoarik. Elmlar arasinda olan bu ge-
netik alago onlarin vahid noqtadon baslayaraq
inkisaf etdiyini, sonra saxalondiyini, daha sonra
iSo yenidan birlagarak yeni elm saholorini mey-
dana goldiyini miisahido edirik. Masalon, biofi-
zika, biokimya, bioenergetika vo s. kimi elm sa-
holori qarsiliglt vahdot toskil edorok fotosintez
prosesinin Gyranilmasini hoyata kegirirlor. Bu
da fonlorarasi inteqrasiyanin komayi ilo bu va
ya digor proseslori Gyranarok insan comiyyati
tictin istifado edilmoasindo na doaracads shomiy-
yat kasb etdiyini gostarir.

Qruplarin togdimatindan sonra giymatlon-
dirma prosesi baslanir. Qiymatlondirma ham 6y-
rodon tarofindon quizizz sayt1 ilo, ham doa qrup-
larin bir-birini do giymatlondirmasi ilo aparilir.
Yekunda miisllimin apardigi frontal sorgulara
asason ham fordi, ham do qruplara biitovliikda
giymat verilir. Bu da gonclarin galocokds kol-
lektiv iso vordis etmolori, eyni zamanda, 6zlori-
no inamin formalagsmasinda miihiim rol oynayur.
Todgigatlarin galocokdoa miixtalif elm saholorin-
do ayri-ayr1 aktual movzular iizro davam etdiril-
masi planlagdirilir.

Problemin aktualligi. Prosesin modellogdiril-
mosinin miiasir tolim forma vs iisullarina asasan tot-
bigi imkanlara malik oldugu tg¢iin xiisusi shomiyyat
kash edir.

Problemin elmi yeniliyi. Miasir tolim me-
todlar1 vo fonlorarasi inteqrasiyanin birgs totbigi co-
miyyatimizda asas massalalardan olan praktik vardis-
lora malik gonc naslin yetigdirilmasinds miihiim rol
oynayir.

Praktik ahamiyyati va tatbiqgi. Magalo kim-
ya, fizika vo biologiya miallimlarinin tolim prose-
sinds inteqrasiyanin qurulmasina diizgiin yanagmasi-
na miisbat tosiri olacaqdir.
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