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Xiilass. Umumdiinya cazibo ganununu iimumtohsil moktobinin X sinfinds “Qravitasiya qiivvalori”
bolmasinda tadris olunur. Metodik adebiyyatda bu qanunun bir nega yolla tadrisins tesadiif olunur [1]. Qanu-
nun kasfi ilo olagadar asagidaki ti¢ asas tarixi marhaloni nozardon kegirak:

1. Nyutona gadorki dovr.

2. Nyutonun faaliyyati dovrii.

3. Nyutondan sonraki dovr.

Umumdiinya cazibasi haqqinda ilk elementar tosavviirlori yunan alimlori Aristotel, Empidokl, Anaksa-
gor vo Demokrit yaratmiglar. Qadim Yunan miitofokKirlorino gors tobiotdo oxsar olan cisimlar birlogsmaya
caligirlar. Aristotel miioyyan hiindiirliikdon buraxilmig cisimlarin Yera diisma hadisssini bels izah edirdi:
biitlin cisimlor Yerin markazina dogru harokat etmoya ¢alisir. O, Yeri kainatin morkazi hesab edirdi [2].
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Pe3rome. 3aK0H BCEeMHPHOTO TATOTEHHUS U3ydaeTcs B pasaeine "Cuibl rpaButanuu’ B X Kiacce olle-
o0pa3oBaTeIbHOM IIKOJIBL. B MeTOINYeCKOH TUTepaType STOT 3aKOH MPENOAaeTCs HECKOJIBKMMH CIIOCO0aMu
[1]. PaccmoTpuM crieayromme TP OCHOBHBIX HCTOPUYECKHX ATAIa B CBI3U C OTKPHITHEM 3aKOHA:

1. Dnoxa no HrrotoHa.

2. Ilepuog nestensHOocTH HhIOTOHA.

3. [ToCTHRIOTOHOBCKAS dpa.

BnepBrle sneMeHTapHbIE MPEACTABICHUS O BCEJICHCKOW TpaBUTALMU CO3JANIH TPEUYECKUE YUEHBIE
Apucrotens, OMnuaoki, Anakcarop u Jdemoxput.llo MHEHHIO JpEeBHETPEUECKUX MBICIUTENEH, CXOAHBIE IO
CBOEH MpUpoJie 00BEKTH UMEIOT CBOMCTBO COCMUHATHCA. DEeHOMEH MaJeHusI TPEAMETOB Ha 3eMITIO C OIpe-
JIEIEHHOW BBICOTHI APHCTOTENh OOBSICHSI Tak: BCE MPEIMETHI CTPEMSTCSA JBUTATHCA K IEeHTpy 3emun. OH
cuuTtan 3emio LeHTpom Beenennotit [2].

Knrouegwle cnosa: epasumayus, npumssicenue, nepuoo, acmponomus, Connye, 3emis, nianema
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Summary. The law of universal gravitation is taught in the section "Forces of gravity" in the X grade
of a comprehensive school. In the methodological literature, this law is taught in several ways [1]. Consider
the following three main historical stages in connection with the discovery of the law:

1. The era before Newton.

2. The period of Newton's activity.

3. Post-Newtonian era.

For the first time, elementary ideas about universal gravity were created by the Greek scientists
Avristotle, Empidocles, Anaxagoras and Democritus. According to ancient Greek thinkers, objects similar in
nature tend to combine. Aristotle explained the phenomenon of objects falling to the Earth from a certain
height as follows: all objects tend to move towards the center of the Earth. He considered the Earth to be the

center of the Universe [2].

Key words: Gravity, attraction, period, astronomy, Sun, Earth, planet

Kopernikin verdiyi heliosentrik sistem
astronomiyada inqilab yaratdigi kimi mexanika-
nin inkisafina da giiclii tokan vermis vo Gilinog
sisteminin Oyranilmasi problemi yaranmigdir.
Bu sahads ilkin fikirlor ingilis alimi Hilberts vo
fransiz riyaziyyatcis1 R. Dekarta moxsusdur.
Hilbert planetlori nahang magnit kimi tesavviir
edib, garsiligh tosirin magnit tabistli oldugunu
sOyloyirdi. R. Dekarta gors iss, Kainat g6zogo-
rinmoaz soffaf burulganli materiya ilo dolu oldu-
gundan, planetlor burulgana diisiib firlanmaqla
borabor Giinos otrafinda da hoarokat edirlor. O
dovrdo bu tesovviirlordon komiyyot xarakterli
noticolor almaq miimkiin olmadigindan, onlar
elm tarixinda sadalovh tosovviira ¢evrilmisdir.

[k dofo olaraq danimarkali astronom Tixo
Brage uzun miiddot planetlorin horokatini miisa-
hido etmis, onlarin horokatini izlomis vo vaziy-
yatlorini geydo gotiirmiisdiir. T. Bragenin astro-
nomik miisahido codvollorindon istifado edon 1.
Kepler planetlorin horakatinin {i¢ kinematik qa-
nununu kasf etmisdir [3].

1. Biitiin planetlor fokuslarmin birindo
Giinas yerloasan ellipslor tizra harokat edir.

2. Planetin radius vektoru borabar zaman-
larda eyni sahalor cizir.

3. Planetlorin Gilinos otrafinda firlanma
periodlarinin kvadratlart nisbati orbitlorinin bo-
yiik yarimoxlarinin kublari nisbatine borabordir.

Bununla da iimumdiinya cazibo ideyasina
dogru yeni yol agilmigdir. Tabii olaraq belo bir
sual meydana golmisdir: planetlorin Giinos atra-
findak1 harakatinin sobobi nadir? Bu suala cavab
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vermak l¢giin o dovriin alimlori, o ciimladan
Kepler, Qaliley boyiik zohmot sarf etmislor. Ho-
min axtarig zamani Qaliley cisimlarin horakati-
nin qanunauygunluqglarim1 todqiq etmis, qiivve-
lorin asili olmamasi prinsipini va atalot ganunu-
nu kosf etmoklo homin yolu daha da genislon-
dirmisdir [4].

Umumdiinya cazibs ganunu todris olunar-
kon tarixi faktlara asaslanmaq vacibdir. Bu ga-
nunun ideyas1t XVII asrin ovvallorinda Qaliley
torafindon verilmisdir. Nyuton o dévrds ona go-
dor olan fikirlori timumilosdirorok bu ideyani
ifado edon qanun vermisdir. Toassiiflar olsun Ki,
Nyutonun bu barads heg¢ bir yazili moalumati
saxlanilmamisdir. Nyutonun sozlarino gora, bu
ganunun kasfina sabab almanin agacdan diismasi
Vo Aym Yer otrafinda horokati miithiim rol oyna-
migdir. O dovrdo Nyutona asagidaki faktlar mo-
lum idi. Mahz bu faktlarm tohlili {imumdiinya
caziba ganununun kasfi ticiin asas olmusdur [5].

1. Biitiin cisimlor Yero diisiir.

2. Biitiin cisimlor Yers eyni tocillo diisiir.

3. Ay firlanma periodu togribon 27,3 sutka
olan periodla Yer otrafinda dairovi orbito yaxin
trayektoriya boyunca firlanir.

4. Aym Yer otrafinda firlanma orbitinin
radiusu Yerin radiusunun tagriban 60 mislino
borabardir.

Tobii ki, yuxarida sadalanan faktlarin
Nyuton torofindon hansi ardicilligla arasdiril-
mas1 malum deyil. Bizo molum olan faktlar1 toh-
lil edib Nyutonun ganunlarindan vo onun miila-
hizalorindan istifads edib miioyyon miilahizalor-
lo imumdiinya caziba ganununun riyazi ifads-
sini ¢ixaraq:

1. Cisimlarin Yers diigmosini Nyuton ci-
simlorin Yer torafindon cozb olunmasi ilo izah
etmisdir;
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2. Mixtalif cisimlar ii¢lin sarbastdiismo
tocilinin eyni olmas: gostarir ki, cisimlors tasir
edon caziba qiivvasi cisimlarin kiitlasi ilo miita-
nasibdir. Nyutonun ikinci qanununa gora

F=mg voya F = m;

3. Dairavi orbit boyunca horokot edon
cisma morkozagagma qiivvasi tasir edir. Nyuton
toklif etmisdir ki, Ay Yeri hans1 qiivva ilo cozb
edilirss, Ay da homin qiivva ilo Yera cazb olu-
nur. Bu cazibs qiivvasi do Ayin kiitlasi ilo miite-
nasibdir:

F~=m,;

4. Yer do ozlityiindo Ay torafindon onun
kiitlasi ilo miitanasib olan qiivvs ilo cozb olunur:

F.~=m,

Nyutonun III ganununa goérs, Yerin Ay
torafindon vo Ayin Yer torafindon cazibs qiivve-
lari giymotca bir-birina barabardir:

F.=F

Demoali, Ay Yers cozb olunma qiivvasi
hom do Yerin kiitlosi ilo miitonasibdir:

F,=m,

3. Nyuton ona molum olan molumatlara
osaslanaraq Aym markazogagma tacilini hesab-
lamigdir:

2
_ O
a Ay = R
or.Ay
Burada, R, ,, — Aym orbitinin radiusu-
dur. Ayin orbit boyunca firlanma siiratinin
2ﬂRor.Ay -
L= oldugunu nozoro alsag, onda mor-

Ay
kozagagma tocili {igiin alariq:
47 Ryp p

Ta
B 4.9.8-60-640-10°

aAy =

98 m g m

(27,3-24-360)° 3600 san’ _ 3600 san’

Sonuncu ifadedon alinir ki, Ay 6z orbitin-

do oldugda Yer torafindon Yer sothino nazaran

3600 dofs az qiivva ilo cozb olunur. Kepler qa-

nunundan istifado etsok, onda Ay orbitinin ra-

diusunun kvadratinin, Yerin radiusunun kvadra-
tina olan nisbati tigiin alariq:
Roa _ (60R,)’

- — 3600
Ry Ry
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Basqa so6zlo, Aym Yer torofindon cozb-
olunma qiivvasi Ay vo Yer arasindaki mosafa-
nin kvadrat ilo tors miitonasibdir:

1
Fo~—7—1[6]

or.Ay
Yuxaridaki ifadalori
1
Roray
imumilagdirsok, iimumdiinya caziba ganununun
ifadosini alariq:

)

(FAy ~my; Faamy; Ry =

_m,, -m,
- Vo ya
or.Ay

m,, -m
A Y
F=G—2
or.Ay

Burada G mitonasiblik omsali olub,
Umumdiinya cazibs sabiti adlanir. Umumdiinya
caziboa ganunu tabistin fundamental ganunlarin-
dan biridir. Kainatda olan biitiin cisimlor bir-bi-
rino qarsiligh tasir edir. Bas bu tosir necs yara-
nir? Miioyyon olunmusdur ki, har bir cisim otra-
finda bu toesiri yaradan gravitasiya sahasi mov-
cuddur. Bu sahani biz onun tasirina gora, masa-
lan, cisimlorin Yera cozb olunmasi ilo miisahido
edirik. Qravitasiya sahosi cisim otrafinda eyni
olmay1b, cismin sothindon uzaqlagdiqca zsiflo-
yir. Ona goro do cisim bizdon na godor uzaq
olarsa, onun cazibasi dos zsif olur.

Iki maddi cisim arasindaki qarsihiqli tasir
qtivasi bu maddi cisimlaorin kiitlalori hasili ila
diiz, onlarin aralarindaki masafonin kvadrati ils
tors miitanasib olub bu maddi cisimlari birlosdi-
ron diiz xatt boyunca yénalmisdir. Bu qlivva
gravitasiya qiivvasi Vo ya Uimumdiinya cazibo
quivvasi adlanir:

T (7]

Burada G - gravitasiya sabiti olub fiziki
manaca bir-birindan 1 m masafada yerlogmis va
kiitlolori 1 kq olan iki maddi cisim arasindak
qarsiligh tasir giivvasidir. Qravitasiya sabitinin
odadi giymati tocriibi olaraq ilk dofo Kavendis
torofindon miioyyon olunmusdur. Bu mogsadlo
Kavendis burulma tarazisindan istifads etmisdir.
Tocriibads ipa baglanmis vo miiayyan ox otra-
finda dons bilon ¢ubugun uclarindan har birinin
kiitlosi m =729 qolan iki kiiro astlmigdir. Tor-

ponmoz C linginin uclarindan iso kiitlosi

F=G
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M =158 kq olan iki kiirs asilir. C lingini firlat-

magla m vo M kiiralori arasindaki mosafo do-
yisdirilir vo har bir halda burulma tarazisi ilo
qivva Olgiiliir. Tacriibadon alinan naticalora
gora qravitasiya sabiti toyin olunmusdur. Qravi-
tasiya sabiti basqa bir tocriibada Jole torafindon

do  toyin  olunaraq bu  sabit  {giin
N.m?>

G=6,67-10" = giymoti miioyysn olun-

musdur.

Fizika dorsliklorinds Umumdiinya cazibo
qanunu asagidaki kimi ifado olunur: Zszanilan iki
maddi cisim bir-birini kiitlalorinin hasili ilo diiz,
aralarindaki masafanin kvadrati ilo tors miito-
nasib giivva ila cazb edir. Kainatda oksor hallar-
da iki gdy cismi bir-birindon o godor uzaqdadir
ki, onlar1 maddi néqto hesab etmok olar. Odur
ki, kiitlalori m; va m, aralarindaki masafa r olan
iki gby cisminin qarsiliqli caziba qiivvasi do

F =Gml—r2nz soklinds ifado olunur. Nyutonun
r

9dabiyyat:

el A

2018.

cazibo gqanunu ona géra Umumdiinya cazibs ga-
nunu adlanir ki, g6y cisimlarinin hagiqi harokat-
larina bu ganun tatbiq olunduqgda alinan natico-
lor miisahidalorlo tst-iisto diistir. Masalan, nep-
tun planetinin kosfi buna parlaq misaldir [3].

Problemin aktualli@i. Keplerin qanunlarn
elmo molum oldugdan sonra moaghur alimlor planet-
lorin bu ganunlarla harokatinin sobobini tapmaga ¢a-
lisdilar. Qalileyin kosf etdiyi atalot ganunu bu sobob-
lori arasdirmaqda ilk addimlardan olmusdur. Odur
ki, planeti harokato gotiron qiivveni deyil, onu diiz-
Xotli vo borabarsiiratli horokstdon ¢ixaran vo orbitdo
saxlayan qlivvenin — imumdiinya caziba qiivvasinin
todqiqi aktualdir.

Problemin elmi yeniliyi. Toadgigat isindo
Ayin timsalinda caziba qiivvasi ilo agirliq qiivvasi-
nin eyniliyi qarsiligh alagolondirilmisdir.

Problemin praktik shamiyyati. Todgigat
isinda iki maddi cisim arasindaki cazibs ganununun
planetlar tigiin do dogru olmasi fakti tosdiglonir. Bu
ganunun 6yranilmasi yeni planetlorin agkar olmasina
sobob olmusdur.
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