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ON THE MODELING OF THE VIRTUAL PRACTICAL
WORK LESSON "SERIES CONNECTION OF WIRES" IN THE VIII CLASS

Xiilasa. Mogalads timumi orta tohsil saviyyasinin VIII siniflorinds fizika toliminin interaktiv pedaqoji
texnologiyalarindan biri kimi virtual praktik islorin (laboratoriya islarinin) icra mexanizmi sarh edilir. Bu
maqsadls “Fizikadan multimedia” elektron todris resursundan istifads edilmisdir. Homin resursda verilon vir-
tual Macromedia Flash animasiya programinda hazirlanmigdir. Modellards yiiksok saviyyads interaktivlik,
talim sohnasinin obyektlari ilo kvazireal istifadagi harakstlorinin dinamikliyi tomin edilmisdir. Sagirdlarin
virtual miihitdo miistaqil faaliyyati Gigiin statik tolimatlarla yanasi, idars olunan dinamik modullar tagdim
olunmusdur. Virtual praktik isler fizikadan illik tematik planda icrast nazards tutulan laboratoriya darslorinin
ugurlu toskili tiglin faydali slavadir. Bels islor maksimum aydinligi, fiziki eksperimentlor tigiin real avadan-
liglarin daqiq modellasdirilmasini tomin edir. Niimuna olaraq VIII sinifds “Nagqillarin ardicil birlagdirilmasi”
virtual praktik is dorsinin modellogdirilmasi ardicilligina baxilir.

Acgar sozlor: virtual praktik is, modellogdirma, elektrik dovrasi, ardicil birlagdirma, qiymatlondirma
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VIII sinifdo “Nagqillarin ardicil birlasdirilmasi” virtual praktik is darsinin modellagdirilmasi

Pe3rome. B cTaThe MexaHN3M peanu3aliy BUPTYaJbHBIX MIPAKTHUECKUX PadoT (J1a00paTopHBIX PadoT)
TpPaKTyeTcsl KaK OJHA W3 MHTEPAKTHBHBIX TeIarormyeckux TexHojormii ooydenus ¢usuke B VIII xmaccax
o0meobpazoBaTenpHOM CTyneHu. /[ 3Toro OBUT MCHONB30BaH AIIEKTPOHHBIN 00pa3oBaTelbHBIN pecypc
«MynbpTuMeaua oT Gu3UKU». BupTyanbpHas aHuMmanus, IpeAcTaBiIeHHas Ha 3TOM pecypce, Co3/laHa B Mpor-
pamme aammarnu Macromedia Flash. B monensix obecnieunBaeTcsi BRICOKHI YPOBEHb WHTEPAKTUBHOCTH, JIH-
HAMUYHOCTh KBa3WpeaJbHBIX JEHCTBUU MOJB30BaTENs ¢ 0ObekTaMu oOydaromeii cuensl. Hapsamy co cratu-
YECKHMHU UHCTPYKUMSIMU OBUIH MPECTaBICHBI YIPaBIsIeMble JHHAMUYECKIE MOy IJIsl CAMOCTOSITENbHON
JeSITeNbHOCTH YYAILIUXCsl B BUPTYaJIbHON cpeae. BupTyanbHbIH MPaKTUKyM SBISIETCS MOJIE3HBIM JIOTIOJIHE-
HUEM K YCIIEITHOW OpraHM3aluy JabopaTOPHBIX 3aHATHHA MO (M3WKe, KOTOPBIE TUTAHUPYETCS TPOBOIUTH B
TOJJOBOM TEMAaTHYECKOM IIIaHe. Takue paboThl 00ECTIeYNBAIOT MAKCHUMAaIbHYIO HArISIIHOCTh, TOYHOE MOJIE-
JUPOBaHUE peajibHOM ammaparypsl Ui (U3MUECKUX JKCIIEPUMEHTOB. B KadecTBe mpuMepa paccMOTpeHa
MOCIIEI0BATEIEHOCTh MOAETUPOBAHMS BUPTYyalbHOTO MpakTudeckoro 3anatus «llociemoBatensHoe coenu-
HeHue nmpoBoaoB» B VIII kimacce.

Knrouegwie cnosa. supmyanvhuili RPAKMUKym, MOOeIUposanue, S1eKmpuieckas yenv, nocie008amenbHoe
coeduHenue, oyeHuganue

Summary. The article explains the implementation mechanism of virtual practical works (laboratory
works) as one of the interactive pedagogical technologies of physics training in the VIII classes of the
general secondary education level. For this purpose, the resource of "Physics multimedia™ electronic lessons
was used. It was created in the virtual Macromedia Flash animation program provided in the resource. The
models provide a full level of interactivity, dynamism of quasi-real movements with the objects of the
training scene. Along with static, controlled dynamic modules are provided for independent activity in the
virtual environment of students. Virtual practical work is a useful addition to the successful construction of
laboratory lessons in physics, which are planned to be carried out in the annual thematic plan. Maximum
clarity of such work, accurate modeling of real equipment for physical experiments is provided. As an
example, the suitability of virtual practical work lesson "Connecting wires" in grade VII1 is considered.

Key words: virtual practical work, modeling, electric circuit, integration, evaluation

Olkomizdo son illordo aparilan tohsil isla-
hatinin baslica istigamatlorindon biri icbari
timumi tohsilin tolim metodlarinin tokmillosdiri-
lorak comiyyatin informasiyalasdirilma tempino
uygunlasdirilmasidir. Bu iso sagirdlorin tolim
naticolorinin yiiksoldilmasina dair comiyyatin
toloblorini, miiasir Azarbaycanda todris-metodi-
ki dostayin tez-tez yenilonmasini, tolim prosesi-
nin keyfiyyotinin yiiksoldilmasi zorurotini ak-
tuallagdirir. Odur ki, timumi tohsilin miixtalif
saviyyoalorindo digor fonlorlo yanasi, fizikanin
talimi prosesinin do miiasir toloblar ssasinda ye-
nilosdirilmasino ciddi ehtiyac yaratmusdir. indi
artiq sagirdlora fiziki qanun va nazariyyalorin
elmi osaslarina dair akademik biliklor qazandir-
magq kifayot deyil, onlarda qazanilan biliklori fi-
ziki eksperimentlor osasinda yoxlamagq, bu eks-
perimentlarin naticalorini miiasir texnologiyala-
rin is prinsipinin izahina vo praktik hoyatla ola-
goli proseslora totbiq etmok bacariqlar1t forma-
lagdirmagq talab olunur. Bir torofdon tohsilin in-
formatlasdirilmasi, digor torafdon moktoblorimi-
zin fiziki cihaz vo avadanliglarla, demok olar,
tomin olunmamasi, fiziki eksperimentlari, prak-
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tik is dorslorinin virtuallagdirilmasini tolob edir
[2; 3; 4; 5; 6; 7]. Ancaq geyd etmoliyik ki, fizika
fonni tizro virtual eksperimentlor vo praktik is
darslorini hoyata kegiron program tominati halo
do kifayat dorocads totbiq olunmur. Bunun da
sobablorindon biri fonn miisllimloring yardim
edocak virtual dors modellorinin az olmasidir.

Isin elmi yeniliyi asagidaki miiddoalarla
miioyyan edilir.

e Umumtohsil miisssisalorinin VIII sinfin-
do fizikadan virtual praktik islorin togkilinin zo-
ruriliyi elmi-metodiki baximdan asaslandirilir.

¢ Fonn miisllimlorinoe metodiki dostok ola-
raq VII sinifdo “Nagqillorin ardicil birlosdiril-
mosi” virtual praktik is dorsinin todrisinin togkili
niimunasi islonarak togdim olunur. Bu magsadle
“Fizikadan multimedia” elektron todris resursla-
rindan istifado olunmusdur [9; 10].

Movzu. “Nagillorin ardicil birlagdirilmo-
si” virtual praktik is
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Alt
STANDARTLAR

1.1.2. Istilik vo elektromagnit (elektrik) hadisalorina aid mosalalor qurur
va hall edir.

1.1.5. Istilik horakati vo elektrik hadisalorinin qanunauygunluglarina aid
topladigr molumatlari sorh edir.

3.1.1. Istilik va elektrik hadiselerine aid 6l¢ii cihazlarindan istifado edir.
3.1.2. Istilik va elektrik hadisalerino uygun fiziki komiyyatlori dlgiir,
hesablamalar aparmaqla naticalori togdim edir.

Talim
NOTICOLORI

eElektrik islodicilorini dovrayes ardicil birlogdirilmo ganunauygunluglarini
sorh edir.

eArdicil birlogmoys aid sads tocriibalor icra edir.

eElektrik sxemlorini oxuyur vo sxema asason dovra qurur.

M9QS9D

Sagirdlorin sabit coroyan qanunlarina dair biliklorinin yoxlanmasi vo
mohkomlandirilmasi, onlarin qrupda qarsiliqli emakdasliq prinsipi
osasinda islomok bacariglarini inkisaf etdirmoak, yaradiciliq
keyfiyyatlorinin formalagdirilmasi igino yardim etmok.

DORSIN TiPi

Interaktiv

. Istifads olunan
IS FORMALARI

Praktiki is-interaktiv laboratoriya isi, biitiin sinifls is.

Istifads olunan
USULLAR

Foal/interaktiv metod, qruplarla is, kompiiter togdimati, miizakire vo
miisahibo.

Fanlararasi
INTEQRASIYA

Riy.-1.25.,2.1.2.,,4.2.1,,5.1.1,,
Tex.-2.2.1.,2.22,
Kim.-1.1.1,,4.1.1,,

Inf. -2.2.3.,,2.2.4.,3.2.1,,3.3.2,
Odob. -2.2.1.,
Hb.-11.1.,421.

Tadris RESURSU

1. Kompiiter.

2. Multimedia proyektoru.

3. “Fizikadan multimedia” diski. . 4 CD diskindo, 3-cii disk,
Elektrodinamika §53, Baki: Bakinasr, 2007.

4. Interaktiv 16vho (mimio vo ya “promethean”).

5. Vatman.

6. Markerlor dosti.

7. Yapisqganli lent vo gayci.

8. Murquzov M.1., Abdurazaqov R.R., Dliyev R.M., Bliyeva D.Z. Fizika
8. Darslik. Baki, Bakinosr, 2019.

9. Murquzov M.1., Abdurazaqov R.R., Bliyev R.M., Bliyeva D.Z. Fizika:
8-ci sinif tiglin. Miiallimlar tigiin metodik vasait. Baki: Bakinasr, 2019.
10. Abdurazaqov R.R. Fizikadan multimedia diskindon istifado
metodikasi. II hisso: Elektrodinamika, Optika, Kvant fizikasi. Baki: Baki-
nosr, 2007,48 s.
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Faaliyyat

| Inkisafetdirici bacariqlar

I marhala. Sinfin taskili (5 daq)

1.1. Sagirdlorin qruplasdirilmasi.

Salamlasdigdan sonra sagirdlor ixtiyari se¢cimlo 4 qrupa ayrilir.
Tovsiya. Qruplarin tolim naticalori miixtalif olan sagirdlordan toskil
olunmasina diqqat yetirmok moagsadauygundur.

1.2. Qrup faaliyyatina hazirhq isinin taskili.

Bu mogsadlo gruplar yapisqanli lent, gay¢i, marker vo vatmanla
tochiz olunur.

e Kommunikativlik
e Omokdasliq

Il marhals. Giris miisahibasi vo miizakirasinin taskili (23 daq)

2.1. Is0 aid nozori malumatin tokrarlanmasi (10 dag).

2.1.1. Qruplara didaktik sorgu voraglori paylanir vo suallar asasinda
toqdimat hazirlamaq tapsirilir.  Didaktik  voroglordo asagida
gostarilon suallar verila bilar.

e Nagillorin ardicil birlogsmasi nays deyilir?

e Ardicil birlosdirilmis nagqillords carayan siddati nays barabardir?

e Ardicil birlosmads dévranin timumi garginliyi nayas barabordir?
eArdicil birlosdirilmis dovronin imumi miiqavimati neco toyin
edilir?

e Ardicil birlogdirilmis eyni R miigavimatli n sayda nagildon ibarat
dovranin imumi miiqavimati necs toyin edilir?

2.2. Qrup liderlarinin tagdimatimin taskili (12 daq)

2.2.1. Qrup liderlari elektron (yaxud poster) togqdimat1 edirlor. Har
togdimat iigiin 3 doqigo vaxt verilir.

2.2.2. Suallarin cavabinin ekranda illiistrasiyas1 [8, 161-167, 177-
182].

Miiollim suallarin dogru cavablarini togdimatdan sonra illiistrasiya
edir.

e Qanun va tariflor: Birinci naqilin sonu ikincinin baglangici, ikinci
nagqilin sonu {iglinciiniin baslangici ilo va s. birlosmasindan yaranan
elektrik dovrasi ardicil birlosdirilmis dovra adlanir.

e Ardicil birlosmada dévranin istonilon hissasinds caroyan siddoti
eynidir: I=I1=I,

e Dovronin uclarindaki gorginlik ayri-ayri nagillorin ucarindaki
garginliklarin comina barabardir: U=U;+ U,

e Ardicil birlesdirilmis naqillorin iimumi miigavimoti ayr1 ayri
nagillorin miigavimatlori comina baraboardir. R;=R;+R;

e Ardicil birlogdirilmis eyni R miigavimatli n sayda nagildon ibarst
dovronin iimumi miiqavimati bir naqilin miiqavimatindon n dofo
boyiikdiir: R,= n*R

2.3. Isin icra marhalslarinin sorusulmasi (6 daq).

Sinifdo virtual praktik isin icra ardicilligi frontal sorgu kegirmoklo
sorusulur. Sagirdlor miiallimin avvalki darsds onlara verdiyi didaktik
material asasinda [1] virtual praktik isin icra marhalalarinin diizgiin
ardicilligini geyd edirlor.

e Tonqidi diigiinmo

e Miizakiroetmo

e Unsiyyat

e Omokdasliq

e Forziyya irali siirmo

o Miilahizasini
asaslandirmaq

e Togdimetma

e Totbigetmoa

¢ Rogabat aparmaq

e Problem halletma

o Kollektiv¢ilik

e Fiziki ganunauygunlugu
monimsadiyini Ssorbost
nlimayisetma

Azorbaycan Respublikasimin Tahsil institutunun Elmi asarlori, Cild 90, Ne3, 2023
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Virtual elektrik dovrasinin qurulmasi.

1. iki elektrik lampas1, agar vo Carayan monboyinden ibarat ardicil
birlosmo sxeminin ¢okilmasi;

2. Elektrik sxemins asason dovranin qurulmast;

3. D6vranin sxemino uygun olaraq voltmetr paralel, ampermetr iso
ardicil qosulmaqgla ardicil birlosmis dovranin xarakteristik komiy-
yatlari sabit corayan ganununa asason 6l¢iiliir.

111 marhala. Virtual praktik isin icrasimn toskili (12 daq)

3.1. Praktik isin icrasi (10 daq).

Virtual laboratoriya isinin icrasina baglamaq ti¢iin avvalca § 53-don
laboratoriya islori bloku agilir [10] . Bu zaman animasiya ekranina
sabit coroyan manbayi, iki etalon miigavimat, ampermetr, voltmetr,
reostat vo agardan ibarot dovro golir. Animasiya ekraninda yerloson
acarin iizoring basdiqda dovroa gapanir, lampalar kozorir (sokil 1).

o Kompiiter texnologiyasin-
dan istifads eds bilmok

e Virtual talim resursundan
istifado eds bilmak

Sokil 1.

Dovroni gapadigdan sonra, voltmetrin sixaclarina birlosdirilmis
nagillorin sarbast uclarini avvalca birinci, sonra ikinci, daha sonra
isa, birinci vo ikinci nagillorin uclarma toxundurun. Hoar dofa
voltmetr vo ampermetrin gostariglorini 2-ci codvolds geyd edin (sokil
2).

e Omokdasliq

e Unsiyyat giirmaq

¢ Kollektivds islomoak

e Sorgu vo malumat cadval-
lorindon istifads etmok

Sakil 2.

Laboratoriya isinin novbati marholasino do reostat vasitasilo dovre-
doki corayan siddstini doyismakls tocriibani daha iki dofs tokrar edin
Va 6lgmoalarin naticalarini cadvalds geyd edin (sakil 3).

e Kompiiter savadlilig1
e Olcii cihazlarmm xarakte-
ristikalarin1 miioyyan etmok
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/N QISA QAPANMAII!

Sakil 3.

Virtual praktik is zamani tam dovro miigavimati ti¢iin hesablamadan
alinan qiymati ardicil birlagdirilon iki miigavimatin comi (R=R1+R7)
ilo miiqayiso edilir. Olgii vo hesablamalardan alinan naticolori
miiqayiso etmokls is davam etdirilir. Daha sonra dévra uclarindaki U
gorginliyi, etalon miiqavimatlorin uclarindaki U; va U, garginliklorin
comi ilo miiqayiso edilir. Belolikls, biitiin 6l¢molor aparildigdan
sonra Om ganununa gora dovronin imumi miiqavimati, garginliyi

toyin edilir: U 1 v e Riyazi savadliliq
L= 71 =z =20m  Elmi savadliliq
U, TV . Muqaylsa etmoa
, = T = 05 =20m ¢ Riyazi savadliliq
U, v e Miiqayiso etmo
R; = T = EZ =40m ¢ Noticogixarma

R, =R{+R, =20m+20m=40m
U=U, +Uy,=1V+1V =2V
Hesablamalarin naticasi geyd edilmoklo asagidaki virtual codval
tamamlanir (codval 2).

Codval 2.
R, R, R,
Uy, | Uy, | U, I, _ ﬁ _ ﬂ _ ﬂ Ra=R1+R2, | Us=U1+U;,
5wl | =G =F ] =G em W
(0Om) (Om) (Om)
1. 1 1 2 0512 2 4 4 2
2.
3.

3.2. Naticalarin tagdimati (2 daq).
Qruplar virtual codvali qeyd edilmis poster (vo ya kompiiter)
asasinda togdimat edirlor.

e Miigayiso etmo
o Noticogixarma

IV marhala. Qiymatlandirma (5 daq)

Qiymatlondirma kamiyyat va keyfiyyat baximindan hoyata kegirila bilar.

4.1. Komiyyatca giymotlondirma — maksimum 100 bal.

4.1.1. Iso aid nazari molumatin tokrarlanmasi moarhalosinds qrup toqdimatlarmin giymatlondirilmasi
— maksimum 40 bal.

Azorbaycan Respublikasimin Tahsil institutunun Elmi asarlori, Cild 90, Ne3, 2023 105
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4.1.2. Isin icra marhalalorinin diizgiin tasvirinin giymatlondirilmasi — maksimum 10 bal.
4.1.3. Virtual praktik isin icrasinin qiymatlondirilmasi — maksimum 40 bal.
4.1.4. Tamamlanmis virtual cadvalin vo naticalorin illiistrasiyasiin giymatlondirilmasi — maksi-

mum 10 bal.
4.2. Keyfiyyatca giymatlondirmoa.

Asagidaki meyarlar asasinda talim magsadlarine nail olmag saviyyasi miioyyan edils bilor [9, 168-

170].

Qiymatlondirma. Miisllim darsin talim magsadlarina nail olmaq doaracasini asagidaki meyarlar {izro

giymatlondirs bilar.

Qiymatlondirma meyariart: sorhetmo, tacriiba icraetmo, dévraqurma.

NII&IXI_ I saviyyo II saviyya I saviyys IV saviyya
Elektrik isladici- T
Elektrik islodicilorini | Elektrik islodicilorini | lorinin dovroys | LckUik islodicilari-
o N ) N ) . b nin dévrayas ardicil
=) dovraya ardicil birlog- | dovrays ardicil birlas- | ardicil birlasdiril- | .. .
= diri y . - birlogdirilma qanu-
2 irilmo gqanunauygun- | dirilms qanunauygun- | mo gqanunauy- -
= lual deklorativ bi- | lugl ) sunlual he nauygunluglarini
glarmi deklorativ bi uqlarini anlayaraq | gunluglarini to )
vr ! ) . . doayarlondirarok
lik osasinda sorh edir. sorh edir. lil asasinda sorh .
edir. sorh edir.
L o Ardicil birlosmoyo . Ard¥011 b1r19§m?- Ardlcll b1r19§m9y9
2 E aid sado tocriibolori Ardicil birlosmays | yo aid sado tocrii- | aid sado tocriibale-
g @ alniz arup foalivyo- aid sado tocriibalori | balorin naticolo- | r n naticasini de-
S S yalnz qrup foallyy miistoqil icra edir. rini anlayaraq yarlondirarak icra
tinds icra edir. . . :
icra edir. edir.
Apardig1 arasdir- | Apardigi aragdirma-
< Apardigi aragdirma- | Apardigi aragdirmadan | madan tohlil osa- | dan imumilogmalor
§ dan formal natico ¢1- | anlayaraq diizgiin no- | Sinda diizgiin no- | osasinda naticalori
g xarmaqgla dovrani qu- | tico ¢ixarmagqla dov- tico gixarmagqla diizgilin qiymot-
B rur vo onu toqdim et- | roni qurur vo onu tog- | dovroni qurur vo | londirarak dovrani
/A mayi bacarir. dim etmoy bacarir. onu togdim et- | qurur vo onu tagdim
mayi bacarir. etmayi bacarir.
NOTICO

1. Umumtohsil miiessisalarinin VIII sinfindos fizikadan “Nagillorin ardicil birlosdirilmoasi” vir-
tual praktik is dorsinin modellagdirilmasi niimunasinds miiasir interaktiv pedaqoji texnologiyalarin
inkisaf imkanlari ilo uygunlugu askar olundu.

2. Umumtohsil miiossisolorinds fizika toliminds rogomsal resurslardan sistemli istifado edil-
mosi kursun tolim strategiyasinin daha da zonginlosdirilmasinin miihiim istigamatlorindon biri kimi
sagirdlorin fonno maraqlarinin, bilik vo bacariglarinin yiiksolmosindo ohomiyyatli rol oynadigi go-

rundd.
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