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THE IMPORTANCE OF CREATIVE TASKS IN TRAINING
THE SUBJECT "DEPENDENCE OF METALS ON TEMPERATURE"
IN THE IX CLASS PHYSICS COURSE BASED ON STEAM TECHNOLOGY

Xiilasa. Mogalods “Metallarin miigavimatinin temperaturdan asililig1” mévzusunun STEAM texnolo-
giyasindan biri olan Tinkering 6yronmo modeli asasinda todrisi niimunasi togqdim olunmusdur. Apardigimiz
nozari aragdirmalardan miisyyan olundu ki, bu modelin fizika taliminds sistemli tatbiqi sagirdlarin fonno ma-
raglarinin, bilik va bacariqlariin keyfiyyastca yiiksolmasine miisbat tasir gostarir.

Acar sézlar: STEAM asasli darslor, yaradiciliq, metallarin miiqgavimati, elektrik carayani, temperatur

Pe3iome. B cratbe MMpEACTaBJICH O6p3,361_l npenoJgaBaHusl TCMbI: «3aBHCHUMOCTD COIIPOTUBJICHUS MC-

TAIJIOB OT TEMIIEPaTypbD» Ha ocHOBe Monenu obyuenus Tinkering, onnoit u3 Texnonoruit STEAM. B xoze
HAIllero TEOPETHYECKOI'0 MCCIeJOBaHUs ObLJIO YCTAHOBJIEHO, YTO CUCTEMHOE NPUMEHEHUE JaHHON MOJEIH
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MY TIPeTofaBaHuy (PU3HKH MOJIOKUTEIIBHO BIIMSET HA COBEPIICHCTBOBAHUE MHTEPECOB YYaIUXCS K MPEI-
METy, a TaK)Ke Ha KaueCTBEHHOE TTOBHIIICHNE 3HAHUNA U YMEHHH.
Knroueesvte cnosa: ypoxu Ha ocnose STEAM, meopuecmeo, conpomueienue Memanios, 1eKmpuiecKuil

MOK, memnepamypa

Summary. The article presents an example of teaching the subject "Temperature dependence of the
resistance of metals" based on the Tinkering learning model, one of the STEAM technologies. It was
determined from our theoretical research that the systematic application of this model in physics education
has a positive effect on the qualitative improvement of students' subject interests, knowledge and skills..
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Bir ¢ox moaktablorin fann kabinalarinda
zoruri cihaz va avadanliglarin olmamasi, ya-
xud olanlarin nasazligi tolimin oayanilogdiril-
mosinds ciddi problemlor yaradir. Bels ki, sa-
girdlor 6yrandiklori nozari molumatlari prakti-
kaya totbiq eds bilmir, reproduktiv sokildos
yaddasa osaslanan deklorativ biliklar oldo et-
moklo kifayatlonmok mocburiyyatinds galir-
lar. Qazanilan deklorativ bilik iso miioyyon
miiddotdon sonra unudulur. Alman eksperi-
mental psixoloqu German Ebbinhauzun apar-
dig1 aragdirmalardan malum olmusdur ki, 6y-
ronilon materialin 40 faizi yarim saat sonra,
66 faizi bir giindon sonra, 75 faizi ii¢ glindon
sonra, 89 faizi iss bir ay sonra tamamils unu-
dulur [1]. Bu sobobdan do sagirdlarin intellek-
tual vo soxsi yaradiciliglarini inkisaf etdirmok
iclin yeni tolim metodlarindan, yaradici, se-
mantik tapsiriqlardan istifade etmak lazim go-
lir. Belo tolim metodu sagirdlorin sorists, im-
kan vo maraqlarinin tomin olunmasina, onla-
rin golocok praktik hoyatlarinda ugur qazan-
maglarina sorait yaradacaqdir.

STEAM &yronmo  modellarindon  biri
olan Tinkering imkan verir ki, ol omayi vasi-
tosilo hotta tolim resurslartyla cox zoif tochiz
olunmus moktoblords do maraqli tacriibalorin
aparilmasimi miimkiin edir [6; 7]. Bu da sa-
girdlorin yaradici tofokkiiriiniin, yaradiciliq
gabiliyyatinin formalagdirilmasinda miihiim
rol oynayacaqdir [2]. Bununla da onlar qazan-
diglar1 biliklori praktikaya totbiq eds bilmok
Saristasi alds etmis olacaqlar.

“Metallarin miigavimatinin temperatur-
dan asililigl’” mévzusu mithiim praktik oho-
miyyat kasb edon movzularindan biridir [4,

11-13]. Qeyd edok ki, mdvzu sagirdlor toro-
findon ¢atin qavranilmasina baxmayaraq, onu
miirokkab hesab etmok olmaz. Lakin ¢oxsayl
miisahidalor gostarir Ki, bazi sagirdlar sashvon
dovra hissasi liglin Om ganunu diisturuna osa-
son, metallarin miigavimatinin caroyan sidde-
tindon va gorginlikdon asili oldugunu qeyd
edirlor [3, 40-42].
I U R U
“ROTT

Belo sagirdlor naqilin miigavimatinin
naqilin materialindan, en kasiyinin sahasin-
don, nagilin uzunlugundan vo temperaturun-
dan asilt oldugunu anlayib yadlarinda saxlaya
bilmirlor:

l
R =p§;R =Ry(1 + at); p = po(1 + at).

Lakin agor sinifdo bu mévzunu oayani-
losdirmok olsaydi, sagirdlor metal nagillorin
migavimatinin nagillorin en kasiyinin sahs-
sindon, uzunlugundan, naqilin materialindan
Vo temperaturdan asililigin tocriibi yolla yox-
lamalar1 mimkiin olardi. Bu moagsadlo
STEAM osasli darsda hoyatla bagli motivasi-
ya yaradilmasi vacibdir [5; 6; 7]. Tocriibani
aparmagq tgiin bizo forqli dlgtilordo mis, alii-
minium nagqillor (sokil 1, a) vo multimetr
(sokil 1, b) lazzimdir. Burada multimetr ciha-
zmdan istifado etmokds mogsadimiz cihazin
universal vo sl¢atan olmasidir. Belo ki, cihaz
vasitasilo corayan siddotini, gorginliyi vo mii-
gavimoti 6lgmok miimkiindiir.
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Sakil 1.

Tocriibo asagidaki ardicilligla icra oluna
bilar.

1. Uzunluglar1 vo en kasiklorinin sahasi
eyni olan iki mis va aliiminium nagqil gotiirtirik.
Multimetr cihazinin gostorisini “Q” {izarino go-
tiririk. Naqgillori multimetr ilo slagslondirib mii-
gavimotlorini olgtiriik. Hor iki naqilin miiqavi-
moti ticlin aliman naticalori is varaginds geyd
edirik.

2. Tacriibani uzunluglari eyni, en kasik sa-
holori forgli iki aliminium nagqills tokrarlayiriq.
Alinan naticalori is varaginds geyd edirik.

3. Tacriibani en kasik sahalari eyni, lakin
uzunluglart forgli iki mis nagqillo do tokrarlayi-
riq. Alinan naticalari is varaginds geyd edirik.

Noticalori miigayiso etsok gororik Ki, hor
i morholodo miigavimatin qiymati forglidir.
Buradan sagirdlor asanligla dogru natica gixarir-
lar ki, naqilin miigavimati onun en kasiyinin sa-
hosindan, naqilin materialindan vo uzunlugun-
dan asilidir.

Daha sonra tocriibo davam etdirilorak na-
gilin miqavimatinin temperaturdan asililig
yoxlanilir.

9dabiyyat:
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Tocriibanin icrasi ti¢iin tolob olunan ava-
danliq: metal naqil (aliiminium, mis va s.), stativ
(dasti ilo birlikdo) vo ya taxta sancaq, sam vo
multimetr.

Isin icrasi.

1. Multimetrlo ixtiyari gotiiriilmiis metal
naqilin miqavimati dlgiiliir. Alinan natics is vo-
raginds geyd edilir.

2. Sonra homin nagqil stativo (yaxud taxta
sixaca) borkidilir, sam vasitasilo miiayyan godar
qizdirthb miigavimati eyni qayda ilo 6lgiiliir.

3. Naticalor miigayisa olunur.

Beloliklo, sagirdlor metal nagillorin miiga-
vimatinin ham do temperaturdan asili oldugunu
tocriibi olaraq miioyyan edirlar.

Problemin aktualhgi. Moktab fizika talimin-
do STEAM texnologiyasindan sistemli istifado et-
mok sagirdlords yaradici tongidi tofokkiir inkisaf et-
dirilmasins, dorso maraglarinin artmasina vo bilik
keyfiyyatlarinin yiiksaldilmasine sorait yaradacaqdir.

Problemin elmi yeniliyi. Sagirdlords yaradici
tofokkiiriin vo praktik bacarigin inkisaf etdirilmasi
mogsadilo fizikadan dars niimunasi asasinda STEAM
texnologiyasinin tatbiginin zaruriliyi asaslandirilmisdir.

Problemin praktik ahamiyyati. Fonn miisl-
limlara metodiki dastok mogsadi dasiyir.
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