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MODELING IN MATHEMATICS TRAINING

Xiilasa. Riyaziyyat elminin obyekti — komiyyatlor vo onlarin dl¢iilmasindon ibaratdir. Bunu hoyata ke-
cirmoak {iglin miixtalif metodlardan vo vasitalorden istifads olunur. Riyaziyyat elminin inkigsafi mohz miivafiq
metod va vasitalarin inkisaf edilmasi va tatbiqi ils alagodardir. Malumdur ki, riyaziyyat taliminds ¢atinlik, asa-
son, masalo halli ilo bagli olur. Ona géra do masslo mozmununun oyanilogdirilmosinden (modellasdirilmasin-
don) istifado olunur. Masalon, masalo mozmununun qisa sokildo yazilisi formalari — masalonin modellasdiril-
mosinin ilkin marhalasi hesab olunur. Masalaya uygun qurulan vs ya tortib edilon tonlik do masalonin halli mo-
deli adlanir. Miicarrad riyazi anlayislart sagirdlora 6yratmok tiglin onlarin modellarindan istifads olunur.

Magalads siniflar tizra modellarin konkret formalar1 gostorilmis vo modellogdirma genis todqiq edilmisdir.

Agar sozlar: ayanilik, model, masala, metod, amal, sinif, riyaziyyat talimi

Pe3rome. O0bEKTOM MaTeMaTHIECKOH HAyKH SBIISIOTCS BETMYUHBI M UX H3MepeHue. [ 3Toro ucrons-
3YIOTCSl Pa3MYHbIC METOJBI U CPEACTBA. Pa3BuTHE MaTeMaTHYECKOW HAYKH CBSI3aHO ¢ pa3pabOTKOW W TpH-
MEHEHHEM COOTBETCTBYIOIIUX METOJIOB M CPEACTB. MI3BECTHO, YTO CII0KHOCTh O0YUYEHHUSI MATEMATHKE B OCHOB-
HOM CBsi3aHa C pelieHueM 3ajad. [losTomy Bu3yanmsmupyercs (MOASIHMPYETCs) CoJiepXaHue BhImycka. Har-
pumep, GOpPMBI PE3FOMHPOBAHUS COAEPIKaHUsI MPOOIEMBbI CUUTAIOTCS HAYAIBHBIM 3TAlioM MOJICIMPOBAHUS
po0JIeMbl. YpaBHEHHE, IOCTPOSHHOE B COOTBETCTBHM C MPOOJIEMOM, TAK)KE HAa3bIBACTCS MOJICIBIO PEIICHUS
poOeMbl. IX MOZIeTH NCTIONB3YIOTCS U1 O0YUYEHHUS yYaIIUXCsl aOCTPAKTHBIM MaTEMAaTUUYECKUM ITOHSATHUSIM.

B craTbe mokazaHbl KOHKpETHBIE POPMBI MOJIEIIEH TI0 Ki1accaM, | IMTOAPOOHO N3yYeHO MOICTUPOBAHHE.

Knioueevie cnosa: naensionocms, mooensb, npobaema, memoo, oelcmsue, Kiacc, mMamemamuieckoe
obyyeHue

Summary. The object of mathematical science is quantities and their measurement. Various methods
and tools are used to do this. The development of mathematical science is associated with the development
and application of appropriate methods and tools. It is known that the difficulty in teaching mathematics is
mainly related to problem solving. Therefore, the content of the issue is visualized (modeled). For example,
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Riyaziyyat taliminda modellasdirma

forms of summarizing the content of an issue are considered to be the initial stage of problem modeling. An
equation constructed or constructed according to a problem is also called a problem-solving model. Their
models are used to teach students abstract mathematical concepts.
The article shows the specific forms of models by classes and modeling has been extensively studied.
Key words: visibility, model, problem, method, practice, class, math training

Elmi-texniki toraqqi respublikamizda tohsil
keyfiyyatinin artirilmasina boyiik imkanlar ag-
migdir. Bu, ilk névbado, talim metodlarinin yeni-
logdirilmasi va pedaqoji texnologiyalardan istifa-
do olunmasi ilo slagadardir. Hazirda riyaziyyat
elminds va riyaziyyatin tolimindo model anlayi-
simdan genis istifado olunur. Real alomin obyekt-
lorinin Gyronilmasi vo onlarin xassolorinin mii-
carradlasdirilorak riyazi dilds ifado edilmasi elmi
biliklorin monimsanilmasino imkan verir. Riya-
ziyyatdan har hansi totbiq mosolasini hall etmok
tiglin onun modeli hazirlanir vo kamiyyotlor ara-
sindaki miqdari miinasibatlor agkar edilir.

Model — 6yranilon real obyektin, proses vo
hadisonin osas xassalorini 6ziinds oks etdiron hor
hans1 yeni bir obyektidir. Belo modellora miicar-
rod modellar deyilir. Riyazi modellor do miicor-
rad modellordir. Ciinki riyazi model — realligin
ryazi tosviri vo ya riyazi dildos ifado formasidir.

Model qurularken gobul edilon forziyye-
nin diizglinliiyii real sistemds aparilan 6lgmalor
ilo yoxlanila biler.

Oslindo model anlayisi riyaziyyatin ma-
hiyyatindon vo mozmunundan iroli galir vo bii-
tiin riyazi isarolor, sxemlor, cadvallar, sorti yazi-
lislar, disturlar, tonliklor, barabarsizliklor riyazi
modellar olub, miicarrad anlayislarin, tonliklorin
monimsanilmasini  asanlasdirmaq, yaziliglar
konkretlosdirmak tigiin totbiq olunur.

Bas modellogdirma nadir?

Hor hans1 obyektin vo ya obyektlor siste-
minin todqiq edilmosi tigiin onlarin modellorinin
gurulmasina modellagdirmo deyilir.

Modellar todqiq olunan obyekt va ya hadi-
sasinin zoruri olan an miithiim xasso va ya ola-
moatlorini 6ziinds oks etdirir. Model tadqiqat isi-
ni asanlagdirmaga, somorali etmays imkan verir.
Istonilon elmi-tadgigat metodu modellosdirmo
ideyasina osaslanir vo asagidaki novlori totbiq
olunur:

1) isaralor — model kimi;

2) miicorrad modellor, mosalon, handosi
fiqurlar, rogomlor vo onlarin vasitasilo yazilan
adadlor vo s,

3) osya modellori.
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Hagqigataon, tolim prosesinds tatbiq olunan
oyani vasitolorin tosnifi:

1) tobii oyanilik;

2) oldo vo ya fabrik-zavodda hazirlanan
oyanilik — aslindo miivafiq modellor olub, mo-
nimsamani siiratlondiron vasitolordir.

Molumdur ki, riyaziyyat toliminds ¢atinlik
osason moasalo halli ilo bagli olur. Ona gors do
mosolo mozmununu ayanilosdirilmasindon (mo-
dellosdirilmoasindon) istifado olunur. Masalon,
masalo mozmununun qisa sokildo yazilis1 for-
malar1 — masalonin modellosdirilmasinin ilkin
morholosi hesab olunur. Masaloys uygun quru-
lan va ya tortib edilon tonlik do mosslonin halli
modeli adlanir.

Miicorrad riyazi anlayiglari sagirdlora Gyrot-
mak ticiin onlarin modellorindan istifads olunur.

Modellarin bir didaktik xiisusiyysti ondan
ibaratdir ki, sagird hamin oayani tasvir asasinda
riyazi mozmunu sifahi va ya yazili tasvir etmoyo
calisir vo bu da riyazi nitqin inkisaf etmosino
komok edir.

I-IV siniflor tizro modellardan istifads iiz-
ro konkret movzular1 geyd edok.

1 sinifiizra:

— toplama vo ¢ixma amollorini bir miinasi-
bat kimi modellarls gostormak;

— adadi ifadolorin vo dayiseni olan ifadsle-
rin modellarlo géstorilmasi:

— ogyalarin miistovi lizorindo vo fozada
garsiligh voziyyatlorinin gostorilmasi;

— hondosi obrazlarin modellorlo gostoril-
masi;

— eynicinsli kamiyyatlorin miiqayisosinin
modellarlos tosvir edilmasi;

— standart vo standart olmayan 6l¢ii vahid-
lorinin modellorlo gostorilmasi vo miigayiso
edilmosi;

— ogyalar vo hadisalor haqqinda malumat-
larin modellarlo tosvir edilmasi.

11 sinifiizra:

— odod anlayist ilo adodin torkib hissolori
arasindaki miinasibatlorin modellarlo gostorilmasi;

— hesab omollori xassalorinin modellarls
gostorilmaosi;
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— ododi baraborlik vo tonliklorin riyazi
mozmununun modellarlo géstorilmasi;

— istigamat vo masafo anlayislarinin mo-
dellorls ayanilosdirilmasi;

— miixtolif molumatlarin modellorlo gosto-
rilmosi.

111 sinif iizra:

— 1000 dairesindo ododlorin martobalari
arasindaki miqdari miinasibatlorin modellorlo
gostorilmosi;

— hesab amollori komponentlari ils natico-
si arasindaki olagolorin vo asililigin modellorlo
tosvir edilmasi;

— hondosi fiqurlar arasindaki cins-név mii-
nasibatlorinin modellarlo gdstorilmasi;

— toplama vo vurma omollori arasindaki
olagonin modellorlos tosviri;

— bolmo va ¢ixma amallari arasindaki sla-
gonin modellarls tosviri;

— komiyyatlorin 6l¢ii vahidlori arasindaki
olagonin modellorlos tosviri;

— odad anlayisinin genislondirilmasi prin-
Sipinin ayanilosdirilmasi;

— hisso vo kasr anlayislarinin oyani sokilds
miiqayiso edilmosindo modellordon istifads
olunmasi.

1V sinif iizra:

— adadin sinif vo mortobo anlayiglari arasin-
daki1 slago vo miinasibatlorin modellarls tasviri;

— mosolo mozmununun qisa yazilisinda
modellordan istifado olunmasi;

— mosolonin alqoritmik {isulla hollindo
modellordan istifado olunmasi;

— coxrogomli adadlorin némralonmosindo
modellordan istifado olunmasi;

— doyisoni olan ifadslorin odadi qiymatlori-
nin miiqayisesindo modellorden istifado olunmas,

— hadisolorin miigayisosi vo tosnifindo
modellordon istifads olunmasi;

— sado kasrlorin miiqayisasindo modellor-
don istifads olunmasi.

Masalo hollinin miixtalif morhalolorindo
istifado edilon grafik ayani vesaitlor sagirdlorin
misahido vo miigayiso aparma gabiliyyatlorini,
nitqini, diqqotini, tofokkiiriinii inkisaf etdirmok-
lo yanagi masolada tosvir edilon situasiyani osas-
I1 sokilds tasovviir etmays, komiyyatlor arasin-
daki riyazi asililiglar1 daha asan miioyyon etmo-
yo imkan verir.

120

Riyaziyyat toliminde modellosdirma bir
metod kimi totbiq edilo bilor. Masalon, ibtidai
siniflords, xiisuson III-IV siniflords sagirdlorin
riyazi-montiqi tofokkiiriinii formalagsdirmaq va
inkisaf etdirmoak ti¢lin masalo miihiim rol oyna-
yir. Masalo halli vasitesilo tolim qarsisinda qo-
yulan biitiin magsadlor hayata kegirilir. Bu ce-
hotdon mosalo halli prosesi sagird tigiin ¢otinlik
toratmasin deys, onun hoalli morhalalore ayrilir
vo har morhalodo model vo ya modellosdirmo
elementlorindan istifads olunur. Masalon, masa-
lonin analitik vo ya sintetik tohlilini asanlasdir-
magq liclin masalo mozmununun qisa yazilist vo
formalarindan istifado olunur. Buraya sxemlar,
sarti isaralor vo s. aid edilir. Masalonin hallinin
modellosdirilmasi — hall {isulundan asilidir. Mo-
solon, masalonin ayri-ayr1 amallar iizrs halli (he-
sab tlisulu), mosolonin tonlik qurmagla halli
(codval tsulu), masolonin ifado tortib etmoklo
halli vo s.

Informatikanin todrisi prosesinda sagirdlor
formalasdirma, modellosdirmo, alqoritmlosdir-
mo vo proqramlagdirma elementlori ilo tanis edi-
lir. Oslinda bunlar mazmun xatlari olub, bunlara
hazirliq ibtidai siniflorin riyaziyyat tolimindo
goriiliir; ododi ifads, doyisoni olan ifados, bora-
borlik, tonlik tortib edilmosi — formalasdirma
morholosindon baglayir, modellogdirmo prose-
sinds miicarradlagdirma artirilir vo nohayat, mo-
solonin halli alqoritmi tortib edilir. Istonilon mo-
solonin hallinds kompiiterdon ds istifade oluna
bilor. Bu zaman mosaloni kompiiter dilino ¢evir-
mok tliglin formalasdirma, modellosdirma vo al-
goritmlosdirmadon istifads olunur. Informasiya-
n1 kompiitera daxil etmok {iglin programlasdir-
madan istifado olunur. Sagird real hadisoni ana
dilindon riyazi dilo vo ondan da masin dilins ke-
¢irmayi Oyranir. Bu morholalorin hor biri model-
losdirma ilo baghdir. Tacriibo gostorir ki, riya-
ziyyat vo ya informatika tolimindo sagirdlor ye-
ni forma vo ya yanagmalara maraq gostorirlor.
Ciinki modellogdirmani oayloncali vo maraqlh
edon onun real hoaqigetlori miixtalif obraz, alqo-
ritm vo ya oyani-qrafik tosvirlarlo ifads olunma-
sidir. Bu formalarin har birinds riyazi miinasi-
batlor, ganunauygunluglar 6z oksini tapir. Masa-
lodo verilonlorin, sortlorin, komiyyatlorin mac-
hul giymatlorinin birlikdo sagirds togdim edil-
masi — masalo halli yolunu miioyyanetms zoru-
rotini qarsiya qoyur. Askar gériinmayon hall al-
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goritmi (modeli) komiyyatlor arasindaki funk-
sional asililiglarin birlikds nazardon kegirilmasi-
ni talob edir.

Modeldo istirak edon parametrloro garsi
onlarin konkret riyazi ifads vo ya qiymatlori qo-
yulur vo bununla da mosalo hallinin konkret
algoritmi miioyyan edilir.

Problemin aktualhigl. Riyaziyyat tolimindo
modellosmonin tatbiq edilmasi zamani riyazi model-
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Riyaziyyat taliminda modellasdirma

lorin qurulmasi sagirdlorin montiqi tofakkiirtinii inki-
saf etdirdiyinden, onun todqiqi homise aktualdir.

Problemin elmi yeniliyi. Model bir vasita ki-
mi riyaziyyat tolimindo homiso totbiq edilmisdir.
Mogalads riyaziyyat tolimindo modellogsmadon isti-
fads yollar1 gostorilmigdir.

Problemin praktik shomiyyati. Riyaziyyat
taliminde modellosmonin tatbiq edilmasi yollarindan
coxsayl ibtidai sinif miisllimlori faydalana bilar.
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