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METHODOLOGY OF TEACHING OF THE TOPICS:
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Xiilasa. Togdim olunmus mogalods “Heyvanlar alominin tekamiiliiniin siibutlar1” mévzularina genis
yer verilmigdir. Cox miirokkob qurulusa malik olan heyvanlar alominin sadodon miirokkobo, ibtidaidon aliys
dogru tarixi inkisafin1 vo bu inkisafi siibut edon amillori sagirdloro 6yrotmok, tokamiildo bas veran ardicil
morhoalalor genis suratds sarh edilmisdir. Programi ohata etmaklo daha ¢ox sagirddan dors sorugsmagq, tokamiil
sahasinds hoyatda bas veran hadisalors ayani misallarla miiraciot etmak, talimin praktiki vasitalorindon fay-
dalanmagla darsi yiiksok Saviyyads aparmaq miiallimin qarsisinda qoyulan asas vazifa olmalidir.
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Pe3tome. [IpesicTaBienHas cTaThst OXBaThIBaeT TEMbI «J]0Ka3aTenbCTBA HBOIIOLUUH KUBOTHOTO MUPAY.
Otmeuaercst He0OXOAUMOCTh O0YUEHHS! YHALIUXCSI HCTOPUIECKOMY Pa3BUTHIO )KUBOTHOTO MUPA, UMEIOLIET0
OYEHb CIOKHYIO CTPYKTYPY, Ha OCHOBE MPUHIIMIIOB OT MPOCTOTO K CIOKHOMY, OT MPUMUTHBHOTO K BBICIIIE-
My, 1 QaKTopam, HOATBEPKAAIONINM 3TO Pa3BUTHE, IIUPOKO OOBIICHSIIOTCS MOCIEA0BATENbHBIE CTaIH 3BO-
monud. ['maBHOH 3amadeld yduTensl SBIAETCS HPUBIEYb OOJbIIEE KOJMYECTBO YUYAIIMXCS K OCBELICHHIO
MPOTPAMMBI, IPUBECTH PeATbHBIE IPUMEPHI KUZHEHHBIX COOBITHI B 00JIACTH HBOJOIMHU, IPOBECTH YPOK HA
BBICOKOM YPOBHE C UCTIOJIb30BAHUEM MTPAKTUIECKUX CPEACTB O0YUCHUSI.

Knrwouesvie cnosa: 36onioyus, xopooguie, OUOL02USL, RPUPOOHAS CLIBOPOMKA, 30CCH3

Summary. The presented article covers the topics "Evidence for the evolution of the animal world."”
The necessity of teaching students the historical development of the animal world, which has a very complex
structure, based on the principles from simple to complex, from primitive to higher, is noted, and successive
stages of evolution are widely explained by the factors confirming this development. The main task of the
teacher is to attract more students to the coverage of the program, to give real examples of life events in the
field of evolution, to conduct a lesson at a high level using practical teaching aids.
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Xordalilar tipinin tmumilasdirici darsini
miallim 6tan nozari dorslords oldugu kimi apa-
rir. Bu dorsdo miisllim sagirdlordon hansinin
bioloji elmlara na daracads havas gostarmasini,
sinfin iimumilikds Vo ayri-ayr sagirdlarin xor-
dalilar haqqindaki biliklori neco qavramasini
miioyyanlogdirir.

Yeni doarsin izah1 misllimlordan hartorofli
bilik, faktlar1 diizglin analiz edib mantigi natico
cixarmaq bacarigi tolob edir, heyvanlar alominin
tokamiiliinii sorh edorkon biologiyanin basqa sa-
holorindaki faktlardan genis suratds istifads olu-
nur. Bunlara paleontologiya, embriologiya, mii-
gayisali anatomiya aiddir. Masalon, suda-quruda
yasayanlarin 6z Dbaglangicinin  gotiiriilmasini
izah edorkon embrioloji faktlara, quslarin 6z
baslangicini haradan almasini sorh edarkan pa-
leontoloji faktlara istinad etmolidirlor. Bu za-
man, yaxsi olar ki, miiallim avvalca konkret ola-
rag embriologiya, yaxud paleontologiya elmi
hagqinda qisaca malumat versin, sonra iso bio-
loji olamatlorin {izorinds dayansin. Todrisin mii-
voffagiyyatli olmast ligiin bir ne¢o niimunays
miiraciot olunmalidir.

Movzunun hacmins Vo programa 6z miina-
sibatimi bildirmoak istordim. Program tortib olu-
narkon vo zoologiya darslorinin saatlar1 riiblor
tizra boliinarkan tacriibali biologiya miiallimlori-
nin vo biologiyanin todrisi metodikast ilo maggul
olanlarin fikrini 6yronmok, onlardan istifado et-
mok isin xeyrina olardi. Masaloys bu mévzunun
sorhinds ona gora toxunulur ki, heyvanlar alomi-
nin tokamilunin stbutlari, tokamiliin sabablari-
nin C. Darvin tarafindon gostorilmasi movzulart
¢ox genis olub, hom sagirdlar torafindon lazimin-
ca qavranilmayacaq, hom do miisllim onu istadi-
yi saviyyadoa sorh edo bilmoyacok, naticods iso
dorsin keyfiyyati asag1 olacaqdir.

Heyvanlar alominin tokamiil sabablarinin
C. Darvin tarofindon gostarilmasi movzusu, da-
ha dogrusu, onun montigi noticalori “Umumi
biologiya” dorsliyindo genis verilib, lakin bu
movzu “Zoologiya”ya daha yaxindir vo 7-8-Ci
siniflords todris olunmasi moagsadouygundur.
Sagirdlorin doyigkanlik, irsiyyat, siini segmo Vo
ev heyvanlarinin yeni cinslarinin necs alds edil-
moasi haqda biliklor qgazanmasi heyvanat alomi-
nin tokamiilii movzusunun da diizgiin basa dii-
stilmasino sobob olur. Biitiin yuxarida gostari-
lonlori sagirdloro catdirdigdan sonra bir nego
ciimla ilo dorso yekun vurulmalidir.
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Heyvanlar alominin tokamiil sobablari. Me-
todik tovsiyaya kegmomisdon Onca bir masaloya
toxunmag mogsadouygundur. Hazirki kitabin bi-
rinci nagrindo “Heyvanlar alominin tokamiilii”
bolmoasinin birinci darsinde mévzunun ¢ox genis
olmasi, sagirdlor torofindon yaxsi qavranilmasi
irad tutulmusdur va galocak nosrds bu mévzunun
iki hissoya boliinmasi toklif edilmisdir. Homin
irad holalik doyismir, ancaq miallimlara minnot-
darliq edilir ki, hamin masalo miollimlar torsfin-
don diizgiin anlasilib, indi mévzu, hagh olaraq, iki
dorsda tadris olunur. Belaliklos, darslik xeyli tok-
millosib pedaqoji ictimaiyyat torafindon rogbotlo
garsilanir. Heyvanlar alominin tokamiiliiniin so-
babloari dorslikda yaxsi verilib. ©lave olaraq asagi-
dakilari bildirmok magsadouygundur.

Heyvanlar alominin tokamiiliiniin asas hs-
rokatverici amillori irsi asasda olan doyiskanlik,
gazanilmis alamatlorin stabil olaraq sonraki nas-
lo Gtiirtilmasi (irsiyyat), yasayis ugrunda miiba-
rizo Vo tobii segmadir. Heyvanlarda doyiskonlik
bas vermasi iigiin, ilk névbada, miihit doyigsmali-
dir. Ogor miihit stabil, xos olarsa, onda orada
yasayan heyvanlarin da tokamiilii miirokkablos-
mo istigamatinds getmir. Misal iigiin, Avstrali-
yada, Madaqaskar adalarinda, Filippindas, Yeni
Zelandiyada indiki dovriimiizodok ibtidai mo-
moalilorin, Kisali mamalilorin yasamasina sabab
miihitin ¢ox xos vo olverigli olmasidir, doyis-
konliya sobob olan amillorin olamamasidir. Ru-
siyanin gimal sahillorindo mamontun naslinin
kosilmasi iso Sort soyuglarin diismosi, basqa
s0zlo, buzlasmanin olmasidir.

Heyvanlarda (eloca do bitkilords) tokamiil
prosesinin getmosinds insanlarin foaliyyati — sii-
ni segmd do xiisusi rol oynayir. Miiollim siini
se¢monin tokamiilds yaradici rolunu xiisusi vur-
gulamalidir. Insan siini segcmo yolu ilo goxsayl
garamal, qoyun, ke¢i, donuz, at, toyuq, qaz, or-
dok cinslari alds etmisdir. Darslik materiali vo
soylonilanlari sagirdlors gatdirdigdan sonra dor-
sin sonuncu marhalasine kegmok olar.

Yasayis ugrunda miibariza Va 1abii se¢ma.
Nozari darslords oldugu kimi bu darss do miisal-
lim sinfin togkili ilo baslayib, davamiyyati yox-
layir, evo tapsirilan mévzu sorusulur vo sagird-
lorin  biliyinin giymatlondirilmasi ilo imumi
dors tiglin ayrilan vaxtin birinci hissasi basa ¢a-
tir. Biliyin qiymatlondirilmasi talim prosesinds
sagirdlorin dinamik inkisafini1 oks etdirir, saxsiy-
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yatlorinin formalagmasina, onlar da montiglik,
Sobir, 6z miivaffoqiyyatloring, eyni zamanda,
yoldaglarinin mivaffaqiyyatlorina tongidi ya-
nasmag vo s. kimi keyfiyyatlorin torbiys edilmo-
sino miisbat tosirini gostorir. Sagirdlarin biliklo-
rinin giymotlondirilmasi psixoloji cohstdon do
shomiyyatlidir. Bu zaman onlarin hafizalori tok-
millosir, tofokkiirlori foallasir, anlayis vo ideya-
lar arasindaki olagoelori hafizalorinds yaxsi can-
landirir, daqiqliyi artir. Biliklarin giymatlondi-
rilmasi zamani1 miisllim giymatlari na sisirtmali,
no do asagl salmamalidir, daha dogrusu, miial-
limdon ustaliq, pedaqoji nozakat, sagirdin igino -
amoyins xeyirxahliq va diggstli yanagmaq talob
edilir. Yoxlama zamani sagirdin aldig1 qiymata
cox miixtolif gostoricilor do daxildir. Masalon,
bilik, bacariq vo vardislorin saviyyasinin hagiqi
Vaziyyati, onlarin siiurlu suratdo manimsanilmo-
si Vo totbiqi, asas vo alave adobiyyatlarin dyre-
nilmasi, mistoqillik, togobbiiskarliq vo iso yara-
dict miinasibat, ev tapsiriginin tam yerino Yyeti-
rilmasi, oxlaqi davranig va S.

Yeni kecilon movzunu todris edoarkon
miiollim geyd etmolidir ki, tokamiiliin horokat-
verici qiivvalorindon olan yasayis ugrunda mii-
barizonin bir nego formasi var:

1. Novdaxili miibariza;

2. Novloraras1 miibarizs;

3. Tabiatin alverissiz goraitine — miihitina
gars1 miibariza.

Bu miibarizolorin hamisinda tobii se¢mo
gedir, bir qayda olaraq, qiivvetlidir, saglamlar
galib galir va yeni novlor yaranir.

Movzunun ikinci hissosi onurgasiz hey-
vanlarin asas tokamiil morhalalorino hasr olu-
nub. Yeri golmiskon, geyd edilmolidir ki, bu
movzu da ¢ox genisdir vo bolmani burada yox,
onurgasizlar todris olunub qurtardigdan sonra,
basga sozlo, onurgali heyvanlart kegmomisdon
ovval tadris etmok diizgiin olardi, onurgasizlarin
todrisinin mantiqi sonsuzlugu kimi verilmalidir.

Ovvalca birhiiceyralilorin mangayi haqda
molumat verilmalidir. Onlar bir nego milyard il
bundan 6nco cansiz materiyadan yaraniblar, ki-
cik selik topasi soklindo olublar. Onlar xarici
miihitlo maddalor miibadilasine girmak, boyiima
Vo ¢oxalma qabiliyystine malik olublar. Bunla-
rin da arasinda tobii se¢gmo gedib, organoidlori,
nivolori yaranib vo birhiiceyrali Kimi formala-
siblar. Miasir toSavviirloro gora iso gamgililar
ictimai birhiiceyralilorin acdadi olublar.
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Bir hiiceyralilorin mongayindon danisar-
kon Koloniya halinda formalasan volvoksdan
baglamaq maslohotdir. Diizdiir, onlar tam g¢ox-
hiiceyrali deyiblor, ancaq sonraki ¢oxhticeyrali-
lorin formalasmasinda model kimi istifado oluna
bilor vo onlara baslangic verirlor. Onlardan siin-
gorlar, siingarlordon bagirsagboslular, bagirsag-
boslulardan yasti qurdlar, onlardan sap qurdlar,
halgavi qurdlar, qurdlarin iimumi acdadlarindan,
molyuskalar da holgoavi qurdlarla bir manbadan
— acdaddan, bugumayaqlilarin iso halgovi qurd-
lardan baslangic gotiirmasi embrioloji miigayi-
soli, anatomik dalillarlo siibut olunur. Miiallim
bunlarin har birini bir godor genis sarh etmalidir.

Doarsin sonunda yeni kegilon mévzunu moh-
komlondirmok magsadi ilo bir nego sualla sinfo
miiraciot etmok olar. Masalon: “Usaglar, yasayis
ugrunda miibarizo dedikds noyi basa diisiirsiiniiz?
Se¢mas nadir Vo onun hansi formalart mévcuddur?
Ibtidai birhiiceyralilor neco amolo goliblor? Onur-
galilarin hans1 hansindan baslangic alib?”

Bununla dars yekunlagir.

Onurgasiz heyvanlarin tokamiilii. Miallim
pedaqoji tolablora uygun olaraq dorsin birinci
hissasino aid olan mosalalari basa ¢atdirib, eva
verilon mévzunu sagirdlordon sorusur. Yasayis
ugrunda miibarizo Vo tobii segmo movzusunu
miiollim test sorgusu iisulundan istifado etmoklo
va yaxud fordi sorgu kegirmokls aparsa, dars da-
ha dolgun, monimsamoa iss yiiksok olar.

Doarslikdo onurgasiz heyvanlarin tokamilii
orta moktablarin 9-cu sinfindo ganeedici saviy-
yadoa verilib. Lakin ciizi do olsa tokrarlamaya
yol verilib. Bu da ondan ibarstdir ki, bugum-
ayaqlilar1 kegorkon orada onlarin tokamiilii vo
monsayi otrafli verilib.

Dorslik materiallarina asagidakilar moslo-
hot bilinir. Onurgasiz heyvanlarin mangayindon
danisarkon, miiallim geyd etmoalidir ki, birhiicey-
ralilor sads qurulusdan miirakkob quruluslu orga-
nizmloro ¢evrilonodok uzun tokamiil yolu keg-
mislor. Birhiiceyralilorin hansinin daha goadim ol-
masi bir qodor aragdirilmalidir. Hayat torzine va
qurulusuna gora sporlular va infuzorlar primitiv
deyillar. Sarkodinlor vo qamgililara goldikds iso
alimlor arasinda bunlarm hamisinin primitiv ol-
mas1 haqqinda yekdil bir fikir yoxdur. Ancaq bir
cox alimlor gostarirlor ki, sarkodinlor 6z inkisaf
morhalasindo (mos: foraminiferlor, radiolyarilo-
rin gametlori) gamgili morhoalasini kegirirlor. Bu
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iso sarkodinlorin inkisafinda ocdadlarina osas
olan olamatlori tokrar etmasi kimi gabul olunur.
Sarkodinlar gadim heterotrof gamgililardan tora-
migdir, ona gora onlart heyvanlar alominin nasil
agacinin kokiindo qoymaq lazimdir. Lakin onu
da sagirdlors ¢atdirmaq lazimdir ki, qamgililarin
gamgisinin elektron mikroskopik qurulusu gosto-
rir ki, onlar bakteriyalara yaxin deyillor, daha
dogrusu miirakkab qurulusu var.

Istor birhiiceyralilor, istarss do coxhiicey-
ralilorin 6z baslangicint mohz gqamgililardan al-
mas1 masalasi elmi cohatdon ¢ox maraqlidir vo
todqiq olunmasi vacibdir. Onurgasizlarin birinin
digarindon baslangic goétiirmoasi dorslikdo fakt-
larla verilib, slavs sarha ehtiyac yoxdur.

“Xordali heyvanlarin mangayi va tokamii-
li”. Qeyd edok ki, xordali heyvanlarin monsayi
Vo tokamiilii mévzusu genis vo miirokkob mov-
zulardandir. Ona gora miiallim avvalki darslarin
elementlorindan istifade etmali, siniflor arasin-
daki ke¢id forma togkil edon heyvanlardan bir
gadar otrafli danigsmalidir.

Paleontoloji molumatlara géra 500 milyon il
bundan gabaq meydana ¢ixmus, halgovi qurdlara
¢ox oxsar olan heyvanlar nestorgonin acdad: olub-
lar. Tarixi inkisaf noticasinds onlardan doayirmi-
agizhlar formalasiblar. Giiman edilir ki, digor —
nishoton foal hayat torzino malik olan heyvanlar
1S9 godim qigirdaqli, onlardan miasir qigirdaql vo
stimiiklii baliglar 6z baglangicini aliblar.

Onurgali, heyvanlarin su miihitindon qu-
ruya ¢ixmasini gostoron heyvan formasina oyani
misal olarag pancatizgacli balig1 gostormak olar.
Bu zaman miiallim homin baligin soklini, sudan
cixardiqda neco horokot etmasini vo tonoffiis
masalalarine toxunmali, onlardan paleozoy era-
siin devon dovriinds ilk suda-quruda yasayan-
larin — basizirehlilorin amala galmasini sagirdlo-
ra izah etmolidir.

Ik siiriinonlor — katilozavrlar iso basizi-
rehlordon (steqozavrlardan) baslangic gotiiriib-
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lor. Bunlar Permds genis yayilmisdir, Riasda qi-
riliblar, yerlorini godim siiriinonlor — dinozavr-
lar, brontozavrlar vo s. tutublar. Onlar da 6z
novbasinds mezozoy erasinin axirlarinda moahv
olublar vo miiasir siirtinonlarin amals galmasina
Zomin yaradiblar.

Quslar vo mamalilar 6z baslangiclarini qo-
dim siirinonlordon aliblar. Miiallim hor bir ke-
¢id forma haqqinda danisarkon o heyvanin or-
gan va sistemlorindo gedon miirakkablagmani,
miihito uygunlagsmasini, tobii miibarizods sho-
miyyatini va s. alamatlorini otrafli danigmalidir.
Moasolon, qan-damar sistemindon danisarkan
nestorgods iirayin olmamasini vurgulamali, ba-
liglarda iki kamerali, suda-quruda yasayanlar vo
stirtinonlords (timsahlar miistasnaliq toskil edir)
¢ kameral1, quslarda vo mamalilords iso dord
kamerali tirayin amalo galmasini geyd etmoklo
onurgalilarda tirayin sadodon miirokkoba dogru
inkisaf etmasini, arterial ganla venoz ganin han-
st heyvanlarda qarismasini, hansilarda iso qaris-
mamasini gostarmoalidir.

Yuxarida qeyd edildiyi vo gostorildiyi di-
gor molumatlar1 sagirdlors catdirdigdan sonra
miiallim dorsi yekunlasdirmalidir.

Problemin aktualligi. Heyvanat alominin to-
kamiili vo onun formalasdirilmasi, onurgasiz vo
onurgali heyvanat alomindo tokamiil prosesinin
miiasir gedisi vo onlarin insanlar {igiin golocok pers-
pektivi hagqinda olan problemlardon biridir. Bu sa-
hodo magsadyonlii iglor aparilir.

Problemin elmi yeniliyi. Moagalods biologiya-
nin todrisi metodikasimin aktual problemlarindon biri
olan “Heyvanlar alominin tokamiiliiniin siibutlari” el-
minin foal tolim metodlari ilo Gyranilmasi masalalori
aragdirilir, somorali yollari, metodlart miayyon edilir.

Problemin praktik ahamiyyati. Mogalodo
sagirdlars biologiya fanninin (heyvanlar alominin to-
kamiiliiniin siibutlar1) Gyranilmasinin somarali tisul
Vo yollara dair kdmok edocok metodik tovsiyalor
verilmisdir.
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