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POSSIBILITIES OF TEACHING BiOLOGICAL LAWS TAUGHT IiN HIGHER SCHOOLS
WITH ACTIVE LEARNING METHODS

Xiilasa. Moqalado ali moktoblords bioloji ganunlarin tadrisi zamani faal tolim metodlarindan istifa-
donin shamiyyati bir dors niimunasinda (“Xromosom sayinin nisbi sabitliyi qanunu”nunun todrisi metodika-
s1) verilmigdir. Homg¢inin tadris imkanlarindan istifado edorok talobalor multimedia vasitolori, elektron kitab-
xana, Internet resurslar1 vasitosi ilo bioloji qanunlarin yaranma tarixi, bugiinkii ochamiyyeti, aktuallig1 haqda
genis molumatlar slds eds bilir vo layihsler iglayirlor. Bu zaman darsin keyfiyyati yliksalir, tolabalor sl tad-
qiqatct kimi yetisir.
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Pe3tome. B cratbe Ha nmpumepe ypoka (METOAMKa MpenojaBaHusi «3aKOHAa OTHOCUTENIBHOM CTa0MIbHOC-
TH YUCIIa XPOMOCOMY) MOKa3aHa BaKHOCTh MCIOJIb30BaHMS AKTHBHBIX METOJIOB 00yYeHUsI Ipy 00y4eHnH Ono-
JIOTHYECKUM 3aKOHaM B BhIcHIeH Ikone. Vcmonb3yst 0o0pa3oBaTebHbIE BO3MOYKHOCTH, CTYAEHTBI MOTYT IO-
Jy4uTHh OOMIMpPHYIO HH)OPMALUIO 00 UCTOPHH OMOJOTMYECKHUX 3aKOHOB, UX BXKHOCTH U aKTYalbHOCTH CErOA-
HSl, @ TaKKe paboTaTh HaJ MPOEKTaMH C MOMOIIBIO MYJIBTUMEANHHBIX CPEJCTB, AIEKTPOHHON OHOIMOTEKH U
HHTEPHET-PECYPCOB. braronapst 3TUM HaBbIKaM CTYACHTBI BEIPACTAOT HACTOSIIIUMHU UCCIIEA0BATEISMU.

Knrouesvle cnosa: gvicuiee, buonocuueckuii 3aKkoH, Memoo, OUo02uUsl, aKmusHoe 00yueHue, XPOMOCOMA

Summary. In the article, the importance of using active learning methods during the teaching of
biological laws in higher schools is given in a lesson example (methodology of teaching "Law of relative
stability of chromosome number"). Using educational opportunities, students can obtain extensive
information about the history of biological laws, their importance and relevance today, and work on projects
through multimedia tools, electronic library, and Internet resources. Thanks to these skills, students grow up
as real researchers.
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Biologiyanin naticalori tocriiba vo eksperi-  hamin hadisalorin inkisaf istiqgamotlorini miioy-
mentlars asaslanir, bir sozlo, praktik elmdir. Qa-  yanlosdiron olagolori ifado edon kateqoriyadir.
nun tabist, comiyyat va tofokkiir hadisalorindoki  Biologiya ganunu iss tabistdo mévcud olan, bii-
obyektiv, iimumi, mithiim, zoruri vo tokrarlanan, tiin canli orqanizmlords gedan proses va hadiss-

176 Scientific Works of the Institute of Education of the Republic of Azerbaijan, Volume: 89, Number: 4, 2022


https://orcid.org/0000-0002-4151-1750

Ali maktablarda tadris olunan bioloji ganunlarn faal talim metodlarz ila tadrisi imkanlar:

lordaki obyektiv, mithiim, imumi, zaruri, tokrar-
lanan va dayaqli alagalarin elmi ifadssidir.

Ali moktablords todris olunan bioloji ga-
nunlar bunlardir: V. Vernadskinin atomlarin
biogen migrasiyas1 qanunu, N.I. Vavilovun irsi
dayisikliyin homoloji siralar ganunu, Q. Mende-
lin genlorin sorbast paylanmasi ganunu, K.M.
Berin riiseymlorin oxsarligi ganunu, A.O. Kova-
levskinin tokamiil prosesinda reduksiya va atraf-
larin  sadalogmosi ganunu, J. Kiivyenin or-
ganizmlorin hissalarinin korrelyasiyasi, yaxud
organlarin nisbat ganunu, L. Dollonun tokamii-
liin donmozliyi (qayitmasi) qanunu, enerji axini-
nin eyni istiqgamatliyi ganunu, A.N. Severtsovun
tokamiil morholalorinin doyismesi ganunu, V.I.
Vernadskinin canli maddolorin fiziki-kimyavi
vahidliyi ganunu, Q. Mendelin gametlorin safli-
g1 qanunu (hipotezi), Carqafin DNT-nin nov
spesifikliyi ganunu, Xromosom sayinin nisbi sa-
bitliyi ganunu, Har bir néviin xromosomlarinin
morfoloji cohatdon oxsar (homoloji) ciitlor omo-
lo gotirmosi qanunu, Xromosomlarin fordiyyat
ganunu, Hardi — Vaynbergin sorbast ¢arpazlas-
ma zamani genlorin nisbi tezliyinin nasillordo
sabitliyi ganunu; Morqanin eyni bir xromosom-
da yerloson genlorin ilisikliyi ganunu va s.[2]

Ali moktablards bioloji gqanunlarin todrisi
zamani faal tolim metodlarindan istifado etmok-
lo intellektual tofokkiiriin, miistaqil ¢alisma, sor-
bost diisiinmo bacariqlarinin inkisafina komok
edon demokratik tolim prosesi yaratmaq mim-
kiindiir. Foal tolim metodlarindan istifado talo-
bolordo todqigatyonlii bacariglarin inkisafina
imkan yaradir. Todris zamani tolobalor multime-
dia vasitalorindon, Internet resurslarindan istifa-
do edorok bioloji ganunlarin yaranma tarixi, bu-
glinkii giiniimiizdo oshamiyyati, aktualligi haqda
genis molumatlar oldo edoarak layihalor igloys
bilirlor. Bu bacariglarin sayasinds tolobalor sl
todqiqate1 kimi yetisir.[4] Niimuno olaraq “Xro-
Mosom sayinin nisbi sabitliyi ganunu”nu mov-
zusunun todrisi metodikasin1 asagidaki cari
planlagsmada gostorilmisdir.[1]

Movzu: Xromosom sayinin nisbi sabitliyi
ganununun tadrisi metodikasi.

Alt standart: 2.1.1. Bioloji proseslorin
mahiyyat vo mazmunu ilo bagh

togdimatlar hazirlayir.

Magsad: Meyoz bolinma prosesinin mahiy-
yat vo mazmunu ils bagli toqdimatlar hazirlayir.

Is formasi: Qruplarla is, kollektiv.

Is disulu: Oqli hiicum, Venn diaqramu,
miizakira.

Inteqrasiya: Fondaxili: Genetika-Mitoz
boliinma., Fonlorarasi: Riyaziyyat.

Resurslar: Paylama materiallari,
vasitalori, is varaglori, marker.

Darsin gedisi

2. Motivasiya. Miisllim talobslora sualli
motivasiya ilo miiraciot edir. Xromosom sayla-
rinda bas veran patoloji doyisikliklors hansi xas-
toliklori misal gostara bilarsiniz? Bu xastaliklor-
don hansilar1 xromosom sayinin az, hansilar1 isa
Xromosom sayinin artiqligi ilo alagoalidir? Xro-
mosom saymin getdikco artmasi naticasinds
organizmds na kimi doyisikliklor yaranardi? Bas
xromosomlarin say1 nasildon-naslo sizco noya
gora artmir? Bu sabitliyi toamin edan nodir?

Tadgiqat suali: Cinsiyyat hiiceyralarinin ya-
ranmast - meyoz béliinma pProsesi neca bas verir?

2. Tadgiqatin aparilmas:. Paylama mate-
riallart sagirdlors togdim edilir, miiallim torafin-
don sagirdlor qruplara boliiniir. Movzu ilo bagl
tapsiriglar yazilmis is varaglori toqdim edilir.
Qiymatlondirmo meyarlari elan olunur.

Is varaqgi 1.

1. Dogru olan1 miiayyan edib altindan xott
cokin.

Meyoz I-in anafazasinda hiiceyronin qiitb-
larina xromatidlor / xromosomlar ¢akilir.

Yalniz geyri-cinsi yolla coxalan orga-
nizmlarda mitoz / meyoz bas vermir.

Meyozun xromosomlar arasinda irsi moalu-
matlarin miibadilasi / boliinmanin profaza / Il
béliinmanin anafaza marhalasinda bas verir.

Reduksion bolinma meyoz béliinma-
dir/cinsiyyat hiiceyralarinin ¢oxalma zonasinda
ilkin cinsiyyat hiiceyralorin béliinmasidir.

2. Meyoz boliinmoanin | morholasi hagqin-
da togdimat hazirlayin.

3. Moasalani hall edin.

[lanin yetismis yumurta hiiceyrasinin xro-
mosom say1 7-dir. Bu organizmin cinsiyyat hii-
ceyrasindo meyozun birinci bdlinmasinin ana-
faza morhoaloasinin sonunda ne¢o Xromosom Vo
nec¢o xromatid vardir?

Is varaqi 2

1. 1 Meyozun Il Meyozdan fargino aid
venn diagrami qurub, bu diaqram asasinda tog-
dimat hazirlayin.

KT
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2. Meyozun 1 boliinmasinds xromatidlarin
sayinin fazalar tizra doyismasins aid grafik qurun.

3. Uygunlugu miiayyan edin.

1. Homoloji xromosomun har birinin
sentromerino yalniz bir qiitbdon golon boliinma
vatori birlogir.

2. Akvasion boliinma miisahids olunur.

3. Konyuqasiya edon iki homoloji xromo-
somlar.

4. Meyozun | vo II boliinmosi arasindaki
qisa miiddot

a) bivalent; b) interkinez; c) metafaza I;
d) meyoz II.

Is varagi 3.

1. Meyoz bolinmoanin 2-Ci
haqqinda toqdimat hazirlayin.

2. Sual1 cavablandirin.

Insan hiiceyralorinin diploid xromosom
dosti - 46, simpanzeds - 48, pomidorda - 24,
drozofilds - 8, ev milgayinds - 12 - dir. ©gar |
meyoz boéliinmoanin anazafa marhalasinin sonun-
da hiiceyrodo 48 xromosom varsa, bu hiiceyra
adlar1 ¢okilon organizmlordon hansina aiddir?

3. Meyoz boliinms zamani Prozafa I mar-
holasinds bas veran doyisikliklor hagqinda mo-
lumat verin.

Is varaQi 4

1. Meyoz va Mitoz boliinmo arasinda olan
oxsarliglar vo farglori Venn diagraminda qeyd
edin.

2. Testi cavablandirin.

Meyozun birinci boliinmasindan avval ana
hiiceyrado xromosomlarin say1 - X, Xromatidls-
rin say1 - m, DNT miqgdari - d olub. II boliinmo-
doan sonra amoala galmis hiiceyralarin birinds bu
parametrlor neco olacaqdir?

a) X, m/2, d/4; b) x/2, m/2, d/2; ¢)x, m, d;
d) x/4, m/4, d/4; e) x/2, m/4, d/4.

3. Ogor cinsiyyat hiiceyralorinin xromo-
som dosti haploid olmasa idi no bas verardi?
Cavabinizi osaslandirib qeyd edin.

3. Malumatin miibadilasi: 1s voraglori
togdim olunur. Har qrup 6z tizvlari ils tadgiqatin
naticolori barads fikir miibadilosi edorok timu-
milikda onlart dogiglosdirirlor. Sonra bir nafor
niimayanda qrup rohbari olaraq goriilmis isin
naticasini sinfo vo miiallima toqdim edir.

4. Malumatin miizakirasi: Movzu miisl-
limlo birlikde miizakiro olunur. Sagirdlor sual-
lar1 cavablandirir. Misllim sagirdlore diizgiin
naticoya golmayi istigamatlondirir.

marhalasi

Ekvasion va reduksion boliinmanin bioloji
ohomiyyati nadir?

Bu boéliinmalor meyozun hansi moarhalals-
rinds bas verir?

Profaza I-nin moarholalari hansilardir? Bu
marhalalor haqqinda na deyas bilarsiniz?

Meyoz I-nin  morhalalarini vo  hamin
marholalords bas veran proseslori sadalayin.

Interfaza vo interkinez noys deyilir?

Mitoz vo meyoz boliinmoanin sonunda
hansi1 xromosom dastine malik hiiceyralor omala
galir?

Meyozun bioloji shamiyyati nadan ibarat-
dir? Onun gedisati haqqinda na deys bilarsiniz?

Ogor cinsiyyat hiiceyralarinin Xxromosom
dasti haploid olmasa idi no bas verardi?

5. Umumilasdirma va natica: Tolobolor
dorsin sonunda Meyoz boliinmonin digor adi re-
duksion boliinms oldugunu dyranir. Meyoz pro-
sesinda gedon boliinma haqqinda malumat alda
edir: meyoz zamani hiiceyralords bir-birinin ar-
dinca gedon iki boliinma miisahide olunur ki,
onlardan biri reduksion, digoeri iso ekvasion bo-
linmadir. Reduksion boliinma dedikds hiiceyro-
larin diploid vaziyystdon haploid vaziyysts keg-
masi, yoni xromosomlarin saymin iki dofs azal-
mas1 nozards tutulur. Ekvasion boliinma dedik-
do iso xromosomlarin barabarlogmasi, yani sayi-
nin sabit qalmasi basa diisiiliir. Meyoz bdliinmo-
nin moarhalalori, 1 meyoz vo 11 meyoz boliinmo-
do gedon oxsar va fargliliklori 6yranmis olurlar.
Sonda isa: “agor cinsiyyat hiiceyralorinin xro-
mosom dasti haploid olmasa idi, zigotda xromo-
som say1 avvalca iki dofa, galacak nasillords isa
bu say dofalorls artardi”, — fikri 6z tosdiqini te-
labalor torafindon tapir. Yoni haploid sayli cinsi
hiiceyralarin birlosmasindan amala galon ziqgot
golacok nasillorde do xromosom saymin sabit
galmasini tomin edir. Xromosomlarin sabitliyi
ganunu bir daha 6z oksini tapmis olur.[3]

6. Yaradici tatbigetma. | vo Il meyozda
xromatid sayinda bas veran oxsarliglar1 vo forg-
liliklori venn diagraminda geyd edin. Meyoz bo-
linma (I va Il') zaman hiiceyrads fazalar tizro
xromatid sayinin doyismasins aid grafik qurun.

7. Qiymatlandirma va ya refleksiya:

Qruplar iizra giymatlondirma meyarlari:
dinloms, toqdimat, diizgiinliik, vaxtinda yerino
yetirma, omokdasliq, moasaloni diizgiin hall
etma.
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Fordi sakilda giymatlondirmo meyari:

I. Meyoz prosesinin mahiyyst vo moz-
munu ilo bagh togdimatlar1 yalniz mioallimin
komayi ilo hazirlayir.

II. Meyoz boliinma prosesinin mahiyyat
Vo mazmunu ila bagli toqdimatlart hazirlayarkon
cotinlik cokir.

III. Meyoz boliinmoa prosesinin mahiyyat
Vo mazmunu ilo bagh tagdimatlar hazirlayarkon
kigik sahvlora yol verir.

IV. Meyoz boliinma prosesinin mahiyyat
vo mozmunu ils bagl dolgun tagdimatlar hazir-
layir.
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Problemin aktualhgi. Bioloji ganunlarin tod-
risindo foal tolim metodu va iisullarindan genis isti-
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ma keyfiyyetini yiiksaldir.

Problemin elmi yeniliyi. Ali moktoblords
Bioloji qanunlarin tadrisinds foal tolim metodunun
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