Biologiya tadrisinda steam metodologiyast

TOHSILDO YENI METOD: STEAM
HOBBIH METO/] B OFPA30BAHHH: STEAM
A NEW METHOD IN EDUCATION: STEAM

UoT 37.0

Ragsana Foxraddin quizi Mommadova
Agdam rayonu Qaradagl kand tam orta maktabinin biologiya vo STEAM miiallimi

BiOLOGIYA TODRISINDO STEAM METODOLOGIYASI

Pacwana @axpeooun zvi3et Mameoosa
yuumenv ouonoeuu u STEAM cpeouneit wixoavt cena I'apadaenvt Aedamckozo pationa

METOAOJIOTI'UA STEAM B OBYYEHUU BUOJIOTI'H

Ragshana Fakhraddin Mammadova
teacher of biology and STEAM of secondary school in the village of Garadaghly, Agdam district

STEAM METHODOLOGY IN TEACHING BIOLOGY

Xiilasa. Mogalodos biologiya derslerini interaktiv etmok iiciin STEAM metodlarimi Layiho Osasl Oy-
ronmo, Problem Osasli Oyranmo, Miihondis Dizayn Prosesi inteqrasiyasi, Mobil Oyronmo Artirilmis Realliq
nazara catdirilir vo Azarbaycanin tobioti, flora vo faunasi ilo bagh videoroliklar, sokillor niimayis etdirmoak
sagirdlori Votonimizin tobistini sevmayo, onu qorumaga sovq edir. Biologiya derslorinds diizgiin istifado
olunan metodlar sayasinda sagirdlor insanin tabiatin bir parg¢asi oldugunu, tobiotin nemotlarindon diizgiin isti-
fados etmoli olduglarini va tabioti qorumagq vazifalari oldugunu derk edirlor.

Acgar sozlar: Biologiya dorslorinds Steam metodologiyasi, Miihandislik dizayn prosesi, Layiho asash
dyranma, Problem asash 6yranma, Mobil Oyranma, Artirilmis Realliq

Pe3lome. B cratbe oTMewaeTcs, 4TO ISl MHTEPAKTUBHOCTH YPOKOB OHOJIOTMH HEOOXOIWMO YYECTb
metonel STEAM: mpoektHoe oOydeHue, mpoOiieMHOEe OOyYeHWe, WHTETpallysi MPOIECCOB HWHXEHEPHOTO
MIPOEKTUPOBaHMUs, MOOUILHOE O0YYECHHE, TOTIOTHEHHAS! PEAIbHOCTh, a TaKXKe MOKa3 BHIIEO U M300paKeHHIA,
CBSI3aHHBIX C MPHUPOOH, (iopoil u QayHol. brnarogaps mpaBUIBHO HCIONB3yeMbIM METO/JaM Ha YPOKax
OMOJIOTUH, yYallllecsi OCO3HAIOT, YTO YENIOBEK SIBIISIETCS YacThbIO MPUPOJIBI, YTO OHU JIOJDKHBI MPAaBHUIIEHO
TIOJIE30BAThCS IapaMH MTPUPOJIBL, YTO Y HUX €CTh 00S3aHHOCTH TI0 OXPaHe MPUPO/IBL.

Knroueevie cnosa: memooonozus STEAM na ypoxax ouonozuu, Ilpoyecc unsiceneprozo npoekmuposamus,
Tpoexmnoe obyuenue, Ilpobremnoe obyuenue, Mobunvroe obyuernue, JJonorHenHas pearbHocns

Summary. In order to make biology lessons interactive, the STEAM methods Project-Based
Learning, Problem-Based Learning, Engineering Design Process integration, Mobile Learning, Augmented
Reality are brought into consideration, and showing videos and pictures related to the nature, flora and fauna
of Azerbaijan encourages students to love and protect the nature of our Motherland. Thanks to the methods
used correctly in biology lessons, students realize that man is a part of nature, that they should use nature's
blessings properly, and that they have duties to protect nature.

Key words: Steam methodology in biology lessons, Engineering design process, Project-based
learning, Problem-based learning, Mobile Learning, Augmented Reality

XXI asr BMT torofindon “Tohsil osri” etdirmaliyik. Azorbaycanda tohsil sisteminin

elan edilmisdir. Ona goro sagirdlordo XXI osr inkisaf etdirilmosi diinya standartlart taloblaring
bacariglar1 adlanan bir sira bacariglart inkisaf
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cavab veracok soviyyaya catdirilmasi 9sas moaq-
sod kimi hoyata kegirilir.

Miitoxassislor miiayyan ediblor ki, sagird-
lorin 90%-1 6zfaaliyyat prosesinda 6yrondiklori-
ni yadda saxlayirlar. Belo dorslor sayasindo sa-
girdlords idrak faaliyyati, eloca do bir ¢ox soris-
tolor artir.

Bu aragdirmaya rohborlik edon todgiqat
sual1 asagidakidir:

Miisllimlor STEAM-i biologiya dorslorinog
neco inteqrasiya edirlor?

Sagirdlorin keyfiyyatli tohsil almasi ii¢iin
biologiya darslorinin keyfiyyatinin soviyyasinin
inkisafi qarsisinda yiiksak toloblor qoyulur. Bio-
logiya tizro dorslorin daha maraqli va canli apa-
rilmast {iglin todqigatyonlii dorslora do boyiik
onom verilir. Qarstya qoyulan mogsadlore cat-
maq Ugiin sagirdlor bu dors néviiniin kompo-
nentlorini, o climladon problemi gérmok, suallar
vermok, forziyyalor irali siirmok, izah etmok, sii-
but etmak, fikirlorini miidafis etmok kimi baca-
riqlart monimsomalidirlar.

Biologiya dorslorinds STEAM-1n bir ¢ox
metodlarini totbiq etmok olar.

STEAM metodu — Layiho asasli dyronmo
PBL (Project Based Learning), Fonlorarasi inteq-
rasiya vo fonlorararasi 6yronma (Interdisciplinary
&Cross-dissplinary), Arasdirma osasli §yronmo
(Inquiry Based Learning), Oyun asasli dyronma
(Gamification), Analogiyaya osaslanan Gyronmao
(Learning by Analogies), Mobil asasli 6yronma
(Mobile learning), Tinkering - kicik doyisikliklor
etmoklo, diizoltmayo osaslanan dyronmo metod-
lar1 ilo tohsil sahasinda Gyratma - dyronma prose-
sini durgunlugdan ¢ixarib yaradiciliq faaliyyotino
cevirmaya xidmaot gostarir.

VIII siniflordoki dorslorimds mon STEAM
metodundan istifads edirom. Masalon, qan dov-
raninin modelini yaratmaqla sagirdlor oyani so-
kildo boyiik vo kigik qan dovranini daha yaxsi
monimsadilor. "Dayaq harokat sistemi" bolmo-
sindo problem osasli dyronmo metodu totbiq
edorok arasdirma apardiq vo tinkercad proqra-
minda “Agilli stol” dizayn etdik. Nozoro alsaq
ki, oturaq voziyyotdaki insanin qurulusunu xa-
tirladan stulun hissalori insan skeletinin hissolo-
rinin Olgiilorine uygun nisbatdo hazirlanmali,
stulun oturacaq va kiirok hissasi miioyyan xosto-
liklorin profilaktikasi rolunu oynamalidir; bu ba-
ximdan saglam vo oturaq hayat torzi, onurga

xostoliklori vo s. mdvzulara inteqrasiya oluna vo
aragdirila bilinar; bu da, hoatta zaif sagirdin mov-
zunu daha yaxs1 monimsomasing sorait yaradir.
VII sinif sagirdlori mobil dyronmo meto-
dundan istifade edorok Artirilmis realliq texno-
logiyasi olan Animal 4D totbigetmadan istifado
edorok heyvanlar alomini izlodilor. Bu da, tobii
ki, mévzunun moanimsanilmasina, hamg¢inin ala-
vo molumatlarin alds edilmasing sobab olur.
Movzularin todrisindo qruplarla, ciitlorla,
fordi qaydada islomo sagirdlordo omokdaslq,
hormat, yardim etmok, 6ziino inam bacariinin
formalasmasina sobob olur.
Sagirdlar tadqiqat islorina calb edilorkon
qarsiya konkret hansi vazifalar goyulur?
Bunlarin bir neg¢asini geyd etmok olar.
Sagirdlorin yaradiciliq gabiliyyatini for-
malasdirmaq veo inkisaf etdirmok, problemlor
yaratmaq vo onlarin halli yollarini tapmaq baca-
riglarim1 inkisaf etdirmok, Oyronmo vo Oziinii
torbiyo etmok ii¢lin bir hoveslondirici amil ya-
ratmaq. Bu, onlarin horokatlori, qobul etdiyi qo-
rarlar vo goriilon islor li¢iin fordi mosuliyyat his-
sinin osasint qoyur. Biz bu faaliyyat ilo sagird-
lordo {insiyyot bacariglarini inkisaf etdirmoyo
calisiriq. Bu zaman miisllim vo sagirdin birgo
foaliyyeoti dovriinde onlarin yaxin miinasibatda,
g6zal {insiyyatdo olmasini miisahido etmok olar.
Biz omokdagliq edirik, birlikde qarsimiza maq-
sod vo vozifolor qoyuruq. Miiellim sagirdin
sohvlorini diizeldir, bu isdo shamiyyatli olan
faktlar1 segmoya, goriilon is barads bir forziyyo
formalagdirmaga, miisahido vo ya tocriiba ti¢iin
hansisa bir plani tortib etmoys komok edir. Bu
zaman axtarig aparilir, se¢im vo tohlil edilir vo
sonda iso bu secim isdo totbiq olunur. On asasi
1s9, miiollim homiso dorsin qarsiya qoydugu
mogsad vo vozifolora catmaq tigiin aldo edilmis
biliklari tacriibada tatbiq etmokds onlara komok
edir. Homginin “Hiiceyronin qurulusu” mdvzu-
sunda icorisinds orqganoidlor (niive, xloroplast,
vakuol) olan sads hiiceyro modelini do sagirdlor
havaslo hazirladilar. Miiasir dévr sagirdlords ho-
yati bacariglar formalasdirmagi tolob edir. Bu
zaman bdlmonin uyfgun movzusu sagirdlore
layiha soklindo verils bilor. Layihoni hazirlamaq
ticlin sagirdloro miioyyon vaxt miiddoti (adoton
2 hofto) verilir. Miiollim arasdirilacaq suallari,
asas istigamatlori vo resurslar sagirdlorlo birlik-
do miioyyan edir. Sagirdlor qruplara bdliiniir.
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Qruplar arasinda tapsiriglar doqiqlosdirilir. Yax-
st olard1 ki, sagirdlor bloq yaradib gordiiklori
islori glindolik olaraq orada geyd etsinlor. Bu sa-
girdlordo hom IKT bacariglarini inkisaf etdirir,
hom do mosuliyyati artirir. Layiho osasli dors
metodunun biitiin sagirdlori tapsiriq islomoyo
sOvq etdiyini dofalorlo miisahido etmigom. Onlar
internetds havaslo aragsdirma aparir, lazim golor-
so modellor hazirlayir, toqdimata hazirlasirlar.
Bu proses onlarda omokdashigr inkisaf etdirir.
Togqdimat iso sagirdlords tonqidi diisiinco, ton-
qidi tofokkiir bacariglarin1 formalasdirir. Sinifdo
saglam rogabot yaranir.

VIII sinifdo biologiya fonninds todris edilon
miixtalif xostaliklorin arasdirilmasinda da bu me-
todun rolu ovazsizdir. Miixtalif qan xostaliklori,
hozm sistemi organlarinin, ifrazat sistemi or-
ganlarin  xastoliklori haqqinda sagirdlor aras-
dirma apararaq bu xastoliklorin bag verma sobob-
lori, profilaktik todbirlor, miialico yollart hagqinda
maraqgli molumatlar oldo edirlor. IX vo X sinifdo
do Layiho osasli Oyrotmo metodundan istifado
etmok miioyyon movzularda ¢ox lazimlidir.

STEAM tohsili sagirdlori ¢coxdlgiilii inkisaf
etdirmok ticiin effektiv tadris yanasmasidir. STEM
tohsilindo miihondislik metodu orta tohsildo
bioloji anlayislar sahosinds inteqrasiya olunsa da,
mithondislik dizayn prosesi biologiya dorslorino
daxil etmok tigiin aydin sokildo istigamatlon-
dirmok potensialini niimayis etdirir. Ovvalki
todgigatlarin  toplanmis noticolori  gostorir ki,
mithondislik dizayn prosesi problemlorin halli
yollarm1 arasdirmaq Ticlin praktiki foaliyyatlor
vasitosilo multidissiplinar real hoyat soraitlorino
yonolmis tocriibalor togdim etmok potensialina
malikdir.

Oyronmoyi tomin etmok iiciin STEAM
tolimatin1 somorali sokildo inteqrasiya etmok
ti¢iin bir ¢ox element var.

Birincisi, kurikuluma hovaslondirici kon-
tekstlorin vo miivafiq vaziyyatlorin totbiqi sa-
girdlori faaliyyatlorlo mosgul olmaga havaslon-
diracok (Guzey et al., 2016).

Yiiksok standarth inteqrasiya edilmis
STEAM corgivalori yaratmaq {li¢iin nozoro alin-
mal1 elementlor bunlardir:

o mozmun va sinif soviyyolori arasinda
uygunlug;

o sagird markozli dyronma yanasmasi vo
komanda isino yonalmis vo linsiyyatyonlii tapsi-
riqlarin totbiqi.
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Miihandislik dizayni problemlorino yonol-
mis bir ne¢o hoyat elminin saholori dyronmo
foaliyyati bir coxunda movcuddur.

Problem asasli oyronma PBL — in asas
xtisusiyyatlori

1. Magsadin daqiq miioyyan edilmasi.

2. Fonlorarasi inteqrasiyanin edilmosi.

3. Miioyyon miiddati ohato etmaosi.

4. Oziindo bir nego dyronmo modellorini
birlosdirmasi.

PBL prosesindo dyronmo, sagirdin mok-
tobdankonar diinyada qarsilasa bilacayi situasi-
yalara osaslanan miirokkob problemlor torafin-
don baglanir vo onun otrafinda qurulur. Birgo
gruplarda isloyorok sagirdlor problemi miioy-
yanlasdirir va tohlil edir, lazim olan molumatlari
miuloyyonlosdirir vo tapir, arasdirmalarinin nati-
colorini boliigiir, miimkiin hall yollarin1 forma-
lagdirir vo qiymatlondirirlor.

(1) Kigik Qruplar Yaradin

Siz sinif sessiyasinin hamisini vo ya bir
hissasini PBL-o hasr etmoak qorarina galo bilorsi-
niz, lakin bu miiddat arzinds sagirdlor kigik is
gruplar1 yaratmalidirlar. Sagirdlorden 3-5 nofor-
lik qruplar yaratmalarimi xahis edin vo ya
0ziiniiz qruplar piiskatma yolu ils toyin edin.

(2) Problemi tagdim edin

Sagirdlors problemin qisa ifadssini toqdim
edin: “28 yash kisido osteoporoz var”. Bozi
hallarda videoklip istifads edils bilor. Sagirdlora
orijinal bir hadisa tarixi ilo mosgul olduglarim
vurgulayin. New England Journal of Medicine,
1994, 331: 1056-61-do osteoporoz problemi
ti¢iin hortorafli molumat dosti var;

(3) Qruplar: aktiviagdirin

Qruplardan osteoporozun miimkiin sobob-
lori barado beyin firtinasi aparmalarin1 xahis
edin. Hor bir qrup osteoblastlarin rolu, pshriz, D
vitamini, paratiroid hormonu, byiima hormonu,
kalsitonin, boyrok funksiyasi vo s. daxil olmag-
la, stimiik biologiyasin1 miizakira etmoli, nozor-
don kegirmali vo ya aragdirmali olacaq.

(4) Olaga verin

Hor qrupdan olan niimayondadon birinci
doracali forziyyoni vo ya molumat sorgusunu 16v-
hays yerlosdirmasini xahis edin (ogor artiq basga
qrup torofindon daxil edilibsa, ikinci segimi
yerlosdirin va s.). ©Ogar bu praktiki deyilss, kicik
grup isi dayandirildigda vo sinif yenidon top-
landiqda qruplardan sifahi tokliflor tolab edin.
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Sagirdlorin tokliflori daxil ola bilor:

¢ Asagi kalsiumlu pahriz;

e Horokotsizlik;

e D vitamini reseptorlarinin asag: sixligi;

e Kalsitonin ¢atismazlig;

¢ Hoddindon artiq PTH;

e Stimiikdon  mobillosdirilmis
tamponlanan xroniki asidoz.

Kicik qrup isi dayandirila bilor vo talimatci
biitiin siniflo fikirlori qisa sokildo miizakira edo
bilor. Hor bir tohfoni qiymotlondirmoak, sagirdlora
biologiyanin tohlilindo komok etmok vacib-
dir. Sagirdlordon moalumat sorgusu talob oluna
bilor: "Ogor siz bu adamin miiayinosindon comi
li¢ test naticasini istasaniz, onlar na olardi1?"

Indi sagirdlors izah edilo biler ki, kisinin
bel sixlig1 orta yasa uygun saglam gadindan 3,1
standart sapma (osteoporoz = 2,5+ SD), boyu
204 sm, sol orta barmagt 10 sm va diz filmlori
gostorir. (Sagirdlor indi anlaya bilmolidirlor ki,
kisi holo 28 yasinda boyiiys bilor). Kigik qrup
is1 vo tolimatct royi dovrii cari sinif sessiyasi za-
man1 vo ya golocok hallarda davam etdirilo
bilor. PBL sessiyasinin idara edilmasinin agart
adekvat oyronmanin bas vermasini tomin et-
mak iiciin problemin hallini eyni vaxtda uzat-
madqgla yanasi, sagird havasini qorumagq iiciin
davamli ray tamin etmakdir.

(5) Hall ti¢iin miiraciat edin

Nimunomizds bu ndqtods qruplar, ehti-
mal ki, epifizin baglanmasi vo siimiik mineral-
lagmasi iiclin tolob olunan hormonlara diqqot
yetirocoklor. Onlar sizdon estrogen miigavimati-
ni gostoron serum estrogen saviyyalorini (ylk-
sok) istoya bilorlor. Estrogen reseptorlart qlisur-
lu idimi? (Bali.) Magbul sayda qruplar problemi
hall etdikds, siz hor bir qrupdan i1sdo istirak edon
biologiyani tosvir edon qisa yazili tohlil tolob
edo bilorsiniz. Sagirdlordon hesabatlarina miioy-
yon acar sozlori daxil etmolori xahis oluna bilor.

Layihonin magsadlorindan biri istehsal dii-
slinCasi Vo tosavviirlari olan sagirdlords bu baca-
riqlarin formalagdirilmasidir.

Biologiya tadrisinda Artirlmis Reallig(AR)

STEAM osashi dorslords istifado olunan
IKT alotlori — miixtalif fonlor iizra totbigetmolor,
darslori daha ayani vo vizual etmak tigiin artiril-
mis realliq (AR) vo virtual realliq (VR) alotlori
ilo tanis olacaq, onlardan istifado tizro praktik
bacariglara yiyalonacak, ilk névbada, sinif labo-

duzlarla

ratoriyalarindan vo ya avadanliglarindan forgli
olaraq mobil qurgular asanligla dasina bilandir.
Mobil qurgularin bu xiisusiyyatlori imkan verir
ki, sagird tokco sinif otaginda deyil, moktabin
hoyatindo, kitabxanada, idman zalinda, evds vo
S. yerlarda 6yronma faaliyyati ilo masgul ola bil-
sin. Sagird mobil qurgulardan istifado edib
internetdo arasdirma apara, kitab oxuya, video
hazirlaya vo ya geydlor apara, sokil ¢oks, prog-
ramlasdirma vo ya STEAM-lo bagli oyradici
oyun oynaya bilar. Mobil qurgulardan va tathig-
etmolordon istifads sagirdlor tigiin genis todgigat
imkanlar1 yaradir. Visual anatomy tatbigetma-
sindon istifado etmoklo sagirdlar insan badoanin
500-dan ¢ox noqtasi haqqinda interaktiv 3D ani-
masiyalara ¢ixis aldo edirlor. Totbigetmonin da-
xilinda soslondirmo do mdovcuddur. Sagirdlor
totbigetmadan istifado etmoklo yiiksok keyfiy-
yatli mozmuna ¢ixis alds etmoklo yanasi, tatbig-
etmonin daxilinds verilmis testlori hall etmoakla
0z biliklarini do yoxlaya bilorlor. Totbigetmado
qan dovrani, hazm sistemi, sinir sistemi, azalalor
Vo s. kimi mévzular shats edilmisdir.

Microbiology  Dictionary:
Microorganisms

Biologiya fonnins aid terminlor vo onlarin
aciglamasini 6ziinds oks etdirir.

3D Brain

Insan beyni, onun qurulusu vo hissalorin
funksiyalar1 haqqinda molumat togdim edon
interaktiv totbigetmadir. Bu tothigetmo vasitasi-
lo xastaliklor, zodalonmolor halinda insan bey-
nindos bas veran doyisikliklor, beynin miixtolif
hissalorinin yerino yetirdiyi funksiyalar hagqin-
da todgiqat aparmaq olur.

Artirllmis realliq - otrafimizdaki diinyada
hiss etdiyimiz fiziki elementlori kompiiter man-
soli sas, video, grafika, GPS molumatlari ils sin-
tez etmoklo, virtual diinya ilo real alomi 6ziindo
birlogsdiron miiasir texnologiyadir. AR vasitasilo
Ooyronma asanlasir vo davamli olur. Bels ki, 0y-
ronanlor 6yronmo miihiti ilo qarsiligh alage qura,
ekrana toxuna, sos effektlorini esido vo hotta
virtual obyektlorin lozzatini agkar eds bilarlor.

Bozi totbigetmoalor do var ki, sagirdloro
miixtolif heyvanlar virtual olaraq miisahids et-
moyo imkan verir. Belo programlardan biri do
Quliver totbigetmosidir. Bu tatbigetmadan istifa-
do edon zaman sagirdlor totbigetmonin rosmi
saytindan miixtolif heyvan posterlorini ¢ap edib,
ronglayirlar.

Study  of
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Anatomy 4D

Totbigetmodon insan anatomiyasi ilo bagl
movzularin dyranilmasinds istifado etmok olar.
Bunun iiciin totbigetmanin internet sohifasinda
verilmis posterlorini ¢ap edib, tatbigetmoni iso
salaraq onlara torof tutmagq kifayat edir.

Humanoid 4D

Totbigetms insan anatomiyasiin miixtolif
saholari tizro malumat toqdim edon AR programi-
dir. Istifade etmak iiciin rosmi internet sohifasin-
don posterlari yiiklayib, ¢ap etmoak talob olunur.

Qiymatlandirmaya golincs, STEAM fonni
iizro sagirdlorin bacariqlar1 da diagnostik, for-
mativ vo summativ giymatlondirilir. Formativ
giymatlondirmo “Feedback™ (aks-alago), reflek-
siya, rubrik va s., summativ giymatlondirma isa
test, rubrik, sual-cavab, prototipin togdimati va
s. soklinda hoyata kegirilir.

Problemin aktualhigi. Magalo XXI osr sagir-
di, eloco do todris iiglin cox aktual bir mévzudadir.
Qlobal multidissiplinar comiyyat tictin bizo global
migyasda ragabst aparmaq gabiliyystino malik ¢ox
bacarigli votondaslara ehtiyacimiz var.

Azorbaycan Respublikasinda tohsilin inkisafi
tizro Dovlat Strategiyasinda 2-ci strateji istiqamotin
mozmunu belodir: “Tohsilalanlarin fordi xiisusiyyat-
lorini nozers alan innovativ tolim metodlar1 vo tex-
nologiyalar vasitasila tohsilin mazmununun samarali
manimsonilmasini tomin edan yiiksok niifuzlu tohsil
veron formalasdirilmasi”. Bu istigamotin mazmu-
nundan molum olur ki, miiollimlorin pesokarlig
vacib moasaladir vo XXI asr bacariglar1 formalagsma-
sinda miihiim rola malikdir.

Giliniimiiziin dyranms prosesini sinif otaginin
divarlar1 vo yaxud iki tonoffiis arasindaki zamana
yerlosdirmakla kifayatlonmok miimkiin deyil. XXI
osr tohsili sagirdin istonilon mokanda fasilosiz 6yran-
masini miimkiin etmoayi bizdon tolob edir. Sagirdlor-
do yaradiciliq, amoakdasliq, tonqidi yanasma, media
vasitolorindan istifads vo s. kimi XXI asr bacarigla-
rinin inkisaf etdirilmasi vo fasilesiz 6yronmas prosesi
liglin resurslari olgatan etmasino gora mobil totbig-
etmoalor miiasir tohsilin, o climlodon STEAM tohsili-
nin ayrilmaz hissasi kimi gqobul olunmusdur.

Sagirdlar biologiyanin ¢atin oldugunu tosav-
viir edirlar, ¢linki ¢oxlu anlayislar, miicorradler vo
adi gozlo miisahido edilo bilmayon miirokkob pro-
seslar var. Sagirdlar anlayiglari basa diismasina amin
olmaq {igiin biologiyan1 digor fonlorlo elocado
STEAM ils inteqrasiya olunmalidir.

Man 6z soxsi tacriibalorims osaslanaraq qgatiy-
yatlo deya bilorom ki, STEAM metodlarin1 Layiha
Osasli Oyranmo, Problem Osasli Oyronmo, Miihon-
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dis Dizayn Prosesi inteqrasiyast Mobil Oyronmo Ar-
tirtlmis Realliq biologiya fonnindo miioyyon moévzu-
larin imumilosdirilmasinda effektiv natico verir. No-
ticalorin tohlili asasinda onu prognozlagdirmaq olar
ki, STEAM hom do tonqidi diisiinmo bacariqlarini,
iinsiyyoat bacariqlarini, riyazi bacariqlari, ekoloji
savadlilig, elmi savadliliq, yaradiciliq, elmi proses
bacariqlari, arqument bacariqlari, miihafizo xarakter,
omoakdaslig1 inkisaf etdiracokdir.

Belaliklo, XXI osr bacariglarina malik gonc
nasil yetigdirmok {i¢lin miisllim innovativ tolim tex-
nologiyalarint manimsayib, darslorde miitomadi isti-
fado etmolidir. Belo texnologiyanin istifads olundu-
gu dorslords sagirdlordo 6ziine inam, miistaqil diisii-
niib problemi hoall etma qabiliyyasti formalasir.

Problemin praktik oshomiyyoti bdyiikdiir.
Mon biologiya STEAM miisllimi olaraq dors planim
vo prosesini 7E tolim modeli vo ya layiho asasinda
qurur, sagirdlorin komoyi ilo hazirlanmis miixtolif
STEAM resurslarindan istifads edir, dors prosesinde
olds olunmus natico, model va ya prototipin na doro-
cada giindalik problemlor iiglin shamiyyastli oldugu-
nu miizakira edir vo qurulmus deors plani asasinda
dors kegmoklo tadrisin samaraliliyinin artirilmasina
nail olmaga can atiram.

Layiho sagirdlords biliklo yanasi bacariglarin
formalagmasina, onlarin yaratmaq bacariginin inki-
safina, o climlodan riyaziyyat, tabiot fonlori, texnolo-
giya vo miihondislik saholarinin inteqrasiyasi natico-
sinds yeni bilik, bacariq vo vardislarin formalagma-
sina sobob olur. Eynils, “insan biologiyas1”, “Gen
mithondisliyi” va “neyromiihondislik” mévcud olan
mithondislik dizayn tapsiriglart vasitasilo layihalori
Oyronmok ticlin saholordir vo arasinda qarsiligh ola-
goni giiclondirir. “Biosistem”da alagsli sahalorin nii-
munalori mithandislik” biotibb, bioproses, kond to-
sarriifati, ekologiya elmi vo davamli tikinti sistemlori
dizayn yolu ilo bioloji ilhamin totbigi Mihandis
Dizayn Prosesi addimlar1 inteqrasiya {i¢lin yeni bir
yanasmadir. Bu faaliyyatlor heyvan bodoni vo haro-
katindon bioruhlanmis nagliyyat vasitslarinin dizay-
nina va tikintisine godor bioloji ilham tatbiq edir.

Pedaqoqlarin kurikulum dizayneri kimi tatbiqi
moktob Kkontekstlorinin unikalligina uygun goalon
STEAM inteqrasiya olunmus kurikulumun effektiv
sokildo islonib hazirlanmasina meyllidir. Sagirdlorin
riyaziyyat vo elmloari birlogdiran “miihondislik dizay-
ninda” istiraki vo texnologiya balke do monali
STEAM inteqrasiyali yronmo yarada va onlara ko-
mok eda bilar.

Problemin elmi yeniliyi. Tohsildo miihim
element kimi miollimlor biologiyanin todrisindo
STEAM inteqrasiyasini tomin etmoklo tohsil stan-
dartin1 garsilasmagq, elaco do sagirdlarde lazim olan
Saristolor formalasdira bilar.
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Bu todqigatin mogsadi biologiyanin 6yranil-
mosindo STEAM-in inkisafi vo effektivliyini miioy-
yon etmokdir. Bioloji tapsiriglara inteqrasiyasi moz-
Mmunun tabistine gora digar fanlora nisbaton daha bo-
yukdiir. Bundan olave, vaxt mohdudiyyatlori, miiol-
limlorin monfi miinasibati va resurslarin ¢atismazligi
hayata kecirilmozdon avval nazore alinmali maneslor
kimi hall edilmolidir.

Bioloji biliklori manimsoma  prosesinds sa-
girdlor bilik, bacariq vo qabiliyyatlarini artirir, bu
onlarin biliyinin saviyyasinin daha da inkisaf etdiril-
masinae kdmak edir. Biitiin bunlar bioloji bilik siste-
mindo sagirdlords bioloji diinyagoriisiin, ateistik ba-
xiglarin, ekoloji, amok vo monovi tohsilin formalag-
mast ti¢ilin zoruri sortdir.

Bozi fonlorarast biologiya saholori; masalan,
biomiihandislik va biotexnologiya STEAM inteqra-
siyasina uygundur (Cimer, 2012)

Belaliklo, biologiyada vo ya “biosistem mii-
handisliyinde” fonlorarasi anlayiglar va bioloji ilham
STEAM oasaslh kurikulumun effektiv gokildo hoyata
kecirilmasi potensialina malikdir.

Sagirdler biologiyanin ¢otin oldugunu tosov-
viir edirlor, ¢linki ¢oxlu anlayislar, miicorradlor vo
adi gozlo miisahido edilo bilmoyon miirokkob pro-
seslor var. Sagirdlor anlayislart basa diismesine omin
olmaq tgciin biologiya diger fonlorls, eloco do
STEAM ils inteqrasiya olunmalidir.

STEAM tohsilinin falsofasinds, 4-cii sonaye
ingilab1 orofasinds hor bir 6lkonin elmi-texniki
toraqqi, iqtisadi inkisaf, insan kapitalinin formalagdi-
rilmasi istoklori dayanir.

STEAM tohsilinin magsadi, XXI asrds, 2030-
cu il ii¢iin hodoflonmis Davamli Inkisaf Magsadlo-
rinin halli ilo birbasa slagsli olan global masalalora
innovativ hallor hazirlamaq va totbiq etmakdir.

9dabiyyat:

Biologiyanin todrisindo  STEAM tohsilinin
hodoflori:

e Tohsilalanlarin sistemli vo alternativ diisiin-
Mo bacariglarini inkisaf etdirmok;

e Tohsilalanlarin hadisalor va proseslor arasin-
daki alageni dark etmasini tamin etmok;

e Tohsilalanlarin otrafda bas veran hadisaloro
hossas yanasaraq problemlori vaxtinda askarlamasi
Vo Sabablorini miiayyan etmasi {igiin onlarda miioy-
yon bacariqlar formalasdirmag;

e Tohsilalanlarin problemlari holletms baca-
riglarmi inkisaf etdirmok; “Tohsilalanlarin yaradict
diisiinorok planlama, dizayn, layihalondirms, tog-
dimetmo, gabiliyyatlorini inkisaf etdirmok;

e Tohsilalanlarda qurma-yapma, miihondislik,
dizayn, maker (meyker) foaliyystino maraq yarat-
madq;

e Layiho asasli 6yronmo igiin tolim miihiti
yaratmag;

e Tohsilalanlarda komanda soklinds vo
miistoqil olaraq aragdirmalar aparmaqla 6ziinainam
hissi, togdimetms vo tokliflor vermo kimi bacariglar
formalagdirmag.

Bioloji biliklori monimsomo  prosesinds sa-
girdlor bilik, bacariq vo gabiliyyatlorini artirir, bu
onlarin biliyinin Saviyyasinin daha da inkisaf etdiril-
moasino komok edir. Biitiin bunlar bioloji bilik siste-
minds sadirdlords bioloji diinyagoriisiin, ateistik ba-
xiglarin, ekoloji, omok vo manavi tohsilin formalas-
mas: {igiin zoruri sortdir. Biologiya dorslorinds diiz-
giin istifado olunan metodlar sayesinds sagirdlor in-
sanin tobiatin bir pargasi oldugunu, tabistin nematls-
rindon diizgiin istifado etmoli olduglarini vo tobioti
gorumag vazifalori oldugunu doark edirlor.
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