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Xiilasa. Mogalads riyaziyyat vo pedagogika fonlori arasinda olages va riyaziyyatin pedaqogikaya totbi-
gindan, yeri, rolu magsadindon, riyazi diisturlarin mahiyyatindon danisilir. Fonlorin miiasir toloblors uygun
yenilosmoasi, miiasirlosmasi vo tokmillosmoasinds riyazi modellardon istifads edilmasinin shomiyyat kosb et-
diyi isiglandirilir.
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Pe3oMme. B cratbe moBecTBYeTCS 0 B3aUMOCBA3SX MaTeMaTHKH U TMEJArOrMKY, TPUMEHEHUH MaTeMa-
THKH K TIEIarOTHKe, O €€ MECTE U POJIM, CYIIHOCTH MaTeMaTndeckux (Gopmyit. [loguepkHyTO, 4TO HCIIONB30-
BaHHE MaTEMaTHYCCKUX MOJIENICH BaXKHO IIPpU OOHOBJICHUH, MOACPHHU3AIIMN U COBEPIIICHCTBOBAHUH MPEAMET-
OB B COOTBETCTBHHU C COBPEMEHHBIMU TPEOOBAHUSIMH.

Knroueswle cnosa: mamemamuxa, nedazocuxa, 00pazosanue, HayKa, Memoosl U hopmoi

Summary. The article tells about the relationship between mathematics and pedagogy, the application
of mathematics to pedagogy, its place and role, the essence of mathematical formulas. It is emphasized that
the use of mathematical models is important when updating, modernizing and improving objects in
accordance with modern requirements.
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Hor bir elmdo elmi biliklorin diferensasi-
yas1 yeni todqiqat metodlarinin yaranmasina so-
bob olur va elmlor arasinda oxsar qayda va ga-
nunauygunluqlarin agkar edilmasi masalasinin
analiz vo arasdirilmasi zaruratini qarsiya qoyur.
Bu problemlor ilk dofo XII asrin yarisindan
meydana galmisdir. Yeni elm sahalorinin yaran-
masi1 onlar arasinda sadoCo sintez olaraq 6zilinil
gostarmir, 0 ham ds yeni saholarin gayda ys ga-
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nunauygunluqlarmin meydana golmasina sobob
olur. Qeyd edok ki, elmlarin bir-birino integrasi-
yas1 va diferensiyasiyast naticasinds yaranan
yeni elm basqa elmlorlo olago olmadan da inki-
saf edo bilor.

XX asrin ortalarindan baslayaraq elmlarin
bir-birino sirayat etmasi vo inteqrasiyasi siiratlo
inkisaf etmis vo yeni nazariyyalorin (elmlorin)
yaranmasina sabab olmusdur. Masalon, riyaziy-

105



Miidafia Comil oglu Mahmudov

yat, fizika, kimya, biologiya, cografiya va S. Ki-
mi elmlorin inteqrasiyasi prosesi riyazi fizika,
fiziki kimya, fiziki cografiya, geofizika, biokim-
ya, biokibernetika, biofizika kimi yeni elmlorin
yaranmasina Sabab olmusdur. Qeyd edak ki, bu
sobabdan elmlarin inteqrasiyast fanlarin do in-
teqrasiyasi zoruratini yaratmisdir.

Tohsilin biitiin pillslorinds fonlarin todrisi
prosesinds todgiq olunan istigamatlordon on
ohomiyyatli olanlardan biri do fonlorarasi alage-
lorin reallagdirilmasi problemidir. Bu isa keyfiy-
yatli tolim va tohsilo nail olmaqda miihiim rol
oynayir. Elmloarin bir-birino inteqrasiyasi hom
do dagiq fundamental elmlarlo humanitar elmlar
arasinda olagelorin yaranmasina vo inkisafina
sabab olmusdur. Tohsil sisteminds isa riyaziyyat
vo pedagogika elmlarinin (fonlarinin) bir-birins
inteqrasiyasi riyazi modellosmodon bir aparat
kimi istifado olunmasi1 zorurotini yaratmisdir,
yani talim prosesinds yeni metod vo formalar-
dan istifado olunmasina sabob olmusdur.

O. Agayev, Y.Talibov va b. “Pedaqogika”
dors vosaitindo talim prosesine miixtolif yanas-
malardan, masalon, kibernetika, talimin algoritm-
lasdirilmasi, problemli talim vs s. hagqinda olan
metod Vo formalar 6z oksini tapmuigdir. Kiberneti-
ka orta moktobds programlagdirilms talim ideya-
sint gotirmisdir. Alqoritm tolim foaliyyatini sados
addimlara boliir vo naticado cavaba ¢ixarir.

Problemli tolimin xiisusiyyatlori dedikda
iS9, tohsilalanlar garsisinda problemli vaziyyatin
yaradilmasi, problemin holli tizra hipotezin (for-
ziyyonin) irali siirilmasi, tohsilalanlar arasinda
elmi miibahiso vo naticalorin yekunlagdiriimasi
basa diisiiliir. Gostarilon dars vosaitindo hom do
interaktiv (vo ya foal tolim metodlar1) sirasina
daxil olan tadgigetms bacariglar1 digqgst marks-
zino gatirilir.  Arqumentlor gatirarkon tohsil
alanlar onlarn siibutlarla asaslandirmalidir. Bu
halda montig nazariyyasindon sado anlayis vo
misallar gostarmak kifayat edir.

Hor bir elmds 6ziine uygun proseslar var-
dir, masalan: fiziki proses, kimyavi proses, pe-
daqoji proses vo s. vo bu proseslordo doyison
komiyystlor mévecuddur. Dayison komiyyatlorin
istiraki ilo riyazi masalalor meydana ¢ixir vo bu
halda doyisonlor arasinda asililiglar olur. ©gar
dayisonlor arasinda asililiq olmadiqda belo mo-
saloys baxilmir, ¢iinki bu clir masalalora bax-
maq heg bir shamiyyat kasb etmir. Masalon, ge-
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dilon yol zamandan asilidir, s:s(t)’ siirat za-

mandan astlidir V=V vy ¢evranin uzunlugu,
daironin  sahoasi radiusdan asilidir, yani:

C=2zr S=xr* y5 5. Demoli, verilmis iki
doyison kamiyyatdon biri giymatini doyisdikds
ikinci do ondan asili olaraq qiymatini dayisir, bu
halda deyilir ki, iki doyison koemiyyat arasinda
funksional asililiq vardir. Birinci doyison Ko-
miyyst arqument vo ya ixtiyari doyison adlanir,
ikinci asili doyison kamiyyat isa funksiya adla-
nir, mosalon: 5= s(t) finksional asililigda U ar-
gument, s iss funksiyadir. Bu funksiya birdayi-
sonli funksiya adlanir, yoani funksiya ancaq bir
doyisondan asilidir.

Dors prosesinds debatlara 5-10 daqigalik
hazirliq zaman1 mévzuya dair molumatin top-
lanmasi, yani “molumat banki” yaranir. Qrup-
dan bir nafor bu molumati qeyd etmalidir, yoni
malumata daxil olur:

1) misallar;

2) faktlar;

3) statistika;

4) sitatlar.

Arqumentin yaradilmasi:

1. dalilin irali stiriilmasi;

2. dolilin izahi;

3. dolilin siibut edilmasi;

4. naticalor.

Riyaziyyat elmindas isa verilmis masalonin
holli Giglin konkret olaraq asagidaki kimi addim-
lara baxilir:

1) mosalonin qoyulusu;

2) mogsad;

3) totbig olunan metod,;

4) isbat, teorem.

Axirincr iki varianta diqqgot yetirdikdo ri-
yaziyyat vo pedaqogika elmlori arasinda slage-
lorin oldugu 6ziinii oks etdirir.

Riyaziyyat elminds oldugu kimi pedaco-
gikada da an miihiim anlayislardan biri funksiya
anlayisidir. Bu anlayis iki ¢oxlugun elementlori
(linstirlori) arasinda uygunluq yaratmagla baglh
olan anlay1s kimi basa diisiliir.

Tutag ki, T vo E har hansi iki ¢oxlugdur.
T ¢oxlugu tohsilalanin tohsilinin (elminin, bili-
yinin) keyfiyyat gostaricilori coxlugudur, E iso
tohsilalanin tolim zamani nail oldugu biliyinin
keyfiyyat gostaricilori goxlugudur. Tutaq ki, t,,

E coxlugunun elementidir, yoni t, € E Vo ts
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T onda torifi

iso T ¢oxlugunun elementidir, 's <
asagidaki kimi sorh eds bilarik.

Torif. E coxlugundan gotiiriilmiis hor bir
t, € E elementino T coxlugundan yegano gay-
dailo ' €T elementi qars1 qoyan f uygunlugu-
na funksiya deyilir vo t, € E , t; = f(tp) Vo ya
FE—=T kimi isaro olunur. E coxluguna |
funksiyasinin toyin oblasti (vo ya varliq oblasti)
deyilir. Burada E tolim zamam tohsilalanmn bi-
liyinin keyfiyyat gostoricilori ¢oxlugudur vo
D(T) kimi isaro olunur. Biitiin t, = f(t,) € T
giymatlar ¢oxluguna iso funksiyasmin giymatlor
coxlugu vo ya dayismo oblasti deyilir vo E(T)
Kimi isaro olunur. Burada f horfi tolimin( arqu-
mentin) tizorinds bazi priyom va metodlardan
istifado etmoklo tohsilin( funksiyanin) keyfiyyot
gostaricilorinin uygun qiymaotini gostarir.

t, doyisani sarbast (ixtiyari) dayison va ya
arqument adlanir, s doyisani iso asili doyison v

Riyaziyyat va pedagogika

Funksiya osason tii¢ iisulla verilir: analitik
tisul (diistur soklinds), cadval {isulu va grafik tisul.

Funksiyanin analitik tisulla verilmasi de-
dikds, onun bir va ya bir negoa diistur va ya ton-
lik vasitosilo verilmosi basa dusiiliir. Bozon
funksiyanin (tohsilin) keyfiyyat gostaricilarinin
analitik sokli elo olur ki, talimin (arqumentin)
keyfiyyat gostaricilorindon asili olaraq tohsilin
keyfiyyatinin neco doyismosi oyani olaraq go-
riinmiir vo ya tohsilin (funksiyanin) keyfiyyatlo-
rinin analitik sokli malum olmur. O, ancaq tali-
min (arqumentin) keyfiyyot goctaricilorinin
miloyyan t, tp, ..tp ~ diymatlorine uygun

olaraq ts, = f(te, ) ts, = f(o,), s ts, =
f (t,gn), giymatlari miimkiin olur, yani:

ya funksiya adlanir.
te, te, te, te, te,
tSn t31 tSz t53 tso
Sakil 1.

Bu halda deyilir ki, tohsilin (funksiyanin) keyfiyyat gostaricisi cadval soklinds verilmisdir.

Sokil 1 vaya tg, = f(t,,) diisturu ligiin t, Vo b, -5 konkret giymatlori ti¢lin funksiya codval sokli-

na diisiir, yani:

t, 1

n

7 8 9 10

te 1

n

10

Sakil 2.

Bu halda deyilir ki, tohsilin (funksiyasi-
nin) keyfiyyat gostoricilori cadlal soklinda veri-
libdir (sokil 2).

Tohsilin (funksiyanin) keyfiyyat gostorici-
nin verilmo tsullarindan biri do grafik isuldur.
Qrafik tisul vasitasilo tohsilin (funksiyanin) key-
fiyyot gostoricilorini  askar sokildo gdrmok
miimkiin deyil vo bir sira dolillorin izahini ve-
rorkon doyison kommiyyatlar (tohsil va talim)
arasindaki asililigi yalnmz qrafik sokildo tapmaq
miimk{in olur.

Tutagq Ki, todris prosesinds ¢oxlugunda O

ts,te elm, biliklor goxlugu sistemindo MN ayrisi
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verilmisdir vo t, oxuna ¢okilmis perpendikulyar
olan her bir diiz xott MN oyrisini bir noqtods Ko-
sir. M noqtosinin (bilik, elm) @noqtosi telimin
keyfiyyat gostaricisi, bnéqtasi iSo tohsilin keyfiy-
yat  gostaricisidir. [a.b] par¢asinin  ixtiyari
ty = typ, qiymatino uygun olan B ndqtosindon
absis oxuna perpendikulyar ¢oksok 0, MN ayrisini
miioyyon bir A noqtosindo kasacok. A noqtasi-

nin ordinatini bs ilo isaro edok. Aydmndir ki, A

noqtasi 1-ci riibds oldugda t, > 0 va b > 0, yani

tohsilin keyfiyyat gostoricilori yaxsi voziyyatdadir.
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Digor riiblordo isa tohsilin  keyfiyystindan
damismaq olmaz, ciinki 2-ci riibde X<0, 3-cii
riibde X<0 ¥ <0 5 4cij riibdo X>0 ¥Y<0,
Sokil 3-don aydindir ki, talimin keyfiyyatinin isto-

nilon gostoricisinin  bir t, qgiymatino tohsilin

" ot S
miloyyan bir "o giymati uygundur.

ts A
N
|
I
A 1
|
M | :
|
| : ts, !
' : |
! | !
iy & .
0 a Bt b te
sokil 2

Demoli, hor bir t, € [a, b] giymatino b

in bir ododi giymoti uygundur, yoni MN

ayrisinin verilmasi t; tolimi (argumenti) ilo ts
tohsilinin (funksiyasinin) keyfiyyat gostoricilori
arasinda asililiq toyin edilmis olur, yani

s :(p(tl)funksiyam qrafik sokildo verilmisdir.

Bu cir MN ayrisino tohsilin  (funksiyanin)
keyfiyyat gostoricisinin omolo gotirdiyi qrafiki
deyilir (sokil 3).

Nohayat, tohsilin (funksiyanin) qrafik
tisulla verilmasi dedikds, onun, sadacs olaraq,
grafikinin verilmosi basa diisiiliir vo bu grafiko

asasan t; -in har bir giymotino garsi ts -in bir
giymoti tapilir. Bu grafiklor xiisusi cihazlar va-
sitosi ilo do verilir.
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sakil 4
e s
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0. L
ts=it b ty
Sakil 5

Indi isa tolim, torbiys va tohsil anlayislart
ilo bagh asagidaki hallara baxaq. 0 ¢, t, miisto-
visina (elm, biliklar ¢goxlugunda) t, oxunda tali-
min keyfiyyat gostoricilorinin giymatlorini geyd
edok, yoni tg,ty,, te,, .., tp. Vo 'soxunda, uy-
gun olaraq, tohsilin keyfiyyot gostoricilorini
geyd etsok, onda aydindir ki, t,, < t,,o0ldugda

f(t|1) < f(t|2)1 t, <t, oldugda f(t|2) < f(t|3) Vo
s. olur. Onda homin ¢oxluqda tahsilin keyfiyyat
gostoricilori artan, o(t,)> ()
¢(t|1) < ¢(t|2)

oldugda aza-
oldugda tohsilin

keyfiyyat gostoricilori azalmayan, o(t,)=o(t,)
oldugda artmayandir deyilir. Verilon oblastda,
coxlugda artan, azalan, azalmayan vo artmayan
funksiya (tohsilo) monoton funksiya (tahsil) ad-
lanir. Demoli, U toliminin (arqumentin) keyfiy-
yat gostaricisinin har bir giymetine qars: 's toh-
silinin (funksiyasinin) bir giymati tapilir (sokil
5). Bu halda tahsilin keyfiyyat gostaricilari tali-
min keyfiyyot gostoricilorindon diiz miitonasib
asilidir deyilir.

landir deyilir.
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Sakil 5

Tadris prosesinds bag veran miixtalif hadi-
salordon asili olaraq talimin keyfiyyat gostorici-
lori sokil 6-daki kimi olur. Tutaq ki, miioyyan

[a,b] intervalinda s = f(t')funksiyasmm qra-
fiki verilmisdir.
grafikine digget yetirsok goriirik ki, A'BuC
noqtalorinds tohsilin  keyfiyyst gostaricisinin
minimal (on asag1) qiymotlori gostarilib.
A B,C 5 D noqtalorinds isa tohsilin keyfiyyst
gostaricilorinin - maksimum  (on  yiiksok)
giymotlari gostorilib.
semestrlori forz etmak olar.
Deyilanlari nazars alib natics olaraq geyd
edo bilorik ki, todris prosesi ¢ox miirokkob bir
prosesdir, yani bu grafiklor miixtolif ola bilor,

buna gora do istonilon hal iigiin analoji olaraq
dediklorimizi uygun olaraq sorh eds bilarik.

Qeyd edok ki, ts = T (W) fynksional asili-
liginda tohsil (funksiya) ancaq bir doyisondan,
tolimdan (arqumentdoan) asilidir. Lakin, ola bilor

ki, s tohsili (funksiyasi) ancaq ! tolimindon
(arqumentindon) yox, ham do ' torbiyadon asili

olsun, yoni ' = Tt vy purada b tohsili
(funksiyas1) iki dayisondan (tolim vo torbiys-
don) asili funksiyadir.

ot, t

ts =T (t) funksiyasinin

[& b ] intervalini

r biliklor ¢oxlugunda (oblastinda) yer-
loson D coxlugunda (oblastinda) toyin olunmus

ts = T(t) funksiyasina II, III vo IV riiblords ba-

x1lmas1 monasizdir. D oblastinin hor bir (tI ’ts)
noqtasindon qaldirilmis perpendikulyar iizarinds

t=T{.%) 5dadine borabor parga ayirsaq, on-

da {ig6l¢iili fazada Mt ts. 1) noqtesini aliriq,
burada to =Tt 4) Koordinatlari
ts = T8 tonliyini  6doyon M ndqtasinin
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tS = f(tl’tr)
tS = f(tl'tr)

hondasi  yerino  ikidayigonli

funksiyasinin  qrafiki  deyilir.
funksiyasinin qrafiki sathdon (elm, biliklor

Otgt, t

coxlugu) ibaratdir. Demali, v lcoleili

fozasmda 't = T(t.t4) funksiyasmin qrafiki

olan D; sothi (oblasti) bilik vo elmdan ibarat

olan ¢oxlugdur (sakil 7).
[ §

Br &4y G Iy
L ]

L J

I

Sokil 7

ogor ts funksiyas1 ikidon ¢ox arqument-
don asili olarsa, yani 0, hom ds talim va torbiys-
nin prinsip vo metodlarindan asili olarsa, onda
funksiyanin grafikini vermok miimkiin deyil.

Todgiqatginin - vo  miiassisonin  gabaqcil
miallimlarinin faaliyystinds yaradiciliq elementi
olmalidir, yoni ideya irsli siiron miiasir tolobloro
uygun doniis yaratmalidir. Yenilikgi (novator)
miidllim pedaqogikanin molum olan ganunauy-
gunluglarin1 va prinsiplorini dayisir. Umumiyyat-
lo, biitiin dovrlarda yenilik¢ilik anonovi qaydalari
pozdugu t¢iin yaxsi qarsilanmir. Miiassisalordo
olds olunan gabagqcil tocriibani 6yronib digarlori-
no otiirtildiiyli halda yeniliyi homiso yaymaq
miimkiin olmur va yeniliklori bozon ancaq miial-
lifin 6z totbiq edo bilor. Nozoriyyagi professor-
miiallim, metodist yeni ideyanin yarandigini goz-
lomir. O, faaliyysti zaman1 yenilik niivesini g6-
ron kimi inkisaf etdirmays vo bu ideyaya montiqi
mazmun va forma vermays calisir. Bu halda tad-
giqatcinin komayi ilo formalasan ideyasi vo ya
fantaziyasinin yayilmasi totbiqi yaradici proses
olmali, har bir alimin vo misllimin tosobbiiskar-
l1g1 ilo birlogsmoalidir.

9gor todgigatginin nozari tapintisi real vo
montiqli olarsa, 6zii vo bagqalari torafindon isti-
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fado edilorss, onda o, pedaqoji nozariyyaya
osaslanaraq Oyranillmalidir. Yeniliklorin Gyro-
nilmasi, imumiloasdirilib yayilmas: vo daha da
genislondirilmasi magsadi ilo yaranan problem-
lor gaydaya salinmali, perspektiv istigamatlor is-
lanib hazirlanmalidir.

Problemin aktualh@. Miiasir zamanda elmlor
arasinda, konkret olaraq fanlor arasinda integrasiyada
riyazi forma vo metodlardan istifado pedagogika elmi-
ni yeni ideyalarla zonginlogdirir. Bu baximdan riyaziy-
yatin pedaqogikaya tatbiqi 6z aktualligimni gostorir.

9dabiyyat:

Problemin elmi yeniliyi. ilk dofo olaraq riya-
ziyyatin pedaqogikaya totbigino dair forma vo me-
todlar digqgeat morkoazines gatirilir.

Problemin praktik shamiyyati. Olkomizin toh-
sil sisteminds hayata kegirilon islahatlar biitiin innova-
tiv imkanlardan istifado edilmasini nazards tutur. Mo-
qgalo fonlorarasi slagslors dair todqiqat aparan miiallim-
lara, magistrlora, doktorantlara vo dissertantlara komok
edacok. Model vo modellosdirma anlayislar: todris pro-
sesindo 6z shomiyyatini vo rolunu tapmalidar.
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