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SCIENTIFIC-LOGICAL METHOD OF LEARNING MATHEMATICAL
CONCEPTS IN THE TEACHING OF MATHEMATICS

Xiilasa. Hor hansi bir elmin dyronilmasi zamani bu elmo maxsus anlayiglardan: toriflordon, qaydalar-
dan vo bagqa metodlardan istifads olunur. Riyaziyyatin asaslarini monimsomok miioyyan aksiomlar, anlayis-
lar sistemi monimsomok demokdir. Bunun {igiin rast galinon hor bir anlayis vo toriflorin monasini aydin bil-
mak, onlar1 aydin tesovviir etmak lazimdir.

Molumdur ki, anlayisi iki ciir miioyyon etmok olar: 1) anlayisin mozmunu; 2) anlayisin hacmi. Anlayi-
sin maozmununa daxil olan slamatlorin hamisi eyni hiiquqlu deyildir. Bunlardan birincisi anlayisin asil tobio-
tini gdstorir. Basqa olamoatlori bu alamotden almaq olar. Buna anlayisin asas slamati deyilir. Umumi anlayis-
lardan daha az timumi anlayiglara kegmok va torsino dyronilmasi, montigde mohdudlasdirma vo iimumilag-
dirmo kimi dyronilir

Tariflori sagirdlors 6yratmok {igiin dord asas mantiqi qayda yerins yetirilmalidir:

1. Torifs daxil olan anlayiglar hocma uygun olmalidir.

2. Torifds cins anlayist novdan asili olmayaraq avval malum olan anlayis olmalidir.

3. Torif torifs verdiyimiz anlayisda olmayan olamati deyil, xas olan slamati gostarmalidir.

4. Tarifds, bu torifin 6ziindon natico Kimi ¢ixarila bilocok alamot olmalidir. Bundan 6trii sagirdlor yax-
s1 riyazi biliyo malik olmalidirlar, gostordiyimiz qaydalara qismon da olsa yiyslonmoyi bacarmalidirlar.

Acgar sozlar: torif, anlayrs, mazmun, alamat, cins, nov

Pesrome. [Ipy n3yuennn kakoil-mm00 HayKH MCHONB3YIOTCS ONpEAeIeHNs, IPaBIiia U IPYTHE METOIbI
W3 TIOHATHHA, XapaKTEepPHBIX I 3T Hayku. OBIageHNe OCHOBAMH MaTEMAaTHKH O3HA4YaeT OBJaJIeHUe CHCTe-
MOW OMpeJIeIeHHbIX aKCHOM | MOHATHH. {7151 3TOro He0OX0AMMO YETKO 3HATh 3HAYEHUE Ka)KJOr0 BCTpeyaro-
LIETOCs TIOHSTHUS U OTIPEIeNICHHs], SICHO TIPECTABIIATh UX cede.

N3BecTHO, YTO MOHATHE MOKHO OIPEETNTh ABOSIKO. 1) comepkanue MoHATHS; 2) 00beM noHsaTus. He
BCE€ MPHU3HAKHU, BXOSIINE B COJEPKAHHE MOHATH, IMEIOT OJJMHAKOBBIE TIpaBa. [lepBrIii U3 HUX MOKa3bIBAET
WCTUHHYIO NPUPOAY KOHIENIMH. M3 3TOro 3Haka MOXHO B34Th JpyrHe 3HaKU. DTO Ha3bIBAE€TCS TJIABHBIM
MPU3HAKOM MTOHUMaHus. HayuuThest IepexoIuTh OT OOIIMX MOHSATHI K MEHee OOIIUM IMOHATHSIM U Ha000poT
M3ydYaeTcs B JIOTUKE KaK orpaHrdeHne u 00o0IieHune.

Omnpenenenus cienyeT NPernoJHOCUTh B YETHIPEX OCHOBHBIX JIOTHYECKHX IMOPSAAKaX, YTOObI HayYUTh
CTYZAEHTOB.

1. [lonsATHS, BKIIOYEHHBIE B Tapu(), JOIDKHBI COOTBETCTBOBATH 0OBEMY.

2. B ompeneneHny MOHATHE 110J1a JIOJDKHO OBITH PaHee H3BECTHBIM IMOHATHEM HE3aBHCUMO OT BUJIA.
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3. B onpeneneHny H0DKEH yKa3bIBaThCs HE TOT MPHU3HAK, KOTOPOTO HET B ONPENICICHHH, & XapaKTep-
HBIW MIPU3HAK.

4. B omnpeneieHu JODKEH OBITh MPU3HAK, KOTOPBIA MOXKHO BBIBECTH H3 CAMOr0 3TOI'0 ONPEACICHHS.
[Toatomy yuarniuecs TOJKHBI UIMETh XOPOIINE MaTeMaTHYSCKUE 3HAHUS, OHH JIOJDKHBI YMETh OCBOUTH IOKa-
3aHHBIC HAMU IPaBUja XOTSA Obl YaCTHYHO.

Kniouesvie cnosa: onpedenenue, nonamue, cooepoicanue, NPUHAaK, poo, euo

Summary. During the study of any science, definitions, rules and other methods are used from the
concepts specific to this science. Mastering the basics of mathematics means mastering a system of certain
axioms and concepts. For this, it is necessary to clearly know the meaning of each concept and definitions
encountered, to clearly imagine them.

It is known that the concept can be defined in two ways. 1) the content of the concept, 2) the scope of
the concept. Not all signs included in the content of the concept have the same rights. The first of these
shows the true nature of the concept. Other signs can be taken from this sign. This is called the main sign of
understanding. Learning to move from general concepts to less general concepts and vice versa is studied in

logic as restriction and generalization

Definitions should be followed in four basic logical orders to teach students.

1. The concepts included in the tariff must correspond to the volume.

2. In the definition, the concept of sex must be a previously known concept, regardless of species.

3. The definition should indicate not the feature that is not in the definition, but a characteristic feature.

4. The definition must contain a feature that can be derived from the definition itself. Therefore,
students should have good mathematical knowledge, they should be able to master the rules we have shown,

at least partially.

Key words: definition, concept, content, sign, genus, species

Hor hanst bir elmin dyronilmasinds 6zii-
nomoxsus anlayiglardan istifado olunur. Riya-
ziyyatin da Oyronilmosindo sistematik anlayis-
lardan istifado olunmalidir. Bu anlayiglar1 sa-
girdlors sistemli gokildo Oyrotmok lazimdir. Ri-
yaziyyatin todrisi zamani rast golinon anlayisla-
rin monasini bilmak v onlarin bir-birino nisboe-
tini aydin tosovviir edorok mithakimolords siiur-
lu islotmak miihiim talablordan biridir. Hondosos-
do miistovido osas anlayislar olaraq ndqte, diiz
xott, miistovi, bucaq, parca gotiiriiliir. Bunklarin
komoyi ilo hondasi fiqurlar dyronilir. Anlayisla-
rin amoalo golmasi prosesi konkretdon abstrakta
kegmo prosesidir.

Mantiqi cohotdon anlayisa iki torafdon ya-
nagmagq olar:

1) anlayisin ifads etdiyi olamotlors, buna
anlayisin mazmunu deyilir.

2) anlayisin ohato etdiyi seylor ¢oxlugu,
buna anlayisin hocmi deyilir. Masolon, parale-
logram anlayigina baxaq. Dord bucagimn, dord te-
rofin olmasi, garsi bucaqlarinin barabarliyi, garst
toroflorin paralel vo borabar olmasi vo s. parale-
logram anlayisinin mazmununu tagkil edir. Belo
olamatlori olan digar doérdbucaqlilar diizbucaql,
romb, kvadrat hamin anlayisin hacmidir.
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Qeyd edok ki, anlayisin mazmununa aid
olan olamatlorin hamisi eyni hiiquqlu deyildir.
Bu anlayiglardan biri vo ya bir negasi anlayisin
osil torifini gostarir, qalan olamatlori isa verilon
olamatlordan bir natico kimi almaq olar. Bu ola-
moto anlayigin osas olamoti deyilir. Paralelo-
grami misal gostordiyimiz {i¢iin paralelogramin
osas alamoti olaraq iki ciit qars toroflorin para-
lelliyini gétiiro bilorik. Paraleloqgramin mozmu-
nuna aid olan biitiin bagqa slamatlori homin asas
olamotlordon ¢ixarmaq olar. Paralel diiz xatlorin
paralel parcalari arasinda galan parcalar bora-
bordir, paralel diiz xatti liglincti diiz xotlo kos-
dikds daxili ¢arpaz bucaglar borabaordir vo s.
BasQa sozlo desok, asas alamat verildikdos galan
olamatlorin varligini isbat etmok miimkiindiir.

Riyazi anlayisin mozmununa ona aid olan
olamaotlordon basqa bir vo ya bir neg¢o olamot
olava etdikdo ovvalkino nisbaton daha kigik an-
layis aliriq. Masalon, dord torafi olan ¢oxbucag-
liya dérdbucaqli deyilir. Indi bu dérdbucaqlinin
iki qars1 torofinin paralelliyini tolob edok. Onda
trapesiya anlayisini aliriq. Bu zaman biz daha
¢ox imumi anlayisdan daha az timumi anlayisa
kegmis oluruq. Montigde buna mohdudlagdirma
deyilir. Lakin tarsini do eds bilarik. Yani bir an-
layisin mozmunundaki slamatlorin sayini azalt-
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magla az iimumi anlayisdan daha timumi anlay1-
sa kegmok olar. Buna iso timumilasdirmo deyi-
lir. Masalon, kvadrat anlayisinda biitiin bucagla-
rin diiz olmas1 anlayigini atsaq, qalan alamatlori
saxlasaq daha iimumi olan romb anlayisini ala-
riq. Bagqa bir misal: trapesiyanin bir ciit qarsi
torofinin paralelliyini atsaq daha iimumi olan
dordbucaqli anlayisini alariq.

Belo bir naticoya goalirik ki, har bir anlayi-
sin mozmunu ilo hacmi arasinda asililiq var. An-
layisin mozmunu artanda hacm azalir vo torsins.
Belo ki, “romb” anlayigina biitiin bucaqglarin bs-
raborliyi olamotini artirdigda mozmunu artir, la-
kin hocm azalir. Ciinki “kvadrat”lar ¢oxlugu ov-
valki romblar ¢oxluguna daxildir. Har bir romb
kvadrat deyil, ancaq hor bir kvadrat rombdur.
Trapesiya anlayisindan dordbucaqli anlayisini
alanda da mozmun azalir, hocm iso artir.

Diizbucaqli anlayis1 ilo trapesiya anlayisi
arasinda belo mohdudlagdirmani geyd etmisik.
Demoli, dérdbucaqli cins, trapesiya iso novdiir.
Qeyd edok Ki, anlayigin cins vo ya ndv olmasi
nisbidir. “dordbucaql” anlayis1 “trapesiya’ya
gora cins oldugu halda 6ziindon daha imumi
olan “coxbucaqli” anlayisina goéra novdiir.

Riyaziyyatda “omol” vo “toplama” anla-
yislarindan birincisi cins, ikincisi iso novdiir.
Nisbiliyi nozors alsaq “toplama” anlayisi *“ kosr-
lorin toplanmasi anlayigina gora cins, sonraki
159 onun ndviidiir.

Anlayisin cinsin vo bu anlayisi cinsindon
forqlondiran ndv olamatini ifads edon ciimloyo
torif deyilir. Masalan, bir torifa bitisik iki bucagi
borabor olan romba kvadrat deyilir. Bu torifdo
iki anlayis var. Birinci anlayig cinsi, ikinci anla-
y1s 189 novii toyin edir. Torifdon aydin olur ki,
novil cinsdon ayiran xiisusi olamot vardir. Yoni
olamot olaraq bir torafs bitisik bucagn iki buca-
gin borabor olmasidir. Demali, torif nviin cinsi-
ni vo eyni zamanda, forglondirici oslamat gosto-
ron climladir.

Riyaziyyatda elo anlayislar var ki, bunla-
rin avval golon anlayislar, yani cins olaraq daha
imumi anlayis yoxdur. Onlara torif vermok
mimkiin deyil. Belo anlayislara ilk anlayislar
deyilir. ik anlayislara misallar gdstormisik. Bu
anlayiglarin cinsi olan anlayislarin vo név ola-
motlorini  gostormok miimkiin deyil. Hor bir
elmds anlayislarin mozmunu aksiomlar vasitasi-
lo yerino yetirilir. Asag: siniflords sagirdlora bu-
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nu basa salmaq miimkiin deyil. Ona gora do asa-
g1 siniflords sagirdlor anlayislarin asas xassolori
ilo tanus olurlar.

Elo toriflor var ki, onlar bir anlayisin omo-
lo golmasi, alinmasini gostoron climlolor vasitasi
ilo ifado olunur. Belo torifs tosviri torif deyilir.
Bu toriflorin sonu “omolo golir” vo ya “alinir”
sozlori ila bitir. Misal olarag: bir noqtodon ¢ixan
iki stianin amolo gotirdiyi fiqura bucaq deyilir.
Gorlindiiyti kimi, torifdo bucaq tesvir olunmus-
dur. Tosviri torifin iistiin cohati ondan ibaratdir
Ki, hor hansi fiqurun omolo galmasini gostordiyi
ticiin daha ayani vo konkretdir. Asagi siniflords
tasviri toriflordon ¢ox istifado olunur, sagirdlor
do bunlar1 ¢ox asanligla dyrana bilirlor. Umu-
miyyatlo, toriflorin moktob fonlorinin Syranil-
moasinda boyiik rolu vardir. Sagirdlar bu toriflori
oyronmaklo barabar ondan sonra golon miihaki-
molords bu toriflordon molum asas kimi istifado
etmoyi do bacarmalidirlar. Tariflorin 6yronilme-
sinds istifads olunan asagidaki mantiqi qaydala-
r1 bilmok lazimdir.

1. Torifo daxil olan anlayislar hocma uy-
gun olmalidir. Demali, ndviin hacmi cinsindon
nd genis, na do dar olmamalidir. Qeyd etdiyimiz
bu gayda pozularsa, torif yanlis olur. Masalon:
“Qapal1 oyri xotto c¢evra deyilir” torifi ¢evroni
tam ohato edo bilmoz. Ciinki ellips ayrisi do ga-
pali ayri xotdir. Torifdo qapali oyri xott anlayisi-
nin hacmi ¢evranin, yoni néviin hocmi ilo uygun
deyildir, daha genisdir. Buna mohdudlagdirict
tolob qoymagla torifi doqiq vermok olar. Bu tori-
fo “biitlin noqtolori morkoz adlanan ndqtodon
boarabar masafada olan” slamati alava etsak, cin-
sin hacmi mohdudlasar dogru torif alinar. Bozon
cinsin hacmi néviindon dar ola bilor. Bu zaman
da torif dogru olmur. Masoalon, “Ug borabor tari-
fi olan ¢oxbucagliya tigbucaq deyilir.” Burada
cins barabartarafli iicbucaqlar, nov iss tighucaq,
hom do miixtalif torifli ola bilor.

2. Torifds cins anlayisi, novden asili ol-
mayaraq, avvaldon molum olan anlayis olmali-
dir. Bela bir torif verak. “Bucaq bir diiz xattin o
biri diiz xotto olan yatiqliq Slciisiidiir”. Bu torif
yanlisdir. Ciinki cins olan “yatigqliq dl¢iisii” an-
layisina torif vermok istasok, bucaq anlayisindan
istifado olunmalidir. Burada amalas golon yanlis-
liq onu gostarir ki, torif yanligdir. Bagqa bir tori-
fo do baxaq: “mixtolif seylor heystino ¢oxluq
deyilir”. Bu torifds anlayisa 6zii vasitasi ilo torif
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verilib. Anlayisa 6zii ilo torif vermok olmaz.
Belo ndgsanlara mantiqdos tavtalogiya deyilir.

3. Torif, torif verdiyimiz anlayisdan olma-
yan olamati deyil, ona xas olan olamati gostor-
molidir. Misal olaraq asagidakilar1 gostorok:
“miisbat olmayan adodo monfi odad deyilir” vo
ya “tam olmayan ododo kosr adod deyilir” kimi
tariflor diizgilin deyildir. Belo ki, “0” adadi miis-
bat deyil, homginin manfi do deyil. Ikinci torifdo
ancaq kasrdo olmayan bir alamat inkar edilir ki,
bu da torifi tam ohato etmir. irrasional odadlor
do tam olmayan ododlordir. Lakin irrasional
adadlar kasr adadlor deyil.

4. Torifdo bu torifin 6ziindon notico kimi
cixarila bilocok alamot olmalidir. Bozon parale-
lograma qars1 toriflori ciit-ciit paralel vo borabar
olan dérdbucaqli kimi torif verirlor. Askardir ki,
bu torifdo boraborlik olamoti artiqdir. Bu sort
paralellik olamotindon bir notico kimi ¢ixir.
Yoni paralel diiz xotlor arasinda qalan paralel
pargalarin barabarliyini paralellik slamatina go-
ro isbat etmok olur. Basqa bir misal gostorok:
“iki torofi vo bunlarin garsisindaki bucaqlari be-
rabar olan iicbucaga baraboryanl tighucaq deyi-
lir”. Bu torifdo bucaqlarin boraborliyi slamaoti
artigdir. Bu olamati {igbucaqlarin baraborliyinin
torifine asason isbat etmok olur.

Belalikls, toriflorin Gyronilmasi zamani
dord montiqi qaydani 6yrondik. Bu zaman torif-
lords yol verilon sshvlors uygun olaraq mantiq
elmindo istifado olunan anlayiglarin meydana
golmosini gostordik. Anlayislarin bolgiisi, torif-
lorin verilmosi montiqi cohotdon diizglin qayda-
da aparilmalidir. Belo ki, anlayiglart novlors
boldiikds alinan névlerin comi hacmcea cinsa bo-
rabor olmalidir. Ikincisi iso hor bdlgiiniin eyni

Jddabiyyat:

zamanda ancaq bir asas1 olmalidir. Hor bir torifi
sagirds Oyratmaok onu yeni bir anlayisla tanis et-
mok demokdir. Bundan 6trii sagirdlor yaxsi ri-
yazi biliyo malik olmalidirlar, gostordiyimiz
moantigi gaydalara qismon do olsa, yiysalonmayi
bacarmalidirlar.

Problemin aktualhigi. Hor bir elmin dyranil-
masinds asas anlayislardan istifado olunur. Riyazi
anlayislara misal olaraq adad, c¢oxluq, noqts, diiz
xott, bucaq vo s. gostormak olar. Riyazi anlayiglarin
mongayi maddi alomdoki cisimlor vo hadisalordir.
Anlayisi omola golmosi prosesi konkretdon abstrak-
ta kegmo prosesidir.

Problemin elmi yeniliyi. Riyaziyyatin todri-
sinda elmi-moantiqi metodlardan biri do riyazi anlayis
va tariflorin Gyranilmasi metodikasidir. Har bir elmin
Oziinomoxsus ilk anlayislart vo toriflori var. Riyaziy-
yatda rast golinon anlayislar va toriflorin monasini de-
qgiq bilmok va onlarin bir-birina nisbatini aydin tosov-
viir ederok, miihakimelords siiurlu iglotmok miihiim
bir talobdir. Tariflorin toliminds sohv etmomok {igiin
miiollim dord mentiq qaydasini sagirdlora dyratmayi
bacarmalidirlar. Tariflori méhkom bilmok vo miihaki-
molords onlardan istifado etmoyi bacarmaq sagirdlo-
rin riyazi hazirhginda mithiim rol oynadig ii¢iin onun
Oyranilmasine xiisusi fikir verilmolidir.

Problemin praktik shomiyyati. Bilirik ki, ri-
yaziyyatin todrisindo elmi-montiqi metodlar mov-
cuddur. ik anlayislarin yrenilmesi riyaziyyatin osas
magsadlorindan biridir. Osas anlayislarin komayi ila
riyaziyyatin asaslari monimsanilir. Elmds nazari sa-
hados ilk anlayiglarin mozmunu aksiomlar vasitasi ilo
askar edilir. Moktobds sagirdlorin aksiomlardan bas-
lamaq tigtlin halo kifayot godar inkisaf etmis tofokkii-
ro sahib olmadiglari dovrds ilk anlayislar bunlarin
oyani obrazlari vasitasilo verilir. Sagirdlor anlayisla-
rin asas xassalari ilo tanig olurlar.
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