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THE STUDY OF RELATIONSHIPS BETWEEN QUANTITIES IN THE ELEMENTARY
COURSE OF MATHEMATICS AS A PROPAEDEUTICS OF THE CONCEPT OF A
FUNCTION

Xiilasa. Mogalods riyaziyyatin ibtidai kursunda funksiya anlayisinin propedevtikasi kimi kamiyyatlor
arasinda miixtalif funksional asililiglara aid ¢alismalarin icra edilmasi arasdirilir. Qeyd olunur ki, bu zaman
miivafiq terminlor vo simvollardan istifado edilmir. ©sas diqgst doyisonlor arasindaki qarsiligh alagslors vo
miinasibatlors yonaldilir.
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Pe3tome. B crathe paccMmarTpwBaloTCS pa3iuvHble (YHKIMOHANBHBIE B3aUMOCBSI3U  MEXIY
BEJIMYMHAMH, KaK MPOIEIEBTUKA MOHATHS (PYHKLIUH Ha HadaJbHOM Kypce maremMartukd. OTME4eHo, YToO B
9TOM CJIy4ae HE HCIOJB3YIOTCSI COOTBETCTBYIOIIIME TEPMHUHBI U CUMBOJIBI. OCHOBHOE BHHMAaHHUE YIENAETCSA
B3aMMOECHCTBUSAM U OTHOIICHUAM MEX]Ty IEPEMEHHBIMU.
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Summary. The article considers various functional interactions between values, as propaedeutics of
the concept of function in the elementary course of mathematics. It is noted that in this case, the
corresponding terms and symbols are not used. The main attention is paid to the interactions and
relationships between variables.
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Bizi ohato edon hogigi alomin mithiim xii-
susiyyatlorindon biri onun fasilasiz olaraq miix-
tolif doyisikliklora ugramasidir. Havanin tempe-
raturu vo riitubati doyisir, atmosfer tozyiqi doyi-
sir, kiilayin va harokatin siirati doyisir, insanla-
rin yasi vo hoyat soraiti doyisir vo s. Biitiin bu
doyisikliklorin elmi izahimi onlarin xarakterik

xassalorini ifado edon miixtalif tip kamiyyatlorin
oyranilmasi yolu ilo vermak miimkiindiir. Belo
ki, hagigi alomdoki bu doyiskanlik xiisusiyyatlo-
ri onlarm uygun xassolorini ifads edon komiy-
yatlorin miixtolif ododi giymatlor almasinda 6z
oksini tapir. Dogrudan da osya vo hadisalordaki
dayiskonliyin mahiyyati eyni bir komiyyatin
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miixtolif vaxtlarda vo miixtolif soraitdo ol¢iil-
moasi naticasindo miixtalif adadi giymotlora ma-
lik olmasindadir. Hoyati mazmunlu masalalarin
riyazi Usullarla dyranilmasi prosesindo miihiim
rol doyison kamiyyatlora moxsusdur.

Osya va hadisalorin qarsiliqh slagesini oks
etdiron on miihiim anlayislardan biri do funksiya
anlayigidir. ©sya vo hadisolor arasinda alagolo-
rin komiyyatlor arasinda funksional asililiglar
vasitasilo 6yronilmasi riyaziyyatin praktik mass-
lalorda tatbiginin an somarali iisullarindan ol-
magla yanasi, elmi biliklorin riyazilogsmasi pro-
sesinin do osas formasidir.

Bildiyimiz kimi, kamiyyatlor arasinda asi-
liliglar goxcohatli vo miixtalif formalidir. Ibtidai
siniflorin riyaziyyat kursu miixtolif riyazi anla-
yislarla zongindir. Artiq birinci sinifdo sagirdlor
"ragom", "adod", "toplanan”, "com", "parg¢a" vo
s. anlayislar ilo tanig olurlar vo yuxari siniflors
kegdikca anlayislarin say1 ¢oxalir.

Moalumdur ki, riyaziyyatin ibtidai kursun-
da funksiya anlayigi oyradilmir. Lakin funksiya
anlayisinin  propedevtikasi doyisonlor arasinda
miixtolif funksional asililiglara aid ¢alis-malarin
icra edilmosi vasitasilo hoyata kegirilir. Bu za-
man miivafiq terminlor vo simvollardan istifado
edilmir. Osas diqqat doyisonlor arasindaki garsi-
liglt slagalors vo miinasibatlora yonaldilir.

Tobiot vo texnikada bas veran har bir pro-
sesds iki nov komiyyatlorls rastlasiriq:

1) sabit kamiyyatlor;

2) dayison koamiyyatlor[1,s.396].

Ixtiyari prosesda 6z adadi qiymotini doyis-
mayan (yegana qiymat olan) kamiyyatlora sabit
komiyyatlor deyilir.

Ixtiyari prosesdo miixtolif (iki vo daha
¢ox) odadi giymatlor alan komiyyatlora doyison
komiyyatlor deyilir.

Praktik masalolordo komiyyatin doyismasi
adaton bir vo ya bir neg¢a digor kamiyyatlorin do-
yismasi il six bagli olur. Masalon, sabit siiratlo
harokat edon cismin getdiyi yol zamanin doyis-
mosi ilo doyisir va s.

Iki doyison komiyyat arasinda tosvir etdi-
yimiz bu xarakterli qarsiliqlt olagoni (asililigr)
oks etdiron on mithiim anlayislardan biri funksi-
ya anlayisidir. Funksiya riyaziyyatin tobiot elm-
lori ilo six alagosi ti¢lin on giiclii aparat olub, bu
olagalarin vo onlarin xassolorinin miqdarca tos-
Viri vasitasi rolunu oynayir.

Komiyyatlor arasindaki funksional asili-
liglarin on sados va riyaziyyatin ibtidai kursu me-
sololorindo daha genis istifado olunan névlarin-
don biri diiz miitonasib asililiqdir.

Ovvalca bir nega tipik misallara baxagq.

1) Saatda 80 km sabit siirotlo harokot edon
avtomobil t saat miiddotindo S km yol gat et-
misdirso, onda t komiyyatinin har bir giymati-
no S komiyyotinin S =80t diisturu vasitosilo
tayin olunan yegana qiymati uygundur. Belolik-
la, s=80t diisturu t komiyyotindon diiz miito-
nasib olan S funksiyasini verir.

2) Bir kilogramin gqiymati 10 man olan X
kq malin Yy doyari Y =10X diisturu ilo hesabla-
nir. Burada Y komiyyeti X komiyystindon diiz
miitonasib qanunu ils asili funksiya verir.

3) Kvadratin P perimetrinin onun a
torofindon asililig1 diiz miitonasib asililiq olub,

p =4a diisturu ilo verilir.

Bu misallarin har birinds bir kemiyyat (S,
Y, P ) diger kamiyystden (t,Xx,a) elo asihidir
ki: 1) bu komiyyatlordon biri (T ,X,a ) miistoqil
doyisir, digori iso asili doyisir, 2) T,X,a dayi-
sonlorinin har birinin uygun bir qiymetine S,Y,

P doyisenlorinin uygun diisturla toyin olunan
yegano qiymoti uygundur. Demali, gostorilon asi-
liliglarin hor birisi funksional asililigdir vo hom
do bu asililiglarin hor biri ‘‘diiz miitonasib asi-
liliq” adlanan 6zinomoxsus xaraktera malikdir.

Diiz miitonasib asililiq zaman1y doyigoni
X dayisenindon elo asili olur ki, onlar neco
doyisir doyissin, onlarin nisbatlori miitonasiblik

omsali adlanan eyni bir K =const odadine
barabar olur.

Y, X vo K komiyyotlorindon ikisi (Y va
X) doyisen, K iso sabit oldugda, Yy ilo X

arasinda % =K voya Y=K-X soklinds asililiq

diiz miitonasib asililig1 ifads edir. Mosolon, diiz
xotli barabarsiiratli harakotds zaman (X ), siirat
(k), gedilen yol (Y ) kemiyyatlori arasinda asi-
lihq Y =K-X diisturu ilo ifado olunur vo on
tipik diiz miitonasib asililiq olur.

Yy-in X-don diiz miitonasib asililigmin

xarakteri haqqinda asagidaki miihiim naticoni
sOylomok olar: X doyisoninin giymatlorinin bir
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ne¢a dofo (N dofd) artmasi (azalmasi) ilo Y do-
yisoninin do uygun qiymatlari o gqodar dofa (N
dofd) artirsa (azalirsa), onda Y -in X -don asilili-
g1 diiz miitonasib asililiqdir.

Ibtidai siniflordo diiz miitonasib asililiq
ayrica todris movzusu kimi Syronilmir. Lakin
motn moasalalorinin holli zamam sagirdlor ko-
miyyatlor arasinda miixtalif asililiglarin, xiisusi
ilo diiz miitonasib asililiglarin yaradilmasi zaru-
roti ilo rastlagirlar. Bir nego belo moasalo niimu-
nolorini gostorak.

1) 1 m parcanin qiymseti 5 manat olduqda
2 m, 3 m, 5 m, 7 m, nohayat, X m parcanin qiy-
mati negadir?

Bu mosalonin tolobina asason parganin
giymati ilo doyari arasinda y = 5X asililig1 yara-

dilir, burada k=5 miitonasiblik omsalidir. X=2,
X=3, X=5, x=7 giymetlorino uygun Yy —in
uygun qiymatlori mosalonin tolobini ddoyir.

2) Tikis emalatxanasinda 30 m parcadan
10 eyni kostyum tikdilor. X sayda belo kostyum
tikmok {igiin na godor parca lazimdir?

Gorilindiiyli kimi, masalode parganin sorf
olunmasi ilo onun miqdari arasinda asililiga ba-
xilir. Bir kostyumun tikilmosino 30:10=3 m par-
¢a tolob olundugundan X sayda kostyum tikil-
mosina lazim olan par¢anin miqdar1 Y =3X asi-
l1l1g1 ilo 1fados olunar.

Komiyyatlor arasinda funksional asililigla-
rin sado vo moktob kursu masalolorinds genis
oks olunmus novlorindon biri da tors miitonasib
asilihiqdir. iki komiyyot arasinda tors miitonasib
asililigin xarakterini askar tosovviir etmok iigiin
yena do masafs, zaman va siirot komiyyatlori
arasindaki miimkiin asililiqlara miiraciot edok.

Tutaq Ki, turist saatda © km siiratlo t
saat miiddatinde S km yol got etmolidir. Siirot
vo zaman miixtalif adadi qiymotlor aldigda, got
edilon mosafo iso sabit qaldiqda, siiratin hor bir
giymotine zamanin yegand qiymatini uygun qo-

S
yan funksiya verilmis olur. Bu funksiya {=—
L

diisturu ilo verilir vo diisturdan goriindiiyt kimi,
t zaman1 v siiratindon tors miitonasiblik ganu-
nu ilo asihdir. Burada S=Kk (k=const),
t=y, v=X kimi isarolor qobul etsak, Y va

k
X komiyyatlori arasindaki asililign Y =— diis-
X

turu ilo ifads etmok olar.

Tors miitonasib asililigi praktiki olaraq
asagidaki kimi xarakterizo etmok olar: X doyi-
soninin qiymatlorinin bir ne¢o dofo (N dofo) art-
masi1 (azalmasi) ilo Y dayisoninin uygun qiy-
matlori do o qader dofs (N dofd) azalirsa (artir-
sa), onda Y-in X -don asililigi tors miitonasib

asililiqdur.

Riyaziyyatin ibtidai kursunda komiyyatlor
arasinda tors miitonasib asililiq ayrica mdévzu
kimi Oyronilmir. Lakin sagirdlor mosalolor holli
prosesindo bu asililigla ¢ox tez-tez rastlasirlar.
Belo bir mosalo nlimunasine baxaq.

Masola. Sahadon har birinin kiitlesi 50 kq
olan 4 kisa kartof y181ldi. Bu kartofu 20 kq-liq
zonbillors payladilar. Neco zonbil lazim oldu?

Mosolods y1gilmig biitiin kartofun kiitlasi
il bir zonbilin kiitlasi va zanbillarin say1 arasinda
astiliga baxilir. Ilkin komiyyot sabitdir vo
50-4=200 kq-dir. Digar iki kemiyyat doyisanlor-
dir vo onlar arasinda tors miitonasib asililiq var.
Belo ki, X bir zonbilin kiitlosi, Y isa zonbillarin

say1 olduqda y = 200 asililigin1 yazmagq olar.
X

Komiyyatlor arasinda on sads funksional
asililiglart nozordon kegirdik vo gostordik ki,
osya vo hadisolorin qarsiligli olagasini oks etdi-
ron on mithiim anlayiglardan biri do funksiya an-
layisidir. ©gya vo hadisolor arasinda slagolorin
komiyyatlor arasinda funksional asililiglar vasi-
tosilo Oyronilmaesi riyaziyyatin praktik mosale-
lards totbiginin an somarali tisullarindan olmag-
la yanasi, elmi biliklorin riyazilogmasi prosesi-
nin do osas formasidir. Komiyyotlor arasinda
asililiglar coxcohatli vo miixtalif xarakterlidir.
Qeyd etdiyimiz kimi, riyaziyyatin ibtidai kur-
sunda komiyyatlor arasinda diiz vo tors miitona-
sib asililiqlar vo onlarin asas xassalorinin prak-
tik mosalolords bazi totbiglorine baxilir.

Biri digorindon diiz miitonasib asili olan
komiyyatlorin iki miixtolif qiymatlor ciitlorinin
tonasiib togkil etmasi riyaziyyatin ibtidai kursun-
da dordiincli miitonasib komiyyastin axtarilmasi
ad1 ilo malum olan xiisusi masala tipinin hall iisu-
lunun osasinda durur. Hor hans1 kamiyyatin qiy-
matini, bu kamiyyatlo diiz miitonasib olan digor
komiyyatin bir qiymatino vo har iki koemiyyatin
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bir ciit digor uygun giymotlorino gors tapilmasini
tolob edon maosalalor geyd etdiyimiz tipe aiddir.
Bu tip bir ne¢o mosalo niimunasine baxag.

1. 2,8 kq orzaga 33,6 man. 6donilmissa, 8
kq bels orzaga no qodar 6donilmolidir?

Bu mosalodos malin miqdart vo malin
doyeri kimi iki miitonasib komiyyat istirak edir.
Bu komiyyatlorin bir ciit uygun qiymatlori (2,8
kq vo 33,6 man.) vo onlarim birinin bir qiymati (8
kq) verilir. Verilmis miqdara uygun doyor komiy-
yatini tapmaq tolob olunur. Beloalikla, ti¢ kamiy-
yat verilir vo elo bir dordiincii komiyyatin ta-
pilmasi tolob olunur ki, bu {i¢ kamiyyatlo tonasiib
toskil etsin. Masolonin ii¢ hall isuluna baxag.

L. Ayri-ayri amoallari icra etmo.

1) 2,8 kq ligiin 33,6 man. 6donilmisso, 1
kq tiglin 33,6:2,8=12 man. 6denilor.

2) 1 kq —1n qiymati 12 (man.) oldugda 8
kg-in giymati 8-12=96 man. olar.

. Vahids gatirma. 2,8 Kg-in qiymati 33,6
man. olduqgda 8 kg-in giymati X olsun. Onda 1

33,6
kg-in qiymati olar. 8 kg-in giymati iso

33,6-8
X =
2,8
III. Tonasiib qurma. Dayarin axtarilan
qiymatinin 33,6-a nisbati 8:2,8 nisboti kimidir.
Ona goro do X:33,6=8:2,8 tonasiibiinii yaz-
33,6-8

=96 man. olar.

magq olar. Buradan x = — 96 man. tapilir.

Hall tisullarin1 miiqayiss etdikde, asanligla
gorliniir ki, baxilan tip masalalor iigiin 11 vo III
isullar somaralidir.

2. Iki sohordon garsi-qarsiya minik vo yiik
masinlar1 ¢ixdi. Minik masini saatda 80 km sii-
rotlo horokot edorak yiik masini ilo goriisona go-
dor 160 km yol got etdi. Yiik masiminin siirati
saatda 45 km olarsa, goriisona godor o, no gqodor
yol getmis olar?

Mosolodo avtomasinlarin  horokotindon
sOhbot gedir vo bu horokot siirat, zaman vo mo-
safo komiyyatlori ilo xarakterizo olunur. Masals-
nin gartind gora, horakatin vaxti eynidir, siiratlor
vo gedilon uygun mosafalor iso miixtalif qiymot-
lor alir. Bu iki kemiyyat arasinda asilihq S = Ut
diisturu ilo ifado olunur. Demoli, burada S va
U diiz miitonasib asilt kamiyyatlordir.

Mosoloni asagidaki iki tisulla hall edok.

1) Bu tisul verilon masalodo miitonasiblik
omsali olan 1 -nin axtarilmasmi tolob edir. La-

kin T -ni bilavasito tapmaga ehtiyac yoxdur. S;
minik magminin getdiyi yol, U; iso onun siirati,
S, yik masminin getdiyi yol, v, iso onun
S
_l - = t

v b

stiroti  oldugda olar vo demali,

S,

S, = . v,-don S, =(180:90)-45km=90 km
!

yiik masininin minik masini ilo goriisono qodor

getdiyi yoldur.

2) Bu isul da diiz miitonasib asililigin
Xassosing osaslanir. Dogrudan da, yiikk masimnin
stirati minik masinin siiratindon iki dofs az oldu-
gundan onun got etdiyi yol da iki dofo az olar.
Demoli, S, =S, :2=180:2=90 km.

Iki komiyyet arasinda diiz miitonasib asili-
ligda oldugu kimi, tors miitonasib asililigdan da
"dordiincii miitonasib komiyyatin axtarilmasi1”
tipli mosoalalorin hallindo vasito kimi istifado
edilir. Belo masalo niimunslarine baxagq.

1. Cadir tikmok {igiin turistlor qrupuna eni
75 sm olan 8 m parga verildi. Parcanin eni 80
sm olarsa, homin ¢adir {i¢iin ne¢o metr parca la-
zimdir?

Bu masalada sahalari eyni olan iki diizbu-
caqlinin eni vo uzunu arasindaki asililiga baxilir.
Masalonin hallinin ii¢ isuluna baxagq.

1. Ayri-ayri amallorin icra edilmasi iisulu.

1) Belo parcanin sahasi 8m-0,75 m=6 m?
olar.

2) Eni 80 sm olan belo parganin uzunlugu
6 m*0,8 m=7,5 m olar.

1I. Vahida gatirma tisulu.

Verilmis parcanin uzunlugu ilo eni tors
miitonasibdir. Ona goéro do eni 75 sm=0,75 m
olan parganin uzunlugu 8 m olduqda, onda eni 1
sm olan par¢adan eyni ¢adir tikmak {iglin uzunu
75 dofa ¢ox olan parca lazimdir. Eni 80 sm ol-
dugda iso uzunu 80 dofs az olan parga lazimdir.

Eni 80 sm olan parcanin axtarilan uzun-
lugu X m olsun. Eni 1 sm olan parcanin sahasi
800-75 sm? eni 80 sm olan parcanin uzunlugu

800 -75

189 X = =750 sm= 7,5 m olmalidir.

111 Tonasiibiin tortib edilmasi tisulu.
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Parganin uzunlugu ilo eni tors miitonasib
oldugundan X:8=75:80 tonasiibiinii aliriq.

800 - 75

Buradan x = =7,5m almir.

2. Avtomobilin siirati saatda 60 km, velo-
sipedin siirati iso ondan 5 dofo azdir. Velosiped-
¢i konddon domir yol stansiyasina 2 saat vaxt
sorf etmisgso, avtomobil bu mosafoni no godor
vaxta gedo bilor?

Bu mosoalads da siirat, vaxt vo masafa kimi
lic komiyyotdon sohbot gedir. Burada siirot vo
vaxt miixtalif qiymatlor alir, mosafs iso sabitdir.

S ) )
Siirat vo zaman arasinda { = — diisturu ilo veril-
v

mis tors miitonasib asililiq var. Masoalonin iki
hall tisuluna baxaq:

1. Miitonasiblik sabitinin taptimast iisulu.

Mosaloda ovvalco S =0t sabitinin tapil-
masi tolab olunur.

1) 60:5=12 km/saat velosipedin siirati,

2) 12-2=24 km talob olunan mosafadir,

2
3) 24:602g saat=24 dog.

1. Tonasiibiin tortib edilmasi.

Konddon stansiyaya qador masin X saat
vaxt sorf edirso, onda velosipedin siirati 60:5=12
olar vo X:2=12:60 tonasiibiinii yaza bilorik.

: 2
Buradan x = 26(1)2 saat= c saat=24 doq [1,5.419].

Qeyd edok ki, funksiya anlayisi riyaziyya-
tin odad, kamiyyat, vektor va s. kimi fundamen-
tal vo ¢coxmozmunlu anlayislari kimi, asas anla-
yislardan biridir vo bu anlayis moktob riyaziyyat
kursunda ibtidai siniflords todris olunmur. Lakin
komiyyat tizarinda amallara hals ibtidai siniflor-
don baslanir vo komiyyatlor arasinda miixtalif
asililiglar 6yronilir. Bu asililiglarin da goxu, bil-
diyimiz kimi, funksional xarakter dastyir. Odur
ki, funksiya anlayisinin “Ibtidai sinif miiallimli-
yi” ixtisas1 lizro riyaziyyat kursunda rolu vo
praktik shomiyyati ¢ox boyiik shomiyyat kash
edir. “Ibtidai sinif miiallimliyi” ixtisas1 {izro toh-
sil alan har bir tolobo bilmalidir ki, onun ali
moktabdo Gyrandiyi riyaziyyat ibtidai siniflords

todris edocoyi riyaziyyatin elmi-nozori osasini
toskil edir. Ona gora do, ali moktabds tadris olu-
nan hor bir fonnin, xiisusilo “Riyaziyyatin ibti-
dai kursunun nazari ssaslar1” fonninin tadrisinin
fondaxili olagelor osasinda qurulmasi olduqca
vacibdir.

Komiyyatlor arasinda asililiglarin tadrisin-
do fondaxili slagelordan istifads yollarini elmi-
metodik cohstdon arasdiraraq, asagidaki natico-
lari s6ylomoak olar:

- ali moktabda tadris olunan har bir fonnin,
xisusilo riyaziyyatin tadrisinin fondaxili slage-
lor osasinda qurulmasi tolimin samoaraliliyini
artirir;

- komiyyatlor arasinda funksional asililig-
larin fondaxili olagoalor asasinda todrisi tolobalo-
ro praktik vordislor asilayir vo fondaxili anlayis
olagalorini tomin edir;

- komiyyatlor arasinda funksional asililig-
larin fondaxili slagolor asasinda todris edilmasi
galacak ibtidai sinif miisllimlorinin elmi diinya-
goriigiiniin formalagmasina imkan yaradir;

- komiyyatlor arasinda funksional asililig-
larin fondaxili olagoalor asasinda todrisi tolobalo-
rin idrak faaliyystinin yiiksalmasini tomin edir;

- komiyyaetlor arasinda funksional asililig-
larin fondaxili slagolor osasinda todrisi zamani
funksiya anlayisinin yuxari siniflords daxil edil-
mosinin propedevtikasi tomin edilir.

Problemin aktualhigi. Funksiya anlayis1 mok-
tab riyaziyyat kursunda ibtidai siniflords todris olun-
mur. Lakin kemiyyatlor tizarindo amallars halo ibti-
dai siniflordon baslanir vo komiyyatlor arasinda
miixtalif asililiglar dyronilir. Bu asililiglarin da ¢oxu
funksional xarakter dasiyir. Odur ki, funksiya anla-
yisinin propedevtikasi kimi komiyyatlor arasindaki
miixtalif asililiglarin aragdirilmasi aktualdir.

Problemin elmi yeniliyi. Mogalodo komiy-
yatlor arasinda funksional asililiglarin fondaxili ola-
golar osasinda tadrisinin yollari aragdirilir, funksiya
anlayisinin yuxari siniflarda daxil edilmasinin prope-
devtikasinin tomin olundugu gostorilir.

Problemin praktik shamiyyati. Moagalodon
ibtidai vo yuxari sinif miiallimlori, ali moktob miisl-
limlari, taloba vo magistrantlar, genc tadgiqatgilar is-
tifado eds bilorlar.
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