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Xiilasa. Maqalado onsuz heg bir obyektyonlii program yazilmayan va proqramlasdirmanin biindvrasi
hesab olunan obyektlorin tosviri tiglin sintaktik gaydalara — siniflara baxilmis, onun xiisusiyyatlori, metodlart
va ndvlari genis sorh olunmus, sinfin metodlarina istinad edon gostaricilordon diizgiin istifade qaydalari ve-
rilmisdir. Qeyd edilmisdir ki, parametri abstarkt sinfo gostorici olan funksiya yaratmaq miimkiindiir. Progra-
min icrast zamani bu parametrin avozina istonilon téroms sinfin obyektino bagqa bir gostarici do vermok olar.
Bu iso bir iyerarxiya daxilinds istonilon tip obyektlarls isloyon polimorf siniflor yaratmaga imkan verir.

Acar sozlor: verilanlorin tipi, sinif, obyekt, sabit metod, sinfin sahalori, statik saha

Pe3tome. B ctaTbe paccMOTpEHBI CHHTAKCHYECKUE MpaBHiIa OMUCAHKUS 0OBEKTOB — KIIacCOB, 0€3 KOTO-
pBIX HE MUIIETCS HH OJHa O00BEKTHO-OPHMEHTHPOBAHHAS MPOTpaMMa M KOTOpPbIE CUMTAIOTCA (DyHIaMEHTOM
MPOrpaMMHUPOBaHHUsI, IOAPOOHO ONKCAHBI €€ CBOMCTBA, METOBI M BUIbI, JaHbI IIPAaBUJIa IPABUILHOTO HCIIOb-
30BaHUsI yKa3aTellel, CChUIAIOIIMXCS Ha METOIbl Kiiacca. Bbulo OTMEUeHO, 4TO MOXHO CO3/aTh (PYHKIHIO,
napameTp KOTOpOii siBIsieTcst yKasarenem Ha kinacce abstarkt. Bmecto storo napameTpa Bo BpeMsi BBINOJHEHHUS]
MPOrpaMMbl OOBEKTY JIF0OOTO MPOM3BOAHOIO Kilacca TaKKe MOXKET OBITh INPHCBOEH APYTOH yKazarenlb. JTO
MO3BOJISIET CO3/IaBaTh MOJMMOPQHBIE KITaCChl, KOTOpbIe paboTaroT ¢ 00beKTaMH JIF0OOTO THTIA B UEPAPXUH.

Knioueswie cnosa: mun oannuix, Knacc, 06vekm, UKCUpo8antbvlii Memoo, nois Kiaccd, CmamuiecKoe
noze

Summary. In the article, syntactic regulations for the description of objects, without which no object —
oriented program is written, and which are considered the fundamentals of programming, are considered-
classes, its features, methods and types are widely interpreted, and the correct use of indicators referring to
the methods of the class are given. It was noted that it is possible to create a function whose parameter is an
indicator of the abstract class. During the execution of the program, this parameter can be replaced by
another pointer to the object of any derivative class. This allows you to create polymorphic classes that work
with any type of objects within a hierarchy.

Key words: type of data, class, object, fixed method, class fields, static field.

Istonilon programin mogsaodi verilonlori Verilonlorin tipi asagida gostorilonlori te-
emal etmokdir. Miixtolif tip verilonlor miixtolif yin edir [1]:
sokildo emal olunur vo yaddasda saxlanilirlar. » kompiiterin yaddasinda verilonlorin da-
Ixtiyari alqoritmik dildo her bir sabit, doyison, xili tasvirini;
funksiya vo ya ifadonin hesablanmis qiymoti » gostorilon tipdo doyisonin ala bilacayi
milayyan tips maxsus olmalidir. qiymatlor goxlugunu;
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» gostarilon tipdo doyisona totbiq edilo
bilocok funksiya vo amaliyyatlart.

Bu xiisusiyyatlors istinad edorok programei
real obyektlorin proqramda tosviri iiglin hor bir
doyisonin tipini gdstormolidir. ©vvalcodon tip-
lorin tosvir olunmas1 kompilyatora proqramin
miixtolif konstruksiyalarinin sintaksisini (diizgiin
yazilig formasini) yoxlamaga sorait yaradir. Qeyd
edok ki, verilonlorin emalinda istifado olunacaq
masin kodlar1 doyisenlorin tipindon asili olur.

C++ dilindo verilonlorin tiplorini iki - osas
vo miirakkab tiplara ayirirlar. Tam, haqiqi, sim-
vol vo montiqi doyigonlori tosvir etmok iigiin
C++ programlasdirma dilindo 6 osas tip miioy-
yon olunub. Bu tiploro do istinad edorok prog-
ramc1 miirokkab tiplori proqramda gostors bilar.
Miirakkob tipli verilonlora massivlori, kd¢lirmo-
lori, funksiyalari, strukturlari, gostoricilori, bir-
losmolori va siniflori niimuno gostormak olar.

C++ dilinin ad1 ¢okilonds yada diison ilk
anlayis bizim yeni daxil edoscoyimiz siniflor an-
layisidir. Burada geyri-adi, yeni heg bir sey yox-
dur. Sadaco olaraq sinifloro struct tiplorin bir
qodor forgli vo inkisaf etmis novii kimi baxmaq
olar. Belo ki, struct tipinin elementlorini tortib
edorkon biz standart tiplordon vo ovval yaratdi-
gimiz struct tiplordon istifads edirdik. Bu qayda
siniflor tiglin do kegorlidir.

Lakin siniflorin struct tiplordon fundamen-
tal istlinliiyli ondadir ki, biz siniflorin torkibino
nainki hor hansisa tipden olan doyigon hotta
funksiyalar1 da daxil edo bilorik. Bu imkan si-
niflora ¢ox farglilik verir vo hal-hazirda C++ di-
linin an moaghur dillordon biri olmasinda miistas-
na rol oynayir.

Sinif istifado¢i torofindon toyin olunan,
verilonlorin abstrakt tipidir [4]. O o6zliiylindo
real obyektin verilonlorinin vo bu verilonlorlo
islomoak {iciin funksiyalar soklinds modelini nii-
mayis etdirir.

Sinfin verilonlorini sahoalor (strukturun sa-
halaring analoji olaraq), onun funksiyalarin iso
metodlar adlandirirlar. Sahslar vo metodlar sin-
fin elementlori adlandirirlar. Sinfin tosviri ilk
goriiniisdo asagidaki kimi olur:

class <ad> {

[private:]

<gizli elementlorin tosviri>

public:

<miiraciat oluna bilon elementlarin tasviri>
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}; //Tasvir noqtali vergiillo qurtarir

private vo public miiracist spesifikatorlari
olub, sinfin elementlorinin goériinmosini idaro
edirlor. private xidmot soziindon sonra yazilmis
elementlar yalniz sinfin daxilinds gériinan olur-
lar. Belo miiraciot novii sinifdo susmaya goro
gobul edilir. Sinfin interfeysi public spesifikato-
rundan sonra tosvir olunur. Istonilon spesifikato-
run foaliyyoti ndvbeti spesifikatora vo ya sinfin
sonuna kimi davam edir. Programda private va
public spesifikatorlarin1 bir ne¢o bélmoads ver-
mak olar, bu zaman onlarin yazilma ardicillig
ohomiyyat kosb etmir.

Sinfin sahalori:

» sinfin tipindon basqa istonilon tip ola
bilor (lakin bu sinfs istinad vo ya gostorici kimi
verilo bilarlor);

» const modifikatoru il tosvir edilo bilor-
lor, bu zaman yalniz bir dofo inisiallagdirilirlar
(konstruktorun kémayilo) va dayisdirila bilmazloar;

» static modifikatoru ilo tosvir edilo bi-
larlar, lakin auto, extern vo register kimi yox;

Saholer tosvir edilon zaman qiymat ala bil-
mazlor.

Siniflor global (blokdan xaricds elan edil-
dikdo) vo lokal (blok daxilinds elan edildikds,
masalon, funksiya vo va ya digor sinfin daxilin-
do elan edildikdo) ola bilirlor.

Asagida lokal siniflorin bozi xarakterik
xUsusiyyatlori sadalanmigdir:

> lokal sinfin daxilindo statik (static) vo
xarici (extern) doyisonlorin, onun yazildig1 ob-
lastin xarici funksiyalarinin vo elementlorinin
tiplorindon istifado etmok olar; bu oblastin avto-
matik doyisonlorindon istifads qoti qadagandir;

> lokal sinif statik elementlora malik ola
bilmoz;

» sinfin metodlar1 yalniz hamin sinfin da-
xilinda tosvir edilo bilorlor;

» ogor bir sinif digar sinfin daxilinds veri-
libsa, onlar bir-birinin elementlorino xiisusi miu-
raciot hiiququna malik deyillor vo yalniz timumi
gaydalara goro elementloro miiraciot edo bilarlor.

Niimuna ii¢iin kompiiter oyununun persona-
jmin modelini veran bir sinif yaradaq. Bunun ti¢lin
ovvalca onun xiisusiyyetlorini (masolon, qilivvele-
rin miqdarini, marmilorin sayini) vo davranigini
gostarmak tolab olunur. (Qeyd edok ki, proqram
niimunosi yalniz sinfin yaradilmasi sintaksisini
niimayis etdirdiyi igiin sxematik verilir.)
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class monstr {

int health, ammo;

public:

monstr(int he=100, int
{health=he; ammo=am }

void draw(int x, int y, int scale, int position);

int get_health() {return health;}

int get_ammo( ) {return ammo;}

h

Bu sinif iki gizli sahoays - health vo ammo
sahalorina malikdir ki. bu sahalordon do qiymat-
lori get_health( ) vo get_ammo( ) metodlar1 va-
sitosilo almaq miimkiindiir. Bu niimunads e¢lo
goriinlir ki, sahaloro metodlar vasitosilo miira-
ciot etmoklo onu siini olaraq miirokkablosdirmi-
sik, lakin nazaras almaq lazimdir ki, real siniflo-
rin sahalori miirokkob dinamik struktura malik
ola bilor vo bu zaman sahs elementlorinin qiy-
maotlorini almaq elo do asan olmur. Bundan ola-
vo, sinfin interfeysino toxunmadan, onun bu
strukturlarinda doyisiklik etmok imkani an mii-
hiim haldir.

Sinfin biitiin metodlar1 onun gizli sahalori-
no fasilosiz miiraciot etmok imkanina malik
olurlar, basqa sozla desak, sinfin funksiyalarinin
govdolari sinfin private elementlorinin gériinma
oblastina daxil olurlar [2].

Baxilan niimunads {i¢ metod toyin vo bir
metod (draw metodu) elan edilmisdir. Ogor me-
todun govdosi sinfin daxilinds toyin edilmisdir-
so, onda o qurasdirilmis (vstroenniy inline)
funksiya adlanir. Bir qayda olaraq, qisa metod-
lar quragdirilmis olurlar. ©gor sinfin daxilinde
metod yalniz elan (basligi verilmisso) edilmissa,
onda bu metod programin hor hanst bir hisso-
sindo gbriinma oblastina miiraciot omoali (::) va-
sitosilo hokmaon toyin edilmolidir:

void monstr :: draw(int X, int y, int scale,
int position) {

/*metodun govdosi®/ }

Metodu sinfin daxilinds inline direktivi va-
sitosilo qurasdirilmis kimi do toyin etmok olar
(adi funksiyalar1 bels toyin etmok maslohatlidir):

inline int monstr :: get_ ammo( ) {

return ammo;}

Hor bir sinifin daxilindo homin sinfin adi
ilo iist-lista diison bir metod olur ki, bu da kons-
truktor adlanir vo obyektin sinfini yaradan za-
man o avtomatik olaraq ¢agirilir [3]. Konstruk-
tor obyektin inisiallagdirilmasi {i¢iindiir. Onun

am=10)
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avtomatik ¢agirilmasi inisiallasdirilmis doyison-
lordon istifads ilo bagli sohvlorin bag vermomo-
Sino zomin yaradir.

Sinfin statik saholorini vo metodlarini
static modifikatoru vasitasilo tosvir etmok olar.
Onlara yalniz sinfin daxilindo miiraciat edils bi-
lon global doyisonlor vo ya funksiyalar kimi
baxmaq olar. Statik saholor, sinfin biitiin ob-
yektlori iglin imumi olan verilonlorin saxlan-
masi tiglin istifado edilir (masolon, sinfin biitlin
obyektlori va ya biitiin obyektlorin istifads etdi-
yi resursa istinadlar). Belo saholor sinfin biitiin
obyektlori {iglin yegans niisxado movcud olur,
yoni statik sahalorin niisxolori alinmur.

Asagida statik saholorin xiisusiyyatlori
gostorilmisdir:

» Statik saholor liglin yaradilan obyektlo-
rin sayindan asili olmayaraq (hatta obyektlor ol-
masa belo) yalniz bir dofs sahos inisiallasdirilar-
kon yaddas oblast1 ayrilir. Statik saholor foaliy-
yat oblastina miiraciot amali vasitasils inisiallas-
dirilirlar:

class A {

public :

static int count; //Sinif daxilinds elan

}

int A::count; //Qlobal oblastda saha
susmaya gors sifirla inisiallagdirilir

Il int A:: count=10; ixtiyari qiymatlo
inisiallagdirilma

» Statik saholoro miiraciot sinfin adi vo
ya obyektin adi1 vasitasils edilir:

A*a, b;

cout <<A::count<<a -> count <<b.count;

// eyni amaliyyat yerina yetirilocok

» Statik saholordo miiraciot spesifikator-
larinin foaliyyoati miimkiindiir, odur ki, private
kimi tosvir edilon statik sahoalori yuxarida gosto-
rilon kimi, foaliyyot oblastina miiraciot omali
vasitasilo doyisdirmok olmaz. Bunu yalniz statik
metodlar vasitasilo etmok miimkiindiir.

» Statik sahoyo ayrilan yaddas oblasti,
sizeof omoli vasitasilo obyektin yaddasda tutdu-
gu sahoni hesablayarkon nozoro alinmur [1].

Statik metodlar sinfin statik saholorino
miiraciot etmok licilin vasitadir. Statik metodlar
adoton yalniz statik saholora miiraciat etdiklorin-
don va yalniz sinfin digor statik metodlarini ¢a-
gira bilmok imkanlarina malik olduqglarindan
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onlara this gizli gostaricisi verilmir. Statik me-
todlara statik sahalordo oldugu kimi ya sinfin
ad1 vo ya da sinfin heg olmazsa bir obyekti yara-
dilmigsa, onda bu obyektin adi vasitosilo miira-
ciot edilir.

class A {

static int count; // count sahasi gizlidir

public :

static void inc_ count( ) ; {count++;}

A::int count; //Qlobal oblastda daxilinda
elan

void () {

A a; //a.count++ yazmaq olmaz, ¢iinki
count sahasi gizlidir

//Sahanin statik metod vasitosilo doyisdi-
rilmosi:

a.inc_count( ); // vo ya A:inc_count( );
yazmagla

}

Qeyd edok ki, statik metodlar sabit (const)
vo virtual (virtual) ola bilmoazlar.

Ogor hor hansi bir sinfin biitiin metodlar
digor sinfin gizli sahslorino miiracist etmok im-
kanlarina malikdirlorso, onda sinif biitovliikdo
friend agar so6zii ilo dost sinif elan edilir. Asagi-
daki niimunada mistress sinfi hero sinfino dost
elan edilib:

class hero{

friend class mistress;

¥

class mistress {

void f1 ();

void f2 ();

¥

Burada f1 va f2 funksiyalari friend agar sozii
ilo verilmoasa do, hero sinfino dost hesab olunurlar
va bu sinfin biitiin sahalorine miiracist eds bilorlor.
Qeyd edok ki, friend soziiniin elan edilmasi miira-
ciot spesifikatoru olmayib, irson Gtiiriilmiir.

Sinfin elementlorine gostaricilor vasitasilo
miiraciot etmok olar. Bunun {i¢lin .* vo ->*
omollori toyin edilmisdir. Sinfin saholorine vo
metodlaria olan gostaricilor miixtalif ciir toyin
edilirlor.

Sinfin metoduna olan gdstaricinin yazilig
format1 asagidaki kimidir:

qaytarilan_tip (sinfin_ad1 ::

*gdstoricinin_adi) (parametrlor);
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Moasalan, monstr sinfinin metodlarina olan
gostoricilorin tosviri

int get_health () {return health;}

int get_ammo () {return ammo;}

eloco do sinfin eyni strukturlu diger me-
todlar1 asagidaki formatda yazilir:

int (monstr :: *pget ) ();

Belo gostoricini  funksiyanin parametri
kimi do vermok olar ki, bu da metodun adini
funksiyaya vermoyo imkan verir:

void fun (int (monstr :: *pget ) ()) {

(*this.*pget) () ; // funksiyanin .* omoli
ilo ¢agirilmasi

(this->*pget) () ; // funksiyanin ->* omoli
ilo ¢agirilmasi

¥

Unvanin gétiiriilmoesi metodu ilo do sinfin
konkret metoduna gostorici vermok olar:

// Gostariciys qiymat manimsadilmasi

pget= & monstr :: get_health;

monstr Topogdz, *p;

p=new monstr;

// funksiyanin .* omali ilo ¢cagrilmasi

int Topag6z_health=(Topogodz.*pget) ( );

// funksiyanin ->* omali ilo ¢cagrilmast

int p_health=(p->*pget) ();

Asagida sinfin metodlarina istinad edon
gostoricilordon diizgiin istifado qaydalar veril-
misdir:

» metoda olan gostoriciya yalniz uygun
bagliglart olan metodlarm tinvanini monimsot-
mok olar;

» sinfin statik metoduna gosterici toyin
etmok olmaz;

» metoda olan gostaricini, sinfin elementi
olmayan adi funksiyaya olan gostarici ilo doyis-
dirmok olmaz.

Adi funksiyaya olan gostoricilor kimi me-
todlara olan gostaricilor do adi malum olmayan
metodu ¢agirmaq zoruriyyati meydana ¢ixdiqda
istifado edilirlor. Lakin adi funksiyaya va ya do-
yisono olan gostaricilordon forqli olaraq, metod
olan gostarici konkret yaddas linvanina istinad
etmirlor. Yerlogsdirmo verdiyi {iciin o daha ¢ox
massivin indekslorini xatirladir. Konkret yaddas
linvan1 miioyyon obyekto istinad edon gostorici
ilo metoda istinad edon gostoricinin uygunlu-
gundan aliir. Qeyd edak ki, gdstarici ilo cagiri-
lan metodlar virtual ola bilorlor. Bu zaman ob-
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yektin tipino uygun gdstoricinin istinad etdiyi
metod cagirilir.

Sinfin saholorino olan gostaricinin yazilig
format1 asagidaki kimidir:

verilonlorin_tipi (sinfin_adi ::
nin_adi);

Gostaricini toyin edarkon onun inisiallas-
dirilmasini asagidaki formada daxil etmok olar:

&sinfin_adi *sahonin adi; // Saho
public olmalidir

Ogor health sahasi public kimi elan olun-
sa, onda ona istinad edon gostorici asagidaki
kimi yazilar:

int (monstr ::
health;

cout <<Topogdz.*phealth ; // .* amali ilo
miiraciot

cout << p->*phealth ; // ->* omali ilo
miiraciot

Goriindilyii kimi sinfin sahslorine olan gos-
toricilor adi gostoricilor kimi deyillor, onlara qiy-
moat monimsadildikde konkret yaddas tinvanina
istinad etmirlar (buna sabab yaddas sahasinin sinif
ticiin deyil, onun obyektlori liglin ayrilmasidir).

Sinif yaradilarkan faydalh maslohatlor:
Bir qayda olaraq molumdur ki, sinif istifadagi tors-
findon toyin edilon tipdir va o gizli saholara (pri-
vate) vo asagidaki funksiyalara malik olmalidir:

» Konstruktorlar — sinfin obyektlorini
inisiallagdirmagq ti¢iin toyin edilirlor;

» Sinfin xiisusiyyatlorini gostoran me-
tod/ar yigima (sinfin gizli sahalorinin qiymatlori-
ni qaytaran metodlar const modifikatoru ilo ya-
zilmalidirlar. Bu onu gostarir ki, metodlar sahas-
lorin qiymotini doyismomolidirlor);

» Sinfin toyinatindan asili olaraq onun
obyektlori {iglin niisxalorinin alinmasi, manim-
sotmo, miiqayiso etmo, yaratma vo s. bu kimi
omoliyyatlarin icrasi tigiin amallar yigimi;

Ogor sinfin interfeysi vasitasilo (yani,
funksiyalarin islomasi {igiin sinfin gizli sahalari-
no miiraciot tolob edilmodikds) bir vo ya bir
neco siniflo isloyon funksiyalar mévcuddursa,
interfeys cox molumat saxlamasin deys onlari
sinifdon xaricda tosvir etmok olar. Masalon:

namespace Staff {

class monstr {/* ... */};

class hero {/* ...*/};

void interact (hero, monstr);

.}

*gpstorici-

*phealth ) =& monstr ::
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Hec¢ olmasa bir virtual metoda malik olan
sinif abstrakt sinif adlanir [2]. Abstrakt siniflor
toromo siniflordo moévcudlugu ehtimal edilon
timumi anlayislar1 konkretlosdirmok ti¢iin nozor-
do tutulub. Abstrakt siniflor digor siniflor toro-
findon yalniz baza sinfi kimi istifado oluna bilir-
lor, onlarin obyektlorini yaratmaq olmaz, ¢iinki
sinfin istonilon tomiz virtual metodunun birbasa
vo ya dolay1 yolla ¢agirilmasi proqramin icra-
sinda sohvliklor toradir.

Abstrakt siniflori toyin edon zaman asagi-
dakilari nazars almaq lazimdir:

» Abstrakt sinifdon, parametrin tipini vo
funksiyanin qaytardigi qiymotin tipini tosvir
edorkon askar sokildo tiplorin verilmasindo isti-
fado etmok olmaz;

» Ogor inisiallagdirma zamani miivoqqati
obyekt yaratmaq tolob olunmursa, onda abstrakt
siniflora gostarici va istinadlar1 elan etmays ica-
zd verilir;

» Ogoar abstrakt sinfin dvladi olan sinifdo
biitiin tomiz virtual funksiyalar toyin edilmayib-
89, 0 da abstrakt sinif hesab edilir.

Beloliklo, parametri abstarkt sinfo gostori-
ci olan funksiya yaratmaq miimkiindiir. Proqra-
min icrasi zamani bu parametrin avozind istoni-
lon téromo sinfin obyektino bagqa bir gdstorici
do vermak olar. Bu iso bir iyerarxiya daxilindo
istonilon tip obyektlorls isloysn polimorf siniflor
yaratmaga imkan verir.

Problemin aktualligi: obyektyonlii program-
lagdirma proqramlasdirma sistemlorinds on asas vo
vacib istigamatlorden biri hesab olunur. Bu sahanin
inkisaf etdirilmasi vo onun imkanlarindan istifade
edarok yaradilan har bir program mohsulu informasi-
ya comiyyetinin monafeyino xidmat edir. Maqgalods
bu istiqgamatdo masalalora toxunulmasi onun aktual-
ligin1 bayan edir.

Problemin yeniliyi: sinif vo abstrakt siniflor
yaradilarkon faydali moslohatlorin verilmoasi, lokal
siniflorin va sinfin statik sahslorinin bozi xarakterik
xiisusiyyotlori sadalanmasi vo praktik niimunslorls
verilmosidir.

Problemin praktik ohomiyyati: moqalodo
genis sorh edilon C++ dilinds istifado olunan sinif
tipi, onun xiisusiyyatlori vo imkanlar1 vo istifadasi
gaydalar1 haqqinda alinmis genaatlordon, bilik vo ba-
cariqlardan, praktik niimunslordon ali vo orta ixtisas
miiollimlori bahralonarak laborator tapsiriglarin ha-
zirlanmasinda, eloca do programlasdirma sahasinds
biliyo malik hor bir soxs yeni program utilitlorinin
yaradilmasinda istifads eds bilor.
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