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PROOF OF PIFAGOR'S THEORY AND ITS APPLICATION TO SOLVING CERTAIN
ALGEBRAIC PROBLEMS

Xiilasa. Magalads Pifaqor teoreminin isbatlar1 arasdirilmig va teoremin cobri istifads yollar1 tayin edil-
misdir.

Pifagor teoremi moktablilarin va talabolorin riyazi tohsilini artirmagq tigiin yaxst bir niimunadir, ¢iinki bura-
da siibutlarin say1 mohdud deyildir. Bu teoremi miixtalif yollarla siibut etmok ¢ox yaxs1 bir cabri-hondasi magqdir.

“On sado”, orijinal hollor tapmaq ¢ox vaxt uzun va zohmotli islorin naticasidir. Belo ki, bir problemi
miixtalif yollarla hall etmok bacarigi riyazi hazirligin slamatlorindon biridir.

Mogalads homginin bazi cobri problemlarin Pifagor teoremi ilo necs hall edildiyi gostorilmisdir.

Agar sézlar: teorem, Pifagor teoremi, isbat, diizbucaqli tighucaq, cabri masalalor, funksiya, sistem
tonliyin halli, trigonometriya, barabarsizlik

Pe3tome. B cTatbe uccieayroTcs qoka3aTelbCcTBa TeopeMbl [Tudaropa u onpenensiroTcsi CocoObl uc-
MTOJIb30BaHUS alTe0OpanyecKoi TEOPEMBI.

Teopema Iludaropa — xopomuii mpuMep yIydIIeHHss MaTEMaTUIECKOT0 00pa30BaHUs IIKOJIEHUKOB H
CTYJEHTOB, IOTOMY YTO KOJIMYECTBO JOKA3aTEJbCTB 3/1€Ch HE OrpaHU4YeHO. J[0Ka3aTelbCTBO 3TOM TEOPEMBI
Pa3IUYHBIMH CIIOCOOAMHU — OUCHB XOPOIIIee aJireOpanyecKoe yrpakKHEeHHUE.

[Touck «mpocTenx», OPUrHHAJIBHBIX PEIICHUHN 3a4acTylo SIBJSIETCS PE3YIbTATOM JIOJITOM U KpONoT-
JIUBOM paboThl. ¥YMEHUE pelaTh TaKyro 3a/1auy pa3HbIMH CIIOCO0AMHU — OJ{HA U3 OTJIUYHUTEIBHBIX YePT MaTe-
MaTHYECKOM MOATOTOBKH.

B crarpe Tarxke mokazaHo, Kak HEKOTOpBIE anredpandeckue 3a7adi PEIaloTCs ¢ TOMOIIBIO TEOPEMBI
[Mudaropa.

Knroueswle cnosa: meopema, meopema Ilugpazopa, 0okazamenbcmeo, npsmMoy2oibHblil mMpey2oibHUK,
aneebpauyeckue 3a0a4u, QYHKYUs, peueHue CUCmembl YPAGHEH UL, MPUSOHOMEMPUs, HePaGeHCMEO

Summary. The article examines proofs of the Pythagorean theorem and identifies ways to use the
algebraic theorem.

The Pythagorean theorem is a good example of improving the mathematical education of school-
children and students, because the number of proofs is not limited here. Proof of this theorem in various
ways is a very good algebraic exercise.

Finding the "simplest", original solutions is often the result of long and hard work. The ability to solve
such a problem in different ways is one of the hallmarks of mathematical training.

The article also shows how some algebraic problems are solved by the Pythagorean theorem.

Key words: theorem, Pythagorean theorem, proof, right triangle, algebraic problems, function,
solution of system equations, trigonometry, inequality
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Pifaqor teoreminin isbati va onun miixtalif cabri masalalarin hallinda tatbiq edilmasi

Qadim riyaziyyatin an gérkomli ugurlarin-
dan biri do Pifagor teoremidir. Evklid handass-
sinin oksariyyatina vo biitlin triqgonometriyaya,
Nyuton fizikasina vo relyativistik dinamika
mohz bu teorems asaslanir [1].

Moasalon, Pifagor teoreminin ii¢ Nyuton
ganununa, universal cazibs qiivvasine, Kulon
ganununa Vs nisbi dinamika diisturuna osaslan-
dig1 siibut edilmisdir [3]. Bu teoremin isbat1 bir
ne¢o min ildon goxdur ki, pesokarlarin vo havas-
karlarin diggatini calb etmisdir.

Pifagor teoreminin torifi: diizbucaqlt iig-
bucagda, hipotenuzun uzunlugunun kvadrati,
katetlorin uzunluglarimin kvadratlarmin comina
barabardir.

Burada, hipotenuz diiz bucagin qarsisinda
duran tarafidir.

Katetlor iso diiz bucag1 yaradan iki torof-
lordir.

Pifaqor teoreminin diisturu asagidaki kimi
gostarila bilor:

a®+hb*=¢,

Burada miivafiq olaraq a, b — katetlor, ¢ —
hipotenuzdur [2].

Teoremin va verilmis borabarloyin on sado
isbat yolu asagidakidir:

Verilib: AABC, burada £C = 90°.

1 . ."-\. K

e C topasindon AB hipotenuzuna hiindiir-
likk gokarak, digar topasini H ila igsaraloyak.

e AACH diizbucaql fiqur ilo AABC diiz-
bucaqli fiqur iki bucaq ilo uygundurlar:

£ACB =£CHA = 90°, burada £A —iimu-
midir.

e Homginin ACBH diizbucaqli fiqur ilo
AABC diizbucaqli fiqur uygundurlar:

£2ACB =£CHB = 90°, B —iimumidir.

« Belalikls, nozars alsaq ki, BC = a, AC = b,
AB=c.

e Yeni adlandirma ilo;a:c=HB:a, b:c
=AH:b.

« Demali, a®= ¢ * HB, b? = ¢ * AH.

o Alman barabarliklori toplamis olsaq, onda:

a’+b’=c*HB+c* AH
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a?+b’=c*AB
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Belalikls, teorem isbat olundu.

Bu mogalods yalniz Pifaqor teoreminin is-
bat1 deyil, onun miixtalif cabr masalalarinin hall
edilmasinda shomiyyatindon do danisacagiq. Ok-
sor zaman Pifaqor teoreminin yalniz mévcud ho-
ndasi problemlarin hollinds istifadesinin miim-
kiinlityli diistiniilsa da bu bels deyildir.

Pifagor teoreminin cobri masalalarin halli
tizra biitlin vazifalorini 4 hissays bélmok miim-
kiindjir:

1) Funksiyanin an boyiik va an kigik doyo-
rini tapmag;

2) Sistem tonliyini hall etmoak;

3) Trigonometrik masalalari hall etmok;

4) Tonlik va barabarsizliyi hall etmoak.

1. Pifagor teoremina osaslanaraq funksiya-
nin an boylik vo on kigik dayarinin tapilmasi.

Tapsiriq 1. On kigik funksiya doyerini tapin:

[, y, )=ty 7
miisbat adadlor olmasini vo X+y+z=8 barabarli-
yinin dogrulugunu nazors alin.

Sokil 1. Verilmis tapswrigin sorti tizro

Holli. Verilonlori sokil {izro ¢okok (sokil 1).
Bu funksiya (comi) sokildoki qiriq xattin uzunlu-
gu (burada AB, BC, CD miivafiq olaraq ii¢ diiz-
bucaqli tigbucagin hipotenuzudur). Eynils, qiriq
Xattin uzunlugu on azi 10-dur vo mosslonin sor-
tindon bilinir ki, X + y + z = 8. Funksiyanin Mini-
mum dayari yalniz AD qiriq xatti ilo st -tisto dii-
stir, buna gora da, fmin (X,y,2)=10[6].

2. Sistem tanliyin halli

Tapsiriq 2. Sistem tonliyini hall edin:

S

¥
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-
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B

Sakil 2. Problemin ifadasina gora diizbucagl
tichucaq
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1) X, Yy, z miisbat oadadlor kKimi nazars alag.
ABC diizbucaqli tigbucagi ¢okok, burada katet-
lor X va 'y, hipotenuz iss z-dir (sokil 2).

Verilon sistem tanliyino asason bu tighuca-
gm perimetri p = 60, hipotenuza diison hiindiirlikk
h = 12 -dir. Birinci tonliyi (x + y) ? = (60-z) 4,
ikinci ve tigiincii tonliyi ise (x+y)°=z°+24z kimi
yaza bilorik. Belslikls, (60-z)’=z*+24z [
1442=60" [] z=25 noticasi almur.

Bu zaman s =00 sistem tonliyi meydana
cixacaqdir. Bu tonliyin kdklari 15 vo 20 oldugu-
nu nozoro alsaq, sistem tonliyimizin koklori,
(15,20,25) va (20,15,25) olacaqdir.

2) Moasalonin sortinds a, b, ¢ adadlarinin
miisbat vo ya monfi oldugu haqqinda danigilmur.
Sistemin dglinct tonliyindon iki namalumun
monfi olacagimi forz etsok,

z> 0. Sonra x <0 vo y <0. x +y = 35 bora-
barliyini nazoars alsag, demasli x, y miisbat odad-
lordir. Belaliklo, cavablar (15, 20, 25) va (20,
15, 25) kimi olacaqdir [4], [5].

Trigonometrik masalalari hall edilmasi

Tapsiriq 3:

Holl edin: arctg2+arctg3+arctgl

Sakil 3. Diizbucaqli iichucaqda iti bucagin
tangensi tarifindan istifada edak:

arctg3 = [0 ACM, arctg?= [1 BCN

Bu zaman arctgl= [1 BAC boraborliyi
[1dogru olacaqdir, belo ki, BCA diizbucaqli, bo-
rabaryanli ABC {igbucaginin iti bucagidir(B bu-
cagt diizbucaqdir). Pifagor teoremino osason
BC=AB=V5, AC=V10. ks Pifagor teoremino
asasen iss AC? = AB*+BC? | yani 10=5+5, bu-
nunla da [0 CBA = 90°, [1 BCA = 45° naticasi
ortaya c¢ixir. Beloaliklo, arctg2+arctg3+arctgl=
[] BCN+ [ ACM+ [ BCA= [J MCN=180° = x.

4. Baraborsizliyin hall edilmasi

Tapsiriq 4. Borabarsizliyi hall edin.

o
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(a=0,b>=0).

Sakil 4. Masalonin sarti tizra

Verilmis mosalonin  daha asan hall
edilmasi {igiin onu tasvir edok (sokil 4). AD=a,
. b _
BD=b, CD=vab, 0C="5" sortlori molumdur.
OCD va CDE diizbucaqli iigbucaglarina asason
asagidaki natico alinir:

ch co

CE_€D _ CE _ Jab 2ab _ |

Jab 4l ayp 11

2 a b

CE=

Sokildon aydin olur ki, CE<CD<CO. Be-
lalikla, barabarsizliyin holli a=b halinda miim-
kiindiir [6].

Problemin elmi yeniliyi. Pifagor teoreminin
totbiginin Gyranilmasi istor orta moktob, istarsa do
ali tohsil miiassisalorinds boyiik ohomiyyato malik-
dir. Bu teorem moktoblilorin va talobalorin riyazi
tohsili vo diisiinco torzi ii¢lin yaxs1 bir niimunadir.
Burada istor teoremin 6ziiniin, istorss do onun tatbig
masalalorinin isbat tisullart geyri mohdud ¢oargivays
malikdir. Bu teoremi miixtalif yollarla siibut etmok
¢ox yaxs1 cabri-handasi talimlor silsilasindandir.

Belolikla, biz bu magalads, diizbucaql tighu-
caq liglin bilinan handasanin an vacib teoremlarin-
dan biri ilo tanig olduq. Qadim dévrlardon bori Pifa-
qor teoremi Oziiniin sadsliyi vo ¢oxfunksiyaliligi ilo
riyaziyyat elminin diggatindadir.

Mogalads qisaca onun siibutunu nozordon ke-
cirdorok, cobri mosslolordo miixtalif aspektlor {izro
istifadasine nazor salmis olduq.

Pifagor teoreminin hor koasin yaddasinda ol-
masi1 onun rolunu daha da artirir. Demok olar ki, toh-
sili inkisaf etmis hor bir 6lkads bu teoremi tanima-
yan adam tapmagq ¢atindir.

Stibut olunmusdur ki, tohsilds na godar sads
Vo har Kkas torofindon taninan anlayiglardan istifado
olunsa, onun gavranmasi daha asan vo daha ¢ox in-
san torofindon miimkiin olacaqdir.

Problemin praktik ahamiyyati. Hoagigotan,
Pifagor teoremi sadadir, lakin aydin deyil. Iki zid-
diyyatli prinsipin birlosmosi ona xiisusi cazibadar
quivva verir, onu gozal edir. Ancaq slavs olarag, Pi-
fagor teoremi bdyiik shamiyyat kosb edir: handass-
nin bir ¢ox sahalarinds tatbiq olunur va bu teoremin
toexminan 500 farqli isbatinin (handasi, cobr, mexani-
ki va s.) movcudlugu praktikliyina doalalot edir.

Problemin aktuallig1 va yeniliyi. Pifagor teo-
remini bilmoaklos, forgli masalalor tizra yeni tatbig vo
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Pifaqor teoreminin isbati va onun miixtalif cabri masalalarin hallinda tatbiq edilmasi

isbat tisullarini tapa bilorsiniz. Miiasir dovriin riya-  teorems asaslanmasi, onun hoall olunmamis qalan na-
ziyyat elminin alds etdiyi bir ¢ox nailiyyatlorin bu  zariyyslors do tasir gostars bilocoyini siibut edir.
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