Samad Mammad oglu Carkasov

UOT 372.851.4

Samad Mammad oglu Carkasov
Azaorbaycan Doviat Pedaqoji Universitetinin
Quba filialimin riyaziyyat miiallimi

ISBAT MOSOLOLORI HOLLININ AXTARILMASI YOLLARI

Cameo Mameo oznwvt Yapxacoe
yuumenv mamemamuxu I youncxkoeo ¢unuana
Asepbaiiocanckozo I'ocydapcmeennoeo Iledacoeuueckoeo Ynusepcumema

CIIOCOBbI IONCKA PEHIEHUS 3ATAY C JOKA3ATEJIBCTBAMU

Samad Mammad Charkasov
teacher of mathematics of the Guba branch of the
Azerbaijan State Pedagogical University

METHODS FOR SEARCHING SOLUTION TO PROBLEMS WITH PROOFS

Xiilasa. Riyaziyyat taliminin ilk marholalarinds sagirdlorin teorem, onun sartlari vo naticasi haqqinda
tasavviirlori aydin deyildir. Ona gora do teoremin isbati prosesini dork eds bilmak tigiin isbat tisullarini bil-
mok zaruridir. Moagalods isbat masalalarinin sorti vo naticasini alagalondirmoyin bir neg¢a tisullari, onlarin
alagolari vo forgli toroflori niimunslorls izah olunmusdur.
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Pe3rome. B HaganbHO# cranuu o0yuyeHHs MaTeMaTHKE YYEHHUKU HE UMEIOT SICHOTO MPEICTABIICHUS O
Teopeme, e€ ycnoBusAX M pedynbrare. [109ToMy, YTOOBI MOHATH MPOIIECC JOKa3aTebCTBA TEOPEMBI, HEOOXO0-
JTUMO 3HaTh METOJBI €T0 J0Ka3aTeNbCTB. B cTaThe m3naratoTcsi HEKOTOPBhIE METOBI COTJIACOBAHMS YCIOBUM U
pe3yIbTaTOB AOKA3aTeIbCTBA 331a4, HA OCHOBE IIPUMEPOB OOBSICHSETCS UX CBSA3U M PA3JIMUHBIE CTOPOHEI.
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Summary. At the initial stage of teaching mathematics, students do not have a clear idea of the theorem, its
conditions and the result. Therefore, in order to understand the process of confirming a theorem, it is necessary to
know the methods of confirming it. The article explains some of the methods of linking the condition and the
result of confirmation questions, with examples explaining their relationship and various aspects.
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Isbat masalolori hallinin axtarilmasi yolla-
r1. Masoaloni hall etmak tigiin onun sartlori vo no-
ticosini  olagolondirmoys imkan veron araliq
sortlorin segilmasi zoruridir. Araliq faktlarin se-
¢ilmasi miirokkoab isdir vo ¢ox vaxt onu intuisi-
ya, diislinco tizro aparmaq lazim golir. Bu, yara-
dict is oldugundan onu hansisa mexaniki, trafa-
ret gaydalara gotirmok dogru deyildir. Bununla
yanasi, bu o demok deyildir ki, araliq faktlar sirf
tosadiifi xarakter dasiyir. Bels ki, onun miiayyan
magsadi vardir; araliq faktlar ardicil olaraq sort
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Va naticani birlogdirmalidir va vahid tam sokilda
ozlnii gostarmolidir.

Metodik baximdan hallin axtarilmasi iizo-
rinds isin ayri-ayrt magamlarinin nozardan kegi-
rilmasi tizorinds dayanag.

1. Ovvalca, masalo ifads edildikds sagird-
lora toklif etmok lazimdir ki, onu anlasinlar, moaz-
mununu basa diissiinlor. Bunun ti¢iin sagirdlarin
aydin sokildo mosalonin sorti vo naticasini ayir-
malar1 zoruridir. Bunsuz masalanin halli hagqn-
da sohbat ola bilmaz. Oyani vasaitlor, ilk névbs-
do, gertyoj burada avoazsiz xidmat gostara bilar.
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Mosaloys aid ¢ertyoj sagirdloro hazir ve-
rilo bilor vo ya onlarin 6zlarinin gertyoju hazir-
lamasini toklif etmok olar. Hazir gertyojlar1 ilk
morhalalords, vaxta geonast etmok moqgsadi ilo
moasalonin sifahi hoallinds totbiq etmok tovsiya
olunur. Certyojda ham sortin, hom doa naticanin
biitiin elementlori (faktlari) tosvir olunmalidir.
Certyojdan istifads edilmasinds boyiik diggatli-
liys nail olmaq zoruridir. Ona goro do, miimkiin
goadar erkan gertyoj alatlorindan istifado etmokla
asas qurma masalalorini sagirdlora Gyratmok
arzu olunur.

Certyoj miimkiin gadar masalonin mazmu-
nunu ayani oks etdirmalidir. Sagirdlorin ¢ox
vaxt meyl etdiyi xiisusi hallardan ¢okinmok la-
zimdir. Fiqurun ayri-ayr1 elementlori (ligbucagin
toroflori, hiindiirliiklori, medianlar1 vo ya parale-
logramin toroflori vo i.a.) biri-birindan kaskin
farglondikdas bels gertyojlar oyani olacaglar.

Sagirdlora belo bir fikir agilanmalidir ki,
certyoj halo masalonin halli deyildir. Onda yal-
niz bir xtisusi hal gostorilmisdir. Certyoj yalniz
ayani vasaitdir.

Sort vo noticonin ayrilan faktlari gertyoj
osasinda qisa, simvolik yazilmalidir. Qeyd
etmok lazimdir ki, sonraki islords onlardan isti-
fado olunacaqdir.

2. Bundan sonra masalods sort va natico
arasinda slagonin no godoar six olmasi tosdiq olu-
nur ki, sortlor yerino yetirildikds, naticonin faki-
lar1 da hokmon dogru olacaqdir. Toklif olunan
mosoalads bu axtarilan olagoni gostormok vo hal-
lin axtarilmasina kegmok lazimdir.

Birinci bels bir sual goyulur: “Oyranilon
olago balks artiq bizo molumdur? Hans1 molum
teoremds o gostorilmisdir? Bu suallara miisbot
cavab verdikdo moasaloni holl olunmus hesab
etmok olar.”

Niimuns i¢iin asagidaki masaloni nazor-
don kegirak.

Mosala. “Ucbucaqda bir topadon ¢okilon
hiindiirliiylin mediandan kigik (vo ya barabor)
oldugunu isbat edin.”

Burada hiindiirlik vo median arasindaki
alage bizo malumdur, bels ki, eyni bir ndqtadan
cokilon perpendikulyar vo mail haqqinda teore-
min totbiqinin yalniz xiisusi hali gostorilir.

Belo masalalar ¢ox sadadir vo onlardan ¢o-
kinmok dogru deyildir. Onlar sagirdlora nozori
materiali miixtalif fiqurlara tatbig etmoyi 6yradir.
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3.9gor birinci suala miisbat cavab veril-
mMazss, onda isbat iiclin araliq faktlar daxil et-
mok lazim golir. Sagirdloroe ilk vaxtlarda araliq
faktlar haqqinda danismaq magsadsuygun deyil-
dir. Yaxs1 olar ki, sagirdlorin diqgeti ¢ertyojda
omoala golon sados fiqurlara yonaldilsin, bu fiqur-
larin xassolori yada salinsin va ya onlar 6z arala-
rinda miiqayiso edilsin. Certyojun elementlori-
nin miiqayisa edilmasi ¢ox vaxt masalanin halli-
ni gostarir.

Masala. “Diiz xotto onun iki miixtalif A vo
B noqtalarindan bu diiz xatdon bir torafds bir-bi-
rina boarabar AC va BD perpendikulyarlari galdi-
rilmigdir, AD=BC oldugunu isbat edin.”

Certyoju yerina yetirdikdon sonra geyd et-
mok lazimdir ki, masalo AD vo BC pargalarinin
miigayiso edilmasino gotirilir.

C
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Sakil 1.

Bels suallar verilir: “Hans1 fiqurlar bura-
da nozardon kegira bilorik? Miiqayiso etdiyimiz
AD vo BC pargalar1 hansi sads fiqurlara daxil-
dir?” Sagirdlor ¢atinlik ¢okmadon bu suallara
cavab verirlor: “AD vo BC pargalar1 ADB va
BCA ii¢bucaqlarina daxildir”. Toabii olaraq belo
fikir yaranir ki, AD va BC pargalarin1 miiqayiso
etmok tigiin ADB vo BCA iigbucaglarint miigayi-
So etmok lazimdir. Bu miiqayise aparilan is on-
larin boraborliyino gotirilir ki, bu da asanligla
masalonin hallina gotirilir. Yoni, naticods faktin
dogru oldugunu tosdiq edirik.

Bozon miiqayiso edilon elementlorin daxil
oldugu sads fiqurlar gertyojda gériinmiir. Onda
certyojda elo komokgi xotlor gokmok lazim galir
ki, homin sado fiqurlar alinsin. Burada hansisa
hazir qaydalar gostormok ¢otindir, bunun iigiin
sagirddon diisiinco vo yaradiciliq tolob olunur.
Asagidaki masaloni nazordan kegirak:

Masala. “Ogar gabariq ABCD dordbucag-
lisinda AB=BC vo CD=DA toroflori borabor
olarsa, onda 2A=2C olar. Isbat edin.” Burada
komakei xoatt kimi BD diaqonalini gokmok yaxsi
olar. Onda ¢ertyojda ABD vo BCD iigbucaqglari
alinir. (sokil 2)
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C
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Sekil 2.

Miigayiso etdiyimiz A vo C bucaglarimin bir
element kimi bu ticbucaglara daxil olmasi da ¢ox
ohamiyyatlidir. Homin tigbucaglarin malum ele-
mentlorini miigayiso etdikds tigbucaglarin bo-
rabarliyinin tiglincii alamatine gérs onlarin barabar
oldugunu miioyyan edirik. Buradan bilavasito
£A=,C olur va bununla da masals hall edilir.

Dordbucaghida BD diaqonali avazine AC
diagonalin1 da ¢okmok olardi. Bu halda iki bora-
baryanli ABC va CDA {igbucaglar alinardi. Dord-
bucaglinin miiqayiss edilon A vo C bucaglar iki
bucagin comi soklinds gostarilir. Asanhiqla gostor-
mok olar ki, A bucaginin toplananlar1 uygun ola-
raq C bucaginin toplananlarina barabordir. Bura-
dan da A va C bucagqlarinin barabarliyi almnur.

Komoakei xatlorin gokilmasi priyomu ¢ox
vaxt masalonin hollina kémok edir, ona gora da
sagirdlori onunla isbat masoalalari hallinin ilk
pillalorinds tanis etmok faydalidir.

4. Bir ne¢o araliq faktlarin daxil edilmasi
lazim golon daha miirokkob masalalords isin ¢o-
tinliyi homin faktlarin magsadouygun segilmo-
sindon ibarotdir. Araliq faktlar miioyyon ardicil-
ligla yerlogsmoali vo onlarin birindon novbatiya
kecidin molum olagalor asasinda bilavasito, sado
Vo aydin bas vermosi vacibdir. Bundan basqa
faktlarin olagslondirilmasi zoncirinin 6z istiga-
moti, 6z moagsadi olmali, sart vo natico arasinda-
ki1 alagoni yoxlamali, miiayyan etmoali, aydinlas-
dirmahdir. Araliq faktlarin (agli noticalorin,
cixariliglarin) olagalondirilmasinin belo zanciri-
nin qurulmasi isini iki sokilds toskil etmok olar:

1) ya sortlordon baslamag;

2) Vo ya da naticonin faktlarindan bagla-
magq olar.

Birinci tisula sintetik, ikinci tisula iso ana-
litik disul deyilir.

Cixariglar zonciri mosalonin ifadasindan
alinarsa vo ya bu zancir asanliqla agilarsa, onda
sintetik tisuldan istifado etmok faydalidir. Misal
gostarak.

Moasalo. ABC iigbucaginda C tops noqto-
sindon tigbucagin B bucaginin BD tonbdlonine
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paralel ¢okilon CE diiz xatti AB tarafinin uzanti-
sin1 E noqtasinds kasir. BE=BC oldugunu isbat
edin.

Sakil 3.

Certyojda tigbucagm B, C va E topalorin-
doaki bucaglar1 sadslik ti¢iin 1,2,3,4 ragamlori ilo
isaro edok. Homin bucaqlart miigayiso edok.
(sokil 3)

1) BD pargasinin B bucaginin tonbdlani
olmasi sartindon £1=2£2 alinir.

2) CE/IBD sortindon BC koson oldugda
£2=24 (¢arpaz bucaqlar kimi) aparilir.

3) CE/IBD sortindon BC koson oldugda
£1=£3 (uygun bucaqlar kimi) alinir.

4) Ovvolki araliq faktlardan aliir ki,
£3=¢£4.

5) £3 vo £4-5 BEC iigbucaginin bucaglari
kimi baxaraq BE=BC oldugunu aliriq.

Sintetik tisulla iglodikds bizi yalniz natico-
ya yaxinlagdiran araliq faktlar (¢ixariliglari) go-
tirmok faydalidir. Mosoalon, avvalki masaloda
£ADB=2ACE oldugunu miisyyan etmok olard.
Lakin masalonin halli {igiin onun faydasi yox-
dur. Sintetik tisulla hallin axtarilmas1 zamani no-
ticoni (son mogsadi) unutmaq dogru deyildir.
Belos ki, magsads yaxinlagmagq tigiin hansi ¢ixa-
riglar1 gotiirmok lazim goldiyino o gostoris ver-
molidir. Belo gabiliyysti homiso sagirdlordo tor-
biya etmok zoruridir. Sagirdlorin diggoti adston
dayaniqlt olmur, diizglin miihakims aparmaga
baslayaraq, bazon mogsaddon yayinir va diizgiin
olmayan yolu tutur.

5. Cox vaxt isbatin gedisi masalonin ifado-
si ilo gostarilmir vo ya gedis giiman etmo ilo for-
ziyys ilo asanliqla agkar edilmir. Bu halda isba-
tin tapilmasinin analitik AAtisulundan istifado
etmok daha faydalidir. Yoni, isbatin gedisindo
araliq faktlar zoncirinin qurulmasina noticadan
baslamagq slverislidir. Misal gostorak.

Masala. Boarabaryanl lighucaqda oturaca-
g istonilon noqtasindon yan toroflora godor
moasafalarin comi sabit kamiyyatdir (o, ticbuca-
g yan torofina ¢okilon hiindiirlitys barabordir).
Isbat edin.
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Moasalays aid gertyoj quraqg.

1) AABC — borabaryanlidir, AB=BC.

2) M noqtesindon MELJBC vo MDIJAB
cokilmigdir.

3) AH — yan torofs ¢okilon hiindiirliikdiir
(sokil 4).

\/

¢
\Sakil 4.

Iso noticodon baslayaraq: noyi isbat etmok
tolob olunur? (cavab: MD+ME=AH) Natico ov-
vallor miiayyan olunmus teoremlors osason sor-
tin sado, askar noticosi deyildir? (cavab: xeyir,
naticasi deyildir).

Belo faktin varligini ovvallor biz neca is-
bat etmisik, indi iso neco isbat etmok olar? (ca-
vab: AH pargasinin uygun olaraq MD vo ME
parcalarina borabar olan iki parcaya ayirmagin
miimkiinliiylinii gostormok kifayatdir). M noqte-
sindon MK//BC ¢okoarok AH pargasi lizorindos
HK=ME ayirmaq olar. Indi naticoni tosdiq et-
mok liciin bizde verilonlor kifayotdirmi? Ogor
kifayot deyildirss, onda bas na g¢atismir? (Ca-
vab: AK=MD oldugunu tosdiq etmok c¢atmir).
Catismayan sortin varligina neco inanmaq olar?
(Cavab: AK vo MD parcalarin1 miigayiso etmok
ticiin geyd edak ki, onlar AKM vo ADM tigbu-
caglarmin torafloridir. Bu iicbucaqlar1 miigayiso
edok: onlarin hor ikisi diizbucaqdir vo ortaq
hipotenuzlari var. AK vo MD pargalarinin bora-
bar olmasi tiglin AKM va AMD ii¢gbucaglarinin
borabor olmas1 zaruridir).

Yuxarida gostorilon (ADM vo AKM) diiz-
bucaqli iigbucaqlarin baraborliyini tosdiq etmok
ticlin verilonlor kifaystdirmi? (Cavab: kifayot
deyildir. Bu ticbucaqda daha bir elementin bir iti
bucagin vo ya bir katetin barabar oldugunu isbat
etmok lazimdir).

Bu ticbucaqlarda daha bir elementin bora-
borliyini neco isbat edok. (Cavab: DAM va
KMA iti bucaglarin1i miiqayiso etmok asandir.
Belo ki, ZKMA = £ZBCA (BC//KM va AC ko-
son oldugundan uygun bucagqlar kimi) vo ZBCA
= £BAC (barabaryanli ABC ticbucaginin otura-
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cagina bitisik bucaglar
£DAM = £KMA alinir).

Belaliklo, sonuncu catismayan sorti aldiq.
Ona goro AK=MD olur. Bu iso bizim oavval
miloyyon etdiyimiz kimi natico faktinin varhiginm
isbat edir, yoni mosaloni holl edir.

[sbatin axtarilmasinin analitik iisulu bir cox
hallarda sintetik tisuldan daha samaeralidir. Ana-
litik Gisul isbatin qurulmasi yolunu sagirdlora
gostorir, igo axiciliq vo mogsadyodnliiliik gatirir,
hor bir addimi1 osaslandirmaga imkan verir. Bu-
nunla da Gyronilon materialin formal manimso-
nilmasing deyil, aydin basa diisiilmosing nail olu-
nur. Analitik tisul sagirdlordo tofokkiirlin inkisaf
etdirilmasi tigiin boyiik shamiyyoto malikdir.

6. Isbatin axtarilmasinda toriflor boyiik ko-
moak gostora bilar. Belo ki, bir nego dofo asagida-
k1 suali vermali oluruq: miisyyon faktin varligini
neco isbat etmoli? Suala cavab vermok figiin to-
biidir ki, avvolco asagidaki sual ohato olunmali-
dir. Onun varligini tosdiq etmok iigiin bu faktin
hans1 olamotlori kifayatdir? Bu suala cavabi
birinci ndvbads faktin 6ziiniin torifi vers bilar.

Torifdo torifi verilon faktin miihiim ola-
motlori sadalanir. Bununla da iso istiqgamot veri-
lir: nozordon kegirilon masoalodoki torifdo gosto-
rilon mithiim slamatlorin olmasi yoxlanilir. Mi-
sal gostarak.

Masalo. Iki qonsu bucagin tanbdlonlorinin
perpendikulyar olduglarini isbat edin.

Sokil 5-do AOC vo COB — qonsu bucag-
lardir, OL [1OK oldugunu isbat etmak lazimdir.

Ovvolce asagidak: kimi sual veririk: hansi
diiz xatlora perpendikulyar diiz xastlor deyilir?
(Cavab. Torifo goro diiz bucaq altinda kosison
iki diiz xatto perpendikulyar diiz xotlor deyilir).

cC
L K

kimi) olmasindan

Sakil 5.
Daha sonra bels bir sual verilir: hans1 bu-
caglara diiz bucaq? Cavab. Torifo goro iki bora-
bar qonsu bucaqlardan har birine diiz bucaq de-
yilir. Ona gdra masaloni hall etmak iiciin £OK
bucag ilo qonsu olan ZOM bucagini qurmagq la-
zimdir. Buna goro do OK torofini uzadiriq. Ali-
nan 20K va £OM bucaqlarin1 miiqayise edirik.
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Aydindir ki,

2LOK = «2LOC + 42COK vo «2LOM =
2LOA + LAOM

Yazmagq olar. Bu yazilarin sag torafinds bi-
rinci toplananlar barabordir. (2ZLOC = LOA; sor-
to goro LO diiz xatti AOC bucagi tonbdlondir).
Ikinci toplananlar da boraberdir, belo ki, ZAOM
= £BOK — garsiligh bucaglar kimi vo 2COK =
£BOK — sorto gora. Demoli, barabarsizliklorin
sol taraflori do barabardir, yoni ZLOK = 2ZLOM.
Bunun da isbatt talob olunurdu.

Masala. Diizbucaqlinin toroflorinin orta
noqtolorini ardicil olaraq birlosdiron pargalarin
paralelogram amolo goatirdiyini isbat edin.

Sakil 6-da ABCD - verilmis dordbucaqli;
K, L, M vo N — toroflorin orta noqtoloridir.
KLMN-in paralelogram oldugunu isbat etmok
lazimdir.

Sakil 6.

Masaloni hall etmoak {igiin: paralelogramin
hansi olamotlori vardir? Sualindan baslayagq.
(Cavab. Tarifa gora garsi toraflori ciit-ciit paralel
olan dordbucaqliya paralelogram deyilir). Bura-

9dabiyyat:

dan moasaloni holl etmok iiciin KL/MN vo
KN//LM oldugunu miiayysn etmayin kifayat ol-
mas1 aliir. Ovvalco KL//MN oldugunu miioy-
yan edok. Burada sohbot KL vo MN diiz xatlari-
nin qarsiliqlt voziyystindon gedir. KL parcasi
AB vo BC toroflorinin orta noqtolorini birlogdi-
rir. Agla belo bir fikir golir ki, A vo C noqtalari-
ni AC pargasi ilo birlogdirak. Orta xotti KL olan
ABC iigbucagi almis olariq ki, KL//AC olar.
Analoji mithakime MN//AC naticasine gatirir.
Indi KL vo MN diiz xotlorinin qarsiligh voziy-
yaotlorini miiqayiso etmok asandir. Paralelliyin
tranzitivlik xassosino asason KL//MN naticasini
cixarirlg. Masaloni hall etmok {igiin bu naticonin
miloyyon edilmasi lazim idi.

Analoji olaraq KN//MN naticosini ¢ixari-
r1q ki, bununla da masals hall olunur.

Problemin elmi yeniliyi. Hondasa masalalori-
ni hall etmoak tiglin onun sortlari va naticasi arasinda
miihakimolar zoncirindon istifads olunmusdur.

Problemin aktualligi. Moasalolor hallinin
montigi osaslandirilmasi sagirdlords diistinconi arti-
rir, onlar1 axtarisa, yaradicihiga istigamatlondirir vo
son naticado onlari faal faaliyyosts tohrik edir.

Problemin praktik shamiyyati. isbat mosalo-
lori hollinin axtarilmasi vardislori teoremlarin struk-
turunu manimsamoys Vo miixtolif isbat tisullarina yi-
yalonmoyos komok edacakdir.
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