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ABOUT ON THE METHODS OF TEACHING SOME TOPICS TRAINING
COURSE OF GENERAL PHYSICS IN TECHNICAL UNIVERSITIES

Xiilasa. Isdo texniki ali moktoblords iimumi fizika kursunda dyronilon sabit corayanin mévecud olma
sarti, kvazistasionar corayan va corayanlarin maqnit garsiligh tasiri mévzulariin todrisi hagqinda bazi meto-
dik miilahizaler sorh edilmisdir.

Acar sozlor: sabit corayan, kvazistasionar carayan va carayanlarin magnit qarsiliqlt tasiri

Pe3tome. B nanHO#1 paboTe M3II0’)KEHBI HEKOTOPBIE METOAMYECKUE COOOpaKEHHS MO TPETIOAaBaHUIO
YCIIOBUI HaJIM4Us MOCTOSHHOTO TOKA, KBa3HUCTALlMOHAPHBIX TOKOB M MAarHUTHBIX B3aUMOJICHCTBHI TOKOB,
H3y4YaeMbIX Ha Kypce oouiel (U3MKN B TEXHUUECKIX YHUBEPCUTETAX.

Knioueevie cnosa: nocmosannwitli mox, K6a3uCmayuoHAPHblll MOK U MASHUMHOE 63aUMO0eliCIaUe moKos

Summary. In this paper, presents some methodological considerations for teaching the conditions for
the existence of direct current, quasi-stationary currents and magnetic interactions of currents studied in the
course of general physics at technical universities.
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1. Sabit carayanin méveud olma sarti hag-
ginda. Sabit corayan movzusunun todrisi zamant,
osason, coroyan axan naqil daxilinds elektrik saho-
sinin hans1 yiiklor torofindon yaradildigini vo bu
yiiklorin harada yerlosdiyini arasdirmaq lazimdir.
Ona goro do movzu haqqnda asagidaki ar-
dicilligla miihakima yiiriitmoyi maslohat bilirik.

Bildiyimiz kimi, diferensial formada Om
ganununa goro j_,g-dir, yoni naqildon coroyan

axirsa .o vo E=0 olur. Demali, coroyan axan

naqilin daxilinde elektrik sahasi movcud olur.
Bu zaman ;| naqilin sothino toxunan istiqgamotda

yonalmis olur, eloco do E vektoru da nagilin
sothino toxunan istiqgamotdo yoOnolmis olur.
Umumiyyatlo iso sabit coroyan axan nagilin en
kasiyi boyunca corayanin sixligi sabit qalmuir.
Bels ki, naqilin ayildiyi (deformasiya olundugu)
yerds coroyanin sixligi basqa yerlordokindon
forqgli olur. Ciinki naqilin deformasiya (ayildiyi)
olundugu yerds ekvipotensial sothlor daxili to-
rofdos bir-birine yaxindirsa, ayrinin gabariq tors-
findo ekvipotensial saothlor arasindaki mosafa
daxili terafdokindon ¢ox olar. Bu iso o demoakdir
ki, oyri hissonin daxili vo xarici torsflorindo
elektrik sahasinin qiymoti do eyni olmur. Dedik-
lorimiz en kasiyi kifayat qodor boyiik olan naqil-
lords 6ziinli daha ¢ox biiruzs verir. En kosiyi ki-
fayat godor kicik olan nagqillords iso corayanin
sixliginin har yerds modulca sabit qaldigint vo

caroyan elementi Igi boyunca yonaldiyini qobul
etmok olar. Bu halda, naqilin sothi yaxinliginda
naqgilden xaricds mdvcud olan sahonin tangen-
sial toplanani elo naqilin daxilindo mévcud olan
sahonin tangensial toplananina barabor olur [2] .
Indi sual oluna bilor ki, nagilin daxilindoki
sahoni hansi yiiklor yaradir? Bildiyimiz kimi,
sabit coroyanin mdvcud olmasi liglin coroayan
monbayi lazimdir. Lakin, eyni zamanda, demak
olar ki, kenar qiivvelorin tosir etdiyi coroyan
monboayi tokbasina, coroyanit dovrado sabit sax-
layacaq bu sahoni yarada bilmoz. Coroyan axa-
caq nagqillorin kilometrlorlo uzana bilocoyini no-
zara alsaq, belo boyiik bir masafodo monbayin
yaradacag1 sahonin ¢ox ciizi olacagl gonastino
galorik. Demali, naqilin daxilindeki saho tokca
corayan moanbayi torafindon yaradila bilmoz.
Bildiyimiz kimi, elektrik sahasi ancaq
yiiklor torofindon yaradila bilor. Onda naqilin
daxilinds sahs yaradan hansi yiiklordir vo onlar

128

harada yerlosir sualina cavab tapmaq lazimdir.
Bunun tiglin bels bir tocriibo edok [3]. Nagqilin
xaricindo sahonin olub-olmamagini arasdirmaq
mogsadilo coroyan axan naqili, icerisindo die-
lektrik tozu olan gabda yerlosdirok. Tacriibonin
naticosi sokil 1-do gdstorilmisdir. Sokildon go-
riindiiyii kimi, naqildon

=

. ..-'_:.'— = ‘
by o

T e .
27 = _.

Sokil 1.
Xaricdaki sahanin tangensial ¢ toplanani ilo

yanas1 normal toplanam da g, var. Lakin nagilin

daxilindoki sahonin normal toplanani g,=0-dur.
Alman notico onu gostorir ki, coroyan axan
naqilin sathinds yiiklor mévcuddur vo onun soth
sixligmi malum o =g E diisturu ilo toyin etmak

olar. Beloliklo, coroyan axan nagqilin sothindo
yiiklor mévcud olur ki, onlar da nagilin daxilinds
elektrik sahosi yaradir vo bu saho nagildo sabit
corayanin mdvcud olmasini tomin edir.
Bildiyimiz kimi, coroyan monbalarindo
konar qiivvalor miisbat vo manfi yiiklori bir-bi-
rindon ayirtb monbayin “+” va “-” qiitblorindo
toplayir vo Kulon ganununa goéro bu yiiklor
qiitblorin yaxinliginda dovradoki nagqilin yiiklo-
rina tosir edir, bu yiiklor iso, 6z ndvbasindo, di-
gor yiikloro tosir edir vo s. Belo kollektiv qarsi-
ligh tesir noticosindo ddvradoki nagqillorin sot-
hinds yiiklor elo paylanir ki, noticads naqilin da-
xilinds uygun elektrik sahasi yaranmig olur.
Beloliklo do, coroyan monboyinin qiitble-
rindoki yiiklorin rolu dovradoki biitiin naqillorin
daxilinds elektrik sahasi yaratmaq yox, nadillarin
sothindo sath yiiklorinin elo paylanmasini tomin
etmokdir ki, naqilin daxilinds elo elektrik sahasi
yaranmis olsun ki, bu saha naqilds sabit coroya-
nin moveud olmasini tomin etsin. Yiklor arasin-
da qarsiligh tosir elektromaqnit qiivvalori vasite-
silo bas verdiyi ti¢iin dovra gapandigdan sonra
sabit corayanin yaranmasi, elektromaqnit dalZa-
larinin yayilma siirati ilo xarakterizo olunur. Bu
yayilma is9, 0z ndvbasindo, dovrads olan ele-
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mentlordon (kondensator, induktivlik) vo dovroni
Xarakterizo edon digor komiyyatlordon asili olur.
Sabit coroyan axan naqilin daxilindo saho

E #0 oldugu iiciin potensial, elektrostatikada
oldugundan forgli olarag, naqil boyunca noqte-
don-noqtoys doyisir. Lakin nagqilin daxilindoki
saha nagilin sothindoki zamana gors torpanmoz
yiiklor torafindon yarandigi igiin elektrostatik
saho kimi, o da potensiall1 sahoadir vo nagqilin iki
noqtesi  arasindaki  potensiallar  forqini
(/7(2)7¢)(l):7(j‘)g 5 kimi hesablamaq olar [2] .
®

2. Kvazistasionar carayan haqqinda. Qeyd
edok ki, doyison coroyani vo ya elektromagnit
sahasinin yayilmasmi 6yrandikds, birinci nov-
bodo, kvazistasionar coroyan anlayisini daxil
edirik. Lakin, belo proseslori dyronando, ilk
novbado, iki asas masaloys xiisusi fikir vermok
lazimdir:

1) Elektromaqnit sahosinin (dalgasinin)
sonlu siiratlo yayilmasina;

2) Dayison elektrik sahosinin  doyison

magnit sahasi dogurdugu belo proseslordo
ot

doyisma corayaninin mévcudluguna.

Uygun hesablama va tocriibo gostorir ki,
dayison carayanin (sahanin) ¢ox da bdyiik olma-
yan tezliklorindo yuxarida gostorilon faktorlari
nazors almamaq olar, yoni hesab etmok olar ki,
elektromaqnit sahosi baxilan miihitdo ani olaraq
yayilir vo doyisma corayant sifirdir (mévcud de-
yil), maqnit sahasi iso kegiricilik corayani hesa-
bina yaranir. Bu sortlori 6doyon coroyana iso
kvazistasionar corayan deyilir.

Gostormok olar ki, kvazistasionarliq sorti-
ni riyazi olaraq £ « A kimi ifado etmok olar (bu-
rada A-yayilan elektromaqnit sahasinin (coraya-
nin) dalga uzunlugu, £ iso dalganin (corayanin)
yayildigi dévronin uzunlugudur). Bu sort o de-
mokdir ki, dalga yayilan miihitdo prosesi xarak-
terizo edon komiyyatin doyismasini o vaxt naze-
ro almamaq olar ki, A « £ olsun. Bels olduqda
elektromaqnit sahosinin ani olaraq yayildigini
gobul etmok olar. Bu halda dévronin istonilon
ndqtesinda doyison coroyanin ani qiymaetinin ey-
ni oldugunu gobul etmok olar. Lakin coroyanin
cox vaxt minlorle kilometr masafoys verildiyini
nozors alsaq, onda coroyani Gtiiron xatt boyunca
onun doyismasini miitloq nazars almaq lazimdir
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vo bu coroyanm artiq kvazistasionar hesab etmok
olmaz [3].

Dediklorimizo onu da oalave edok ki, ¢ox
boyiik tezliklordo belo (~10%san™) doyismao coro-
yanini kegiricilik coroyanina nisboton nozoro al-
mamagq olar vo bunu moggalo dorslorindo arasdir-
maq moaslohatdir. Lakin doyison elektromaqnit
sahosi iciin kegiricilik coroyani olmayan vaku-
umda va dielektriklords doyismo corayanini miit-
loq nozara almaq lazimdir, belo ki, mohz o, bu
miihitlordo magnit sahasinin monbaoyidir. Unut-
maq olmaz ki, doyismo coroyani elektromagnit
dalgasinin méveud olmasi sortidir.

3. Corayanlarin magnit qarsiligh tosiri
haqginda. Coaroyanlarin maqnit qarsiliql tosiri
Oyranildikds bu qarsiligl tesir qlivvesinin ifads-
sini Kulon ganununun ifadasi ilo miiqayiso et-
mok, elektrik vo maqnit hadisalorinin bir-biri ilo
six alagoli oldugunu metodik cohstdon bir daha
tosdiq etmis olur.

Tarixdon molum oldugu kimi, paralel coro-
yanlarin maqnit qarsiliqh tosirini ilk dofo Amper
Oyronmisdir. O, tocriibalor naticesindo miioyyen
etmisdir ki, solenoid (sargac) va sabit magnit ya-
ratdiglar1 maqnit sahalorina géra ekvivalentdirlor.
Bundan sonra biitiin maqnit qarsiligh tosirin, co-
royan elementlorinin (14i) qarsiligl tasirine ekvi-
valent oldugu miioyyonlogdi, noaticado corayan
elementlorinin qarsiligh tasiri ganununun magne-
tizmdos oynadigi rolun Kulon ganununun elektro-
statikada oynadigi rol ilo eyni oldugu aydinlasdi.

Bu asagidaki miilahizolordon daha aydin
gorunur:

1) 1,4, coroyan elementinin | g coroyan
elementi oldugu yerds yaratdigi maqnit sahasi

R [IldTl~|'f2)
B, =40

12 = 3
oo,
2) Onda |, g, coroyan elementind g, Sahosi

torofindon tosir edon qiivvodFi, =1,dl.-dB, vo

ya ¢ o (8] (1) o okt 2,
Car r,
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Sokil 2.
Eyni zamanda, |, g/, corayan elementinin ya-

ratdig1 maqgnit sahosi torofindon | g corayan ele-
mentinog tasir edon qilivvo iso

N |1J|1-[|2d72-r;)
dFi = o
4z I
Sakilda ,,/ vo , uygun corayan elementing
perpendikulyar olan vahid vektorlar olub, ¢ vo

dF,, quvvalarinin istigamatini gostorir. . -is9 | gi,

(2) olar.

coroyan elementindon | ¢ coroyan elementing

cokilmis radius vektordur. Sokildon goriindiiyii
Kimi, g2 vo ¢f qiivvalori kolleniar olmadig

ticlin bu coroyan elementlorinin qarsiliqh tosiri
zamani Nyutonun III qanunu da 6donmir [2].
Ovvola ona gors ki, ciddi desak, belo qarsiligh
tosiri tocriibi olaraq yoxlamaq miimkiin deyil,

¢iinki izolo olunmus coroyan elementi (idi)
moveud deyil. Istonilon coroyan elementi hansi-
sa qapal1 coroyan konturunun bir hissasidir. Ona
gbro do tocriibi olaraq, ancaq qapali corayanlarin
garsiliglh tesirini 6lgmok olar. Bu zaman dogru-
dan da, Nyutonun III ganunu 6danilir. (1) va (2)
ifadalorini Kulon gqanununun ifadssi ilo miiqayi-
so etsok, onlarin dogrudan da oxsar oldugunu
goérmoak miimkiindiir, bels ki, Kulon ganununda-
k1 yiik elektrostatik sahani yaradirsa, |di coroyan
elementi maqnit sahosini yaradir.

Burada onu geyd etmok yerino diisordi ki,
madnit qarsiliglt tosir o vaxt elektrik qarsiligl
tosirlo miiqayise edilo bilar ki, ylikdasiyicilar ki-

I9dabiyyat:

fayot godor boyiik siiratlo harokot etsin. Lakin,
buna baxmayaraq, maqnit qarsiliql tosir yiikda-
styicilarin kicik stirotlorindo do 6ziinii biiruzo
verir. Bu o halda bas verir ki, Kulon qarsiliqlt
tosiri hansisa bir sobabdon 6ziinii biiruzs vermir.
Masalon, coroyan axan naqildo ylikdasiyicilar
arasinda Kulon garsiligh tosiri 6ziinli biiruzo
vermir, ciinki bu zaman horakot edon yiiklorin
elektrik sahosi naqildoki oks isarali yiiklorin
elektrik sahosi torafindon (neytrallagdirilir) ek-
ranlagdirilir. Noticado, tokco maqnit qilivvasi qa-
lir ki, o da harokat edon yiiklorin elektrik sahasi
ekranlasmadig1 haldaki Kulon qiivvasindon gox-
cox kicik olur. Bels ki, metal naqilds elektronun
adi dreyf siirotindo maqnit qiivvesi Kulon qiiv-
vosindon toqribon 10-20 dofs kigik olur. Buna
baxmayaraq, maqnit qiivvasi yena do kifayat qo-
dor boylik oldugu ficiin corayanli nagqillorin
madnit qarsiligl tosirini tocriibado miisahido elo
bilirik, mahz buna gora do yiikdasiyicilarin ha-
rokot siirstinin istonilon qiymatinds (bdyiik vo
ya kigik) maqnit sahasi meydana gixir.
Umumiyyatle, Kulon ganununun fizikada
boyiik shamiyyatini geyd etmok {igiin onu xatir-

latmaq kifayatdir ki, elektrik sahosi (£ ) {igiin su-

perpozisiya prinsipini vo yiikiin invariantligini

nozora almagla, xiisusi nisbilik nozoriyyosinin

komayi ilo Kulon ganunundan, diiz corayandan r

mosafods onun yaratdigt maqgnit sahosinin in-

duksiyasinin = éiol ifadasini almagq olar [1].
Tr

Problemin aktualligi. Umumiyyatlo, ali mok-
toblorde dyronilon fonlorin todrisi metodikasina aid
miizakirslors boylik ehtiyac duyulur.

Problemin yeniliyi. istonilon mévzunun tod-
risina yeni baxis onun hartorafli monimsanilmasina
aid yeni addimdr.

Problemin praktik shamiyyoti. Moqalo ali
maktabda dors deyan gonc miisllimlar {igiin faydali
olacaqdir.
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