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Xiilasa. Mogaloda kimyadan tadris prosesinin keyfiyyetini artirmagq {igiin maraqli laboratoriya islorina
miiraciot olunmusdur. Bu laboratoriya islori vasitosilo 6yronanlorin tolimo maragini artirmaq, fonni sevdir-
mok, onlarin idrak faalligina miisbot tasir etmoklo mantiqi, yaradici keyfiyyatlorinin artirilmasi miimkiindiir.

Maoqalada todris prosesindo laboratoriya islorinin kémayi ilo kimya, biologiya vo adobiyyat fonlorinin
inteqrasiyasi asas xatt Kimi gotiriliir.
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Pe3tome. B cratbe pacckaspiBaeTcst 00 HHTEPECHBIX J1a00paTOPHBIX paboTax JUIst MOBBIIICHUS KauecT-
Ba y4eOHOTO Ipoliecca Mo XMMHH, KOTOPbIE MO3BOJISIOT OBBICUTh MHTEPEC YUAIIUXCs K 00yUeHHIO, TOJIIO-
OWUTH TIpeAMET, MMOBBICUTh MX JIOTMYECKHUE U TBOPUYECKHE KaueCTBa, MOJIOKUTEIBHO MOBIUATH HA UX NIO3HABa-
TEJIBHYIO AESITEIHHOCTb.

B crarbe paccmarpuBaeTcst HHTETpaLUsl XUMHUY, OMOJIOTHH U JINTEPATyphl KAK OCHOBHOE HalpaBlieHHE
B y4eOHOM IpOLIECCEe C MOMOILBIO JTa00PaTOPHBIX PadOT.

Knioueswie cnosa: xumus, memoo, nabopamopus, obyuenue, IKCnepumerm

Summary. The article tells about interesting laboratory work to improve the quality of the educational
process in chemistry, which helps to increase students' interest in learning, to love the subject, to increase
their logical and creative qualities, having a positive effect on their cognitive activity. The article discusses
the integration of chemistry, biology and literature as the main direction in the educational process with the
help of laboratory work.
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Umumtohsil sisteminda kimyadan labora-
toriya islorinin togkili vo kegirilmasi mithiim to-
lim-torbiyavi ohamiyyato malikdir. Noazoriyys-
nin praktika ilo alagalondirilmasindos, biliklorin
gavranilmas: vo mohkamlandirilmasinds, kim-
yavi anlayislarin vo elmi diinyagoriisiin forma-
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lagdirilmasinda kimyavi eksperiment boylik rol
oynayir. Unudulmamalidir ki, he¢ bir audiovi-
zual vo elektron vosait tobii kimyavi eksperi-
mentlorin yaratdigi effekti ovoz edo bilmaz.
Kimyavi eksperiment asagidaki tolim-torbiys
masalalorinin hallindo mithiim amildir: kimyavi
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hadisalorin doark edilmasi; miilahizalarin, forziy-
yalarin, naticalarin, hamginin miosllimin verdiyi
molumatlarin vo sagirdlorin doarslikdon 6yron-
diklorinin dogru vo ya sshv oldugunun tosdiqg-
lonmasi; maddslorlo, Kimyovi avadanliglarla
davranma vardislorinin formalagmasi va tokmil-
losmasi; nozori biliklorin inkisafi, tokmillogmasi
vo moéhkomlondirilmasi; sagirdlarin bilik va ba-
cariglarmin yoxlanilmasi; sagirdlorin kimya fan-
nini dyronmok maraginin formalagmasi, onlarin
miisahido gabiliyyatinin tosobbiiskarliginin inKki-
saf etmosi; miistaqil sokildo aragdirma aparmagq,
biliklori tokmillogdirmays vo onlarin praktikada
totbigina cohdlor edilmosi. Miiasir moktablorda
kimyovi eksperimentin 3 noviindon daha ¢ox is-
tifado olunur: 1) niimayis tacriibalori; 2) labora-
toriya tocriibalori; 3) praktik mosgalalords apari-
lan tocriibalor. Darsdonkonar masgalalords apa-
rilan kimyavi tocriibalor asason todgigat xarak-
terli olub, uzun middoata aparilir. Bu tocriibalori
sagirdlor fordi, ciitlor vo kigik qruplar soklinds
miiollimdon moslohat alaraq yerino yetirirlor.
Kimyovi tocriibalorin biitiin novlari  bir-birilo
olagali sokildo miiayyan mogsadi aldo etmok
ticlin aparilmalidir. Miiasir tadris prosesinin isti-
nad etdiyi yeni texnologiyalar, forma vo isullar
kimya dorslorinin daha effektiv alinmasina isti-
gamat verir.

Darsdonkanar moasgalalords do hotta uzun
zaman tolob edon todgiqat xarakterli tocriibalor-
don deyil, yaradici yanagsma tolob edon, sagird-
lorda moantiqgi va tonqidi tofokkiirii inkisaf etdi-
ron az vaxt tolab edon tacriibalordan istifads et-
mok yerina diisor. Bu tacriibalorlo sagirdlorin
yasina uygun maraqli, kigik hocmli hekayslor
qurmagla darslari va darsdonkonar maggalalori
maraqli etmok olar. Bu hekayslor miiasir dorsin
rollu oyunlarini xatirladir. Sagirdlars bu hekays-
lordan rollar1 togdim edib oyani sokildo tocriibo-
lori yerino yetirmok olar. Bir nego tocriiba iigiin
yazdigim sshnociklori togdim edirom. Onu da
geyd edim ki, bu sohnaciklori asasen sagirdlarin
yas saviyyasini noazoro alarag maariflondirici,
tohsilverici, inkisafetdirici vo torbiyosedici funk-
siyalarin kompleksi soklinda tortib etmisom.

Sohnays musiqgi sadalart altinda bir nafor
gonc oglan daxil olur. Sohnanin bir gadar arxa
hissasindoki tortibat hokim otagina uygundur.
Igari giron gonc oglan iso hokimdir. Hakim ota-

Azarbaycan Respublikasimin Tohsil institutunun Elmi asarlari, Cild 88, Ne6, 2021

Kimya-biologiya miiallimlari iigiin metodik tovsiya

g1. Tibb bacis1 bir magnit-rezonans tomoqrafiya
naticasini hakima gatirib tahvil verir.

— Salam, hakim.

Hokim:

— Salam, Aysel xanim, necasiniz?

— Cox sag olun, Omrah haokim. Kanan ba-
yin beyin tomogqrafiyasinin naticalori hazirdir.
Onlart sizo gatirdim. Buyurun.

— Cox sag olun, Aysel xanim.

Hokim ¢ox ciddi sokildo Konan adli gon-
cin beyin tomoqrafiyasinin naticalorini arasdirir.
Basini bulayir.

Sohnays iki ag xalathi soxs daxil olur. On-
lar allarindoki sanadlo sanki xastoxananin digar
korpusuna gedirlor. Lirik musiqi sadas1 davam
edir vo olinds araq siigosi olan gonc oglan yixi-
la-yixila igari daxil olur. O yeriya, ayaq iisto du-
ra bilmir. Tez-tez miivazinatini itirir. Birtahar
skamyada oturur. Va... Oz-6ziino neso deyir.
Birdon olindaki siliso yero diisiir. Xastoxananin
hoyati ilo bir qiz telefonla danigsa-danisa gedirdi.
Elo bu zaman oglanin slindaki araq siisosi yera
diislir vo gedon qiz diksinir, oglana torof doniir.
Tez oglana yaxinlasir, onun 6ziindo olmadigin
hiss edib avvalca:

— Ay yoldas, no olub size? Oziiniizii pis
hiss edirsiniz?

Hoyacanla konarda sohbot edon iki tibb
bacisina saslonir:

— Komaoys golin!!!

Tibb bacilar1 sosi esidon kimi yaxinliqda
olan skamyaya yaxinlagdilar. Onlar goncin ickili
vaziyyatdon artiq husunu itirmis oldugunu gor-
diilor. Dayanmaq olmaz. Tez bu oglan1 xaStoxa-
naya aparmaq lazimdir, komoklogib sorxos gon-
i hokimin yanina gatirdilor. Oglanin nobzini
yoxladilar, tazyiqini 6l¢diilor. Nasatir spirtini 1y-
ladirlor, oglan yavag-yavas 6ziino galmays bas-
layir. Elo bu zaman tibb bacilar1 oglani siiriiys-
sliriiya gatirirlor. Hokim Xastoni goriib deyir:

- Bu ki, naticalorini aragdirdigim xostadir,
Aysel xanim. Elo indica onun naticalarini gatir-
misdiniz vo man do bu naticalori arasdiriram.
Ay, ay, ay... Bu ganc 6ziinii na giina qoyub. Bu
adami niys basa salan yoxdur?

Ona godar tibb bacilar1 ona nasatir spirti
iylotmigdilor. Artiq oglan yavas-yavas 6ziina go-
lirdi. Hokim sorusdu:

— Koanan bay, 6ziiniizii necs hiss edirsiniz?
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Artiq oglan 06zlino goldiyindon goézlorini
ac1b toacciiblo dillondi:

— Hokim, manim adimi haradan bilirsiniz?

— Neco yoni haradan bilirson? Soni qo-
humlarin bura gotirmisdilor ki, miiayinadon ke-
cirsinlor. Elo naticolorinin cavabr da golmisdi,
arasdirirdim ki, tibb bacilar1 soni hussuz halda
bura gatiriblor. Konan:

—Yoni, man tamamilo husumu itirmisdim,
hokim ?

— Boli, bali — deys ©Omrah hokim cavab
verdi. Gor san 6ziina necs zilm edirson, Konan.
Olmaz bels... Ay, ay, ay... Sonin he¢ 6ziindon
Xabarin olmur.

— Demoli, monim miiayins {i¢iin goldiyim
yer buradir, hokim ?

— Bali, bas gor son 6ziinii no hala salmi-
san? Cavan adamsan. Comiyyoatdo 0zlino qarsi
monfi roy yaradirsan.

Konan hokimin slindaki miiayina naticala-
rini gordii. Orada iki bir-birindon forqli beyin
sokli vardi. Konan onlardan birini gotiiriib baxa-
raq deyir:

— Hokim, bu monim beynimin sokilidir?
No olub ki, bu soklo ? Normal beyindir da...

— Konan, bu sizin beyninizin sokli deyil.
Bu, normal beyin soklidir. Sizin beyninizin sokli
bax budur.

O, olinds tutdugu zadslonmis, ¢iiriimiis bir
beyin soklini ona gostarir.

— Vay, vay. Budumu monim beynim?
Toacciibla: Hokim, mon neca bilim ki, bu beyin
sakli hagigatan mana moxsusdur.

Hokim :

— Indi mon oyani niimayis etdirocom vo
son omin olacagsan ki, haqigaton beynini zodo-
loyirson. Yumurtanin ag1 ilo beynin torkibi, de-
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mok olar ki, eynidir. Beyindoki amintursularla
yumurta agindaki ziilalin torkibi yaxindir. Ona
g0ora do indi bir yumurta aginin iizorina spirt ala-
vo edocom vo son bu prosesi Oziin miisahido
edocokson. Oyani sokildo gordiikdon sonra noti-
Co g1xaracaqsan.

Konan reaksiyani gordiikdon sonra hali ta-
mam doyisdi:

— Hokim, mon neylomisom? Man no qodor
0ziima ziyan vurmusam.

Hokim deyir :

— Goriirson, son hom do bu vaziyyatinlo ot-
rafdakilari, yaxinlarimi 6ziindon konarlasdirirsan.

— Ogor icmasam, hakim ?

— I¢moson, hoyat sonin iigiin 6z axarna
gayidacaq. Camiyyat do soni avvalki bacariqli,
gabiliyyatli Konan kimi taniyacagq.

Konan no deyacayini bilmirdi. indi vaziy-
yatin na yerds oldugunu tam monasi ilo basa diis-
miigdii . O, hayacanla s6zo basladi :

— Cox sag olun, hokim. Bu mdvzuda mo-
nimlo ailom, qohumlar, dostlar, is yoldaslarim
no godoar danigsalar da, vaziyyati hagigoaton dork
etmirdim, yani goabul eds bilmirdim. Amma indi
ayani suratdo bu reaksiyani gérdiim, bir do heg
vaxt dilima i¢ki vurmayacagam. Buna gors Sizo
¢ox minnatdaram. Cox sag olun.

Hokim:

— Sag olun, Konan. Oziiniizo yaxs1 baxm.
Saglamliginizin qadrini bilin.

Konan inamli addimlarla yerimoyo bagla-
di. O artiq sohnaoni yeni insan kimi tork edirdi.

Sohnoalosdirilmis tacriibani biologiya dorsle-
rindo vo ya sinifdonxaric todbirlordo do hoyata ke-
¢irmak olar. Ciinki burada insan organizminin sag-
lamlig1, onun pis tasirlordon uzaq olmasi kimi fakt-
larla, daha dogrusu, tocriibe vasitasilo izah olunur.

Digor sohno ovvalki sohnodon forglonir,
onun yeni il arofosinds hazirlanmasi daha ma-
ragl olar. Sohnado masanin iizorindo rongli su-
larla doldurulmus kolbalarla, zarlorlo bazomis
stativdon yolka vo eyni zamanda hom do sam
agaci var.
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Onu, yoni sam agacini rongli karton kagiz-
lardan hazirlanmis yolka oyuncaqlart (element-
lorin bag horflori) ilo bazoyan sagird deyir:

— Na gozal alinir monim bu kimyavi yol-
kam. Oziinii dymok olmasin, yoldaslarimdan
he¢ kimin aglina golmayib yolka bazamak. Ay,
neco sevinirom, mon bu yolkan1 kimyovi ele-
mentlarlo bazadikdon sonra soklini ¢akib payla-
sacam. Onda goracoklor ki, neco maraqgli kimyae-
vi yolkam var monim. Yolkani bozadim, bas
onun qar1 ? Dayan, dayan, aglima bir fikir goldi.
Ax1 miollim bizo dorsdo basa salmigdi ki, siini
gar almaq mimkiindiir. Baxin e, yeno do kimya
bizim komoyimizo golir. Ona goro sevirom bu
fonni. Onu da deyim Ki, man golacayin taninmis
kimyagist olmagq istoyirom. Tocriibonin gedisati-
n1 yadima salim: avvalco usaq bezini gotiiriib
onun Ust hissosini qaygiyla kasir, icorisindoki
xirda granullart secirdik. Bu qranullar polimer
maddadir, ad1 da natrium polimetilmetakrilatdir.
Polimerlorin sismo xassosinin oldugunu izah
edorkon miiollim bizs bu tocriiboni gostormisdi.
Bu maddani toplayir vo lizoring su alave edirik.
Cox qisa middat orzinde polimer granullarinin
suda sisdiyi miisahido olunur. Homin sulu halda
olan pambiga oxsar maddoni olindo ovan kimi
0, quru pambiq olur vo onu yolkanin {izorino
olavo edirik. Eyni zamanda, onu da deyim ki,
xlisusi aerozol gqablasdirmada olan gabdan hava-
ya buraxilan ag qar denaciklorinin torkibi do ey-
nidir. Malumat igiin bir gador avvoldon poli-
merlorin sismo xassasi haqqinda asagidaki infor-
masiyan1 da toqdim etmak olar: polimerlor miix-
tolif hoalledicilordo hollolma qgabiliyystino malik-
dirlor. Makromolekullarin 6l¢iilorinin holledici
molekullarinin Slgiilorindon ¢ox bodylik olmast
hoalledici molekullarin Slgiilorindon holledici po-
limerlorin hollolmasi prosesinin vo mohlullari-
nin xiisusiyyatlorini kicikmolekullu birlogsmalor-
don forqlondirir. Polimerin hollolma prosesinin
ilk morhalasinds hoalledici molekullar makromo-
lekullarin arasinda diffuziya edir. Bunun notico-
sindo polimerin hocmi artir. Lakin polimer bir
¢ox xassolorini, formasini, mexaniki mohkomli-
yini vo s. miloyyan doracads saxlayir. Hollolma-
nin bu morholosi sisma adlanir. Ogor hollolma
mohduddursa proses sismo morhoalosindo daya-
nir, basqa sozlo, dinamiki tarazliq yaranir. Bu
halda polimers diffuziya edon vo ondan ayrilib
sison holledici molekullarin say1 borabordir. Bu
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hal torvari polimerlor ii¢clin daha xarakterikdir.
Qeyri-mohdud hoallolmada iso hallolma prosesi
hoqiqi mohlul alinana qodor davam edir. Hoqiqi
polimer mohlulu dedikds elo mohlul basa diisii-
lir ki, burada makromolekullarin praktiki olaraq
bir-birino tasiri yoxdur, sigmo halinda polimer-
larin bir ¢ox xassolarinin saxlanmasina baxma-
yarag onlarin 6zIii axiciliq va siisologsmo tempe-
raturlarinin asagi diismosi vo plastiki xassolori-
nin meydana galmasi miisahido olunur. Bu hadi-
sadon texnikada polimerlorin saxtayadavamlili-
ginin artirilmasi vo onlarin emal edilmasinin
asanlasdirilmasi moaqsadils istifado olunur.

Bu tocriibolor distant dorslor zamani da
hoyata kegirilo bilor.

Geconi daha maraqli etmok {igiin arxa fon-
da Chemistry song (jingle bells) klipi soslonir.
Daha sonra tocrilbonin axarini daha maraqh
mocraya yonaltmok {igiin sagirdin dems biitiin
bunlar1 yuxuda gordiiyli molum olur. Onu “baci-
lar1” (2 va ya 3 baci ola bilor, daha ¢ox istirakei-
nin calb olunmasi iigiin) yuxudan oyadir. Yuxu-
dan oyanan sagird bacilarina hirslonir:

— Eh, qoymadiniz, acab sirin yuxu goriir-
diim, gordiim qus foslidir, yolka bazayirom, 6zl
do kimyovi elementlorlo, monim yolka agacim
cox forqliydi, elo baslamisdim GSyiinmoaya, qal-
dirdiniz yuxudan, na var, na olub?

Bacilardan biri deyir:

— No qis, no yolka. Son bir havaya bax, tor-
pagin nafasi duyulur, evds hami tomizlik iglori ilo
mosguldur, bahar bayrami golir, son tonbals
anam an asan isi tapsirib, son do burda yatmisan.

Sagird:

— Dogrudan, anam mona glimiis qasiqlari
tomizlomayi tapsirmigdi. Ax1 mon onlar1 tomiz-
loya bilmadim, ona goros do yoruldum, yatdim.
Golin sizs bir fikir deyim, bu qasiqlar1 ataq, get-
sin, qapqara garalib, onsuz da evds gasiqlar ¢ox-
du, anamizin yadina da diismoayacak.

Bacilardan biri deyir:

— Son lap fondgir tonballordonson, heg elo
do is olar? Bacarmirsansa, de, komok edok.

Sagird:

— Neco komoak edacakson, axi bu qasiqlar
gapqaradir.

Bacist:

— Bu on asan isdir, istor glimiisti, istorso do
melxior materiallardan olan gasiglart aliiminium
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folqa, duz, ¢ay sodasi va suyun kémayils tomiz-
layacik.

Sagird:

— Bu godor sado?..Ax1 neca?

Bacis1 bir dorin gaba aliiminium folga so-
rir, qasiqlart gotiiriib onun iizerine qoyur, sonra
onlarin iizorini ¢ay sodasi vo xérok duzu ilo Or-
tiir. Sonda bu qarisigin iizorino qaynar su tokiir
vo ¢ox az miiddotdon sonra sagird gozlorino
inanmir. Qasiglar tomizlonir, agarir. Sevincin-
don gaga-qaga bacisina deyir ki, no yaxs1 ki, bu-
nu etdin, gedim, giimiis sirgalarim qaralib, goti-
rim, onu da tomizloyim.

e

Bacilar onun ardinca:

— Eh, bu tonbal yens do 6ziinii diistindii.
Bundan bizo komoak edon olmaz. Gedak,- deyib
uzaglasirlar.

Konfutsi deyir ki, oxudum - unutdum,
gordiim — yadda saxladim, etdim — &yrandim.
Tacriiba — ayanilik demokdir, tocriibalori yerina
yetirdikco sagirdlordo miisahids, todqiqatgiliq
gabiliyyatlori inkigaf edir. Kimyanimn dyranilmo-
sinda isa bu qabiliyyatlorin inkisaf etdirilmasi
vacib amillordandir.

Sonra sahno Kasilmis olin sagalmasi reak-
siyasinin sohnologdirilmis dors iiglin yazdigim
variantini toqdim edirom:

OVVvalca sohnoys olinds qilinc olan vo san-
ki doyiison iki nofor ¢ixir(istirakcilarin istifado
etdiyi qilinc suvenir qilincdir). Onlar bir qader
“yarisdiqdan” sonra (burada yeno do IKT im-
kanlarindan istifads etmoklo “Dado Qorqud” fil-
mindo Yal¢m Rzazadonin oxudugu “Inco bel-
lim” mahnisini saslondirmok uygunluq togkil et-
mis olur vo eyni zamanda biz burada adabiyyat
vo musiqi fonlorinin kimya fonni ilo alagesini
yaratmis oluruq) tosadiifon Omrah “guya olini
kosmis” olur. Bu zaman Fidan hayoacan va qorxu
isinda cibindon ol yayligini1 ¢ixarib onun golun-
dan axan qani silmak istayir vo sinif yoldas1 Ay-
ginu ¢agirir:

— Aygiin, Aygiin, tez gol, mono kdmok et.
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Aygiin golib “no olub?” sorusan kimi Om-
rahi giilmok tutur vo o qahgohs ¢okir. Bu zaman
Omrahin horokotindon c¢as-bas qalan Fidan Ay-
giina torof doniir desin ki, mon bunun qolunu
yaralamisam, bu iso giiliir, goriir ki, onu da giil-
mok tutub.

— Aygiin, son niys giillirson,- deyonda:

— Bax, Fidan, birco giin dorso golmomayi-
nin naticasinds san indi bizim niys belo etdiyi-
mMizi anlamirsan. Omrah soninlo zarafat etdi. Bu
bir tocriibadir, buna “kosilmis olin sagalmasi”
reaksiyasi da deyirlor. Miiallima diinon biza bu
reaksiyanin gedisatini izah etdi, indi mon do sa-
no deyim, dyron.

Bunun tigiin asagidaki tocriiboni aparmaq
lazimdir:

Hazirlamali: 1) 5%-li domir 3-xlorid moh-
lulu; 2) 5%-li ammonium-rodanid mohlulu; 3) bir
dosmal vo ya yaylq; 4) kiitbigaq; 5) pam-
biq. Ovvalca yaraya mikrob diismasin deya kasi-
lacok yera pambiq vasitosilo ammonium-rodanid
mohlulu siirtiir, sonra iso bigag1 da dezinfeksiya
etmok moqsadilo domir 3-xlorid mohluluna bati-
rib cald golun islanmis yerina ¢okir. “Kasilmis”
yerdon dorhal “qan” axir. Yaradan ¢ox “qan” ax-
masin deys kasilmis yeri “sofa” yayligi ilo bagla-
yib, bir ne¢o doqigadon sonra agib silmok lazim-
dir. Goracaksiniz ki, qol tamamilo saglamdir.
Bildiyimiz kimi domir 3-rodanid qurmizi gan
rongli mohluldur. Reaksiyanin tonliyi beladir:

FeClI3 + 3NH4SCN = Fe(SCN)3 + 3NHA4CI

Bu ciir maraql tocriibslor ¢oxdur. Ogor
biz bu tocriibolori miixtalif {isullarla toqdim et-
sok, miiasir darslor vasitasilo kimyani cansixici
olmaqdan konarlagdirariq, bu fonno maragin ar-
tirilmasina nail olmus olariq. Fonnin maraqli ol-
masina 1so maraqli eksperimentlor, miixtalif toc-
riibalor vasitasilo nail olmaq olar. Bunun iiciin
yuxarida kigik hekayalor vasitasilo sohnolosdi-
rilmis dorslor vo onun totbiqi zamani sagirdlorin
miixtolif roller vasitasilo bu prosesds birbasa is-
tirak1 onlarmn tocriibi misallar1 ayani suratdo Oy-
ronmasing, yaradici, mantiqi tofokkiirlorinin in-
Kisaf etmasina sabab olur.

Tohsilds inteqrasiyanin rolunun artmasi
fonlors maragin artirilmasina, tolim yiikiiniin
azaldilmasina, vaxt itkisinin garsisint almaga va
digor tstlinliiklorini iizo ¢ixartdi. Tabiot fonlori-
nin tadrisinde odabi niimunslordon istifado et-
moak tolimin keyfiyyotine canliliq gatirir, onu ot-
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raf alomlo olagolondirilmosine sorait yaranir,
dorslor miisbot emosional soraitdo kegir.

Tobiot fonlorinin inteqrasiyasina 6ziimiin
golomas aldigim seir-tapmaca niimunalarini toq-
dim edirom. Bu seir-tapmacalar miuasir tolim
tisulu niimunasi kimi toqdim edirom. Onlari toq-
dim edorkon digor qruplar cavabi tapdiqda artiq
todqigatin aparilmasi marhalasinds qruplarin adi
mioyyon olunmus olur. Bu tolim prosesindo
miisboat aura yaradir ki, dorsin avvalindon sinif-
do bir canliliq yaranmis olur.
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Tolim prosesinds inteqrasiyanin  rolunu
fonlorarasi alagos vasitasilo daha daqiq miisyyan-
losdirmak olur. Misal ii¢iin, ¢coxfonli integrasiya
novii méveuddur ki, bu inteqrasiyanin komayi ilo
sagirdlordo fonno maragin oyanmasina maksi-
mum sakilda komak edir. Deyak ki, sagird biolo-
giya fonnini sevmir vo ya program materialini ki-
fayat gadar monimsays bilmir, amma onun hu-
manitar fonloro meyli ¢oxdur vo potensiali kifa-
yat godordir. Materiali manimsatmak ii¢iin daha
yaxsi basa diigiilon, gavranilan etmok tigiin odo-
biyyat fonninin kdmayi ilo dorsi monimsanilon va
sevilon fanlar sirasinda etmok miimkiindiir.

Bitkilorin xassolori haqqinda biliklori seir
pargalariin komayi ilo ¢atdirmaq materiali ma-
ragli, calbedici va asan manimsoanilon edir.
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Kimya-biologiya miiallimlari iigiin metodik tovsiya

Bu seir pargalarim1 golomo almagda mog-
sadim fonni sevilon, movzunu darkedilon et-
mokdir, bu maraqli seir-tapmacalarin komoayi ilo
material asan monimssnilon vo uzun miiddat
yadda galan olur. Fonn miollimlari arasinda ya-
radict olanlar ¢oxdur, onlar da bu ciir seir vo ya
hekays misalinda giindalik program materialla-
rint toqdim edo bilar.
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Problemin aktualhi@. Laboratoriya tacriibo-
lorinin maraqli sshnaciklor vo eyni zamanda onlarin
ayani suratds hoyata kegirilmasi kimya fannino ma-
ragin artirilmasimi tomin edir. Fonlorarasi integrasi-
yanin komayils iso darslor maraqli, 6ziinamaxsus vo
asan manimsanilon olur.

Problemin yeniliyi. Magalods orta timumtoh-
sil moktablorinds isloyan kimya-biologiya miiallim-
lori iigiin kimya, biologiya darslori vo dorsdonkanar
todbirlarin toskili zaman yararli ola bilacok tacriibo-
lor, onlarin izahi vo eyni laboratoriya tocriibalorinin
yerino yetirilmasinin maraqli sohnaciklor vasitosilo
togdim olunmasi tiglin metodik tovsiyalor verilmis-
dir. Bu tocriibalor nainki oanonavi, hom do distant
tohsil {igiin yararlidir. Bu prosesda dyrananlarin bilik
Vo bacariglarinin, yaradici vo mantiqi keyfiyyotlori-
nin iizo ¢ixarilmasi imkanlar1 daha genis gokil alir.

Problemin praktik ahamiyyati va tatbiqi.
Kimya va biologiya fonlari ilo adabiyyat fonninin in-
teqrasiyasi dorsa xiisusi maraq gatirir, bu fonlorin se-
vilmasina yonoaldir, dyrananlarin idrak foalliginin ar-
tirilmasina istigamotlondirir. Laboratoriya tocriibalo-
rinin sahnaciklor vasitasilo yerins yetirilmosi kimya,
biologiya doarslarinin vo dorsdonksnar todbirlarin ho-
yata kegirilmosi zaman1 miallimlar tigtin hom anono-
vi, ham do distant dorslor vo darsdenkonar todbirlor
zamani yararli olacaqdir.
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