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THE ROLE OF PROBLEMS IN MATHEMATICS TEACHING

Xiilasa. Mogqaloads, riyaziyyatdan isbat mosalolori, onlarin hallinin dyradilmasinin riyaziyyat talimin-
daki rolu vo shomiyyati aragdirilmisdir. Maqalads istor cabri, istorss do handess mozmun xatti iizrs isbat mo-
saloloring baxilmigdir. Homginin s6zii gedon isbat masalslarinin sagirdlors asan todris edilmasi ii¢iin bir ne¢a
iisul vo metodlarin ad1 ¢gokilorak, izahi verilmisdir. eyni zamanda bu deyilonlor moqgals daxilinde masalo vo
misallar iizorinds daha aydin vo alqoritmik sokilds izahla 6z oksini tapmigdr.

Acar sozlar: masala, isbat, tolim, analiz, sintez

Pe3tome. B craThe uvccneoBaHbl poiib M 3HAYCHHE 3a/1a4 HA J0KA3aTeNbCTBO MPU MPENOJaBaHUN Ma-
TEMATUKU U O0YYCHHE WX PEHICHUI0. ABTOPOM PACCMOTPEHBI 33/1aui Ha J0KA3aTEIbCTBO KaK IO COJepKa-
TENbHON JIMHUHM anreOpbl, Tak ¥ reomerpud. [IOMUMO 3TOro, YIOMHHAIOTCS M OOBSCHSIOTCS HECKOJIBKO
CMOCOOOB M METOJIOB, MO3BOJISIONIMX JIETKO 00y4YaTh yJalluXcs YIIOMSHYTBIM 3a/ladaM Ha JI0Ka3aTelbCTBA.

Knrouesvle cnosa: 3aoaua, 0okazamenbcmeo, o0yyeHue, AHAIU3, CUHME3
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Moaktab riyaziyyat kursunda isbat masalalari va onlarin halli iisullart

Summary. In the article, the role and importance of teaching mathematics proof issues, their solution
in mathematics education is investigated. In the article, both algebraic and geometry proof issues were
considered. Also, several methods and methods are mentioned and explained for teaching the mentioned
proof issues to the students easily. at the same time, these things are explained more clearly and
algorithmically on the issues and examples within the article.
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Riyaziyyat todrisi prosesinds masals halli,
oldugca miihiim rola malikdir. Sagirdlarin ibti-
dai siniflordon yuxar1 siniflaradak onlarn talimi,
riyazi biliklorinin, bacariq vo vordislorinin yox-
lanilmasinda masala halli avazedilmoz iisullar-
dan biridir. Moktob riyaziyyat tolimindo mosalo-
lorin rolu danilmazdir. Bu biitiin dovrlords belo
olmus vo haziki dévrdo tohsil islahatlarinda
osas masalolordon biri sagirdlordo miistaqil mo-
salo holl etmok bacarigi formalasdirmaqdan iba-
rotdir. Bu mogsadlo respublikamizda yeni milli
dorsliklorin  yazilmasinda masalalorin tortibi,
miixtalifliyi tohsil alanlarin amoli foaliyysts ha-
zirlanmas1 noqteyi-nozordon diggst morkazinds
saxlanilmigdir. Bu mosalalor igarisinds mozmun
Vo talobina gora isbat mosalalorinin on mithiim
funksiyasi, sagirdlori yaradici faaliyyato yonlon-
dirmakdir. Yaradic1 faaliyysti, onun mazmunu
haqqinda hazirki elmds, miixtalif adobiyyatlarda
vahid bir fikir yoxdur. Lakin o da malumdur ki,
yaradic1 faaliyystin naticasinds homisos bir yeni-
lik, yeni natico (yeni fakt, yeni iisul vo S.) aldo
edilir. Ona gora do miiasir didaktikada yaradici-
liga sovq etmoyin asas keyfiyyatlori vo sortlori
asagidaki sokildo miioyyon edilmisdir: /. Oldo
edilmis bilik, bacariq va Vordislori miistaqil ola-
rag yeni situasiyada totbiq eda bilmak, 2. Ma-
lum olan situasiyada yeni problemi miiayyan et-
mak, 3. Malum olan obyektin yeni funksiyasin
gormak. 4. Indiya gadar malum olan faaliyyat
tisullarindan kombina yolu ila yeni tisullar se¢-
mok. 5. Obyektin strukturunu gérmoayi bacar-
magq, basqa sozla obyekt haqqinda qarsiya ¢ixan
situasiyada, problemda bu obyektin biitiin ele-
mentlorini, onlarin arasindaki 2sas va Qeyri-
asas miinasibatlori segmak. 6. Movcud obyekti
va yaxud problemi hartorafli gormok, onun
miimkiin halli yollarini, hallin digar miixtolif
tisullarimi miiayyan etmak. 7. Problemin demoak
artiq yeni bir hall tisulunu tapmag.

Isbat moasalolori bu funksiyanim yerino ye-
tirilmasinds miithiim rol oynayir. Molumdur ki,
hor hansi bir toklifin dogrulugunu gostormoyo
isbat deyilir. Yaxud toklifin dogru olmadigini
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miloyyan edilib, gdstarilmasina tokzib deyilir.
Tokzib edilmasi talob olunan hokm iss tezis ad-
lanir. Malumdur ki, montiq elminds toklifin is-
batinmn alt1 qaydasi gostarilir. Eyni zamanda bu
iki anlayis arasinda moévcud olan, yani isbatla
tokzib prosesindoki asas sohvlar do burada geyd
edilir. Aydindir ki, yaranan bu sohvlor miioy-
yanlosdirilmis isbat qaydalarma vo malum olan
tokzib yollarma ciddi riayst etmodikds bas verir.
Bu kimi sahvlor asagidakilardan ibarat ola bilor:
1. Tezisi basqa birisi ilo aVaz edarkan bag veran
sohvlar. 2. Isbatin aparilmas: prosesinda bas ve-
ran sohvlar. 3. Isbatin gedisi zaman: ortaya ¢i-
xan bazi sohvlor. Biitiin bunlar asas olmagla, ri-
yaziyyat elminin dziinomaxsus xiisusiyyatlori ilo
olagodar olarag montigi sahvlor do mévcuddur
Vo bunlardan asagidakilart gostormok olar: 1.
Bozi timumi qgaydalar, miistasna hallara tatbig
edorkan olan sahvlor. 2. Anlayisin torifinin,
onun induktiv tasavviirii ilo avaz edilmasi prose-
sinda ortaya ¢ixan sahvlor. 3. Figurun ¢ertyoju-
nun tasviri ilo meydana ¢ixan sahvlar. 4. Nov va
cins anlayisinmin xassalarini, birinin digarino aid
edilmasi ilo yaranan sahvlar. 5. Anlayisin xassa-
lorinin vo malum qaydalarin qisa sokilda ifada
edilmasi zamant yaranan sahvlor vo s. Riyazi
masalalori holl edarkan bazon sads mesalalarin
hallindon timumilasdirarak bu tip miirokkob mo-
solalorin Gimumi holli alinir. Bazon ise (imumi
alinan masalalorin 6zlarinin isbati talob olunur.
Fikrimizi sada bir masals lizerinds izah edak.

Masala: Perimetri 2a olan verilmis diiz-
bucaqlilar igarisinda sahasi an boylik olan diiz-
bucaqlinin kvadrat oldugunu isbat edin. ( yaxud
iki miisbat odadin comi a olarsa, onda bu odad-
lorin hasili o zaman boytik olar ki, homin vurug-
lar bir-birina barabordir).

Hor hanst bir toklifin dogrulugunun isbati
mantiqi mithakima prosesidir. Bir ¢ox mosalolor
vardir ki, onun isbatini sagird mithakimo yolu
ilo olds edir. Bu Oyronilon anlayis daha yadda
galan olur. Masolon, sagirdo sual verilir: Istoni-
lon gabariq n-bucaqlinin xarici bucaqlarmin co-
mi ne¢d dorocadir? Sagird qabariq n-bucaqlinin
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Xarici bucaqlarmm cominin 360°-ya baraber ol-
dugunu geyd edir. Bunu neca isbat edorson de-
dikdo nisbaton ¢otinlik ¢okir. Miisllim burada
komokei suallar verorok, sagirdlorin kegmis bi-
liklorini tokrarladir. Sagirdlors molumdur ki, is-
tonilon diizgiin ¢oxbucaqlinin xaricino ¢evro
¢okmoak olur. ©gor homin ¢oxbucaqlinin toraflo-
rini sonsuz sayda ikigat artirsaq va bu prosesi
sonsuz sayda davam etdirsok, diizgiin ¢oxbucag-
linin toraflari sonsuz sayda kigilon va goxbucag-
linin perimetrinin limit qiymati ¢evronin uzun-
luguna borabor olar. Tam ¢evra 360° oldugun-
dan onda bels naticoys golmak lazim olur ki, is-
tonilon gabariq n-bucaqlinin xarici bucaqlarmin
comi 360°-dir. Bozoan eyni bir toklifi yaxud teo-
remi miixtalif isullarla isbat etdikdo bu sagird-
lor tiglin daha maraqli olur.

A

Sakil 1.

Moasalon, tigbucagin taraflori ilo bucaqlari
arasinda asililig1 ifado edan sinuslar teoreminin
iki tisulla isbatina nozar yetirak.

Sinuslar teoremi asagidaki kimidir:

Teorem: Istonilon iigbucagm toraflori, ho-
min toroflor qarsisinda yerloson bucaqlarin si-
nuslari ilo miitonasibdir.

Isbati: Forz edok ki, A bucag: iichucagm
istonilon bucagidir (sokil 1.). Teoremi isbat etmo
tgiin kifayotdir ki, sokildo gdstorildiyi kimi
a = 2RsinzA oldugunu gdstoran R-iicbucagin
Xaricino ¢okilmis c¢evronin radiusudur. Burada
bir ne¢a hala baxag.

| halda hesab edok ki, 24 itidir. Ucbuca-
gin A iti bucagindan forgli bucaqlarmin, moss-
lon, B topasindon ¢evronin BA' diametrini ¢okok.
Alimmis komoke¢i A'BC iicbucagma baxaq. Bu
tighucagda A' bucagt A bucagina borabordir.
Clinki har iki bucaq eyni bir BC qovsiine soyke-
non daxilo ¢okilmis bucaqdir. Alinan BCA' {i¢-
bucag1 diizbucaqli tigbucaqdir. BC=a, BA'=2R,
a

— = sinA’, A=A' oldugundan a=2RsinA alariq.

2R
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Sakil 2.

Il halda forz edak ki, A bucagi kor bucaqdir.

Yuxaridaki qurma isini yerina Yetirok
(sokil 2.).

Bu halda A" bucagi BAC qdvsiiniin yarisi-
na barabardir.

Aydindir ki, A'=r — A olar. A'CB diizbu-
cagli tigbucagindan a=2RsinA'=2RsinA.

A

O

0]

B C

Sakil 3.

I11 halda isa A bucagmmin diizbucaq oldugu-
nu hesab edok ( sokil 3.). Onda BAC diizbucaqgl

tichucagindan a = 2R = 2Rsin§ = 2RsinA.

Biitiin bunlar1 {imumilosdirarok ==
sinA
b ¢

sinB  sinC

Saho anlayisi, miixtalif miistovi fiqurlarin
sahasinin hesablanmasi artiq sagirdlora malum-
dur. Belo ki, istonilon miistovi fiqurun sahasi
diisturlarina asason hamin fiqurun sahasini asan-
ligla hesablaya bilirlor. Ugbucagm saho anlayi-
sindan istifads edarok, daha dogrusu, ticbucagin
iki torofi vo onlar arasindaki bucaga goro saho
diisturlarindan istifade etmoklo sinuslar teoremi-
ni asanliqla sagirdlor isbat edirlor. forz edak ki,
toroflori uygun olaraq a, b, ¢ vo uygun olaraq
homin toroflor garsisindaki bucaqlar1 A, B, C
olan ABC ii¢cbucagi verilmisdir (sokil 4.).

Hor bir ciit torof vo onlar arasindaki bu-
caga goro licbucagin saho diisturlarini yazagq:

= 2R oldugunu alariq.

S = %absinC, S = %acsinB, S = %bcsinA
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A C
b

Sakil 4,

Borabarliklarinin sol torafi eyni bir tighu-
cagm sahasini ifads etdiyindon sag toraflorin do
baraboarliyini yaza bilorik.

1 . 1 . 1 .
> absinC = EacsmB =3 bcsinA barabar-

liyinin bitiin hadlorini ~abc ifadsine bolsok,

sinC sinB SinA a b
= = \V/) ya - = — =
c b a SsinA sinB
*_ oldugunu alart
sinC gu q-

Tacriiba gostarir ki, bu sakilds aparilan is-
batlarda sagirdlor riyaziyyatin anlayislarmin
garsilighh olagado oldugunun interaqtivliyini
asanligla goriirlor.

Miisahidolor gostorir ki, miisllim tokco
darsliklorlo kifayotlonmoyib, digor riyazi odo-
biyyatlardan istifado etmoklo sagirdlorin isbat
moasalolori holli bacarigma nail olursa, onun to-
lim naticalori do yiiksok olur. Belo is tacriibasi-
no malik miisllimlorin sagirdlori golocokds iste-
dadli riyaziyyatgilar sirasinda olur. Xiisusilo,
dornok vo fakiiltativ mosgololordo nisboton ma-
raq kosb edon va riyazi anlayislar arasindaki in-
tegrativliklo holl edilon isbat masalslorinin halli,
moagsadauygun sayilir. Belo masalalordan birini

geyd edok:
Masala:  Isbat  edin ki, istonilon
a;,a,,ds,...a, odadi silsilosi tglin S =

1
NI + T la 4 -
comi dogrudur.

Holli: Sagirdlor toyin edirlor ki, sag torof-
doki biitiin toplananlarin har biri moxraci irra-
sional olan kasirlordir. Ona gors do sag torofdo-
Ki har bir kasrin siirat Vo moxracini moxrocdaki
ifadslorin qosmasina vuraq, onda

P N o S e

a;—a, a,—as
alariq.

Sag torofdoki toplananlarm hor birinds
kasrlorin moxrocindoki ifads, ododi silsilonin d
hodlor forgini ifado edir. Belo ki, a, —a; =

n-—1

1
+ =
v an—1+\/a_n Vvaj+/ay

An—Aan-1
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a;—a, =:--=a,—a,_,=d. Onda comi

§ = L (@ — VET @ — T + -+ fan
Jan-1) = _\/ﬁ;\/a_l alariq.

S = van—+va; — (Van—vay)(Van+ya1) — @~ —
d d(van+va;) d(van+vay)
a;+(n—-1)d-a, _ (n-1)d _ n-1 oldugunu
d(van+va;) d(van+va;)  (Van+vap)
alariq.

On sado isbat mosolosinin hollinds, mo-
lum olan biliklors istinad etmoklo g6zlonilmo-
don isbatin sads yolla alinmasi, sagirdlorin riya-
ziyyata gars1t maragini artirir. Moktob riyaziyyat
kursunun har bir bolmasina uygun isbat mosale-
lori verilmisdir. Moktab riyaziyyat kursunda ve-
rilon isbat masalalorinin hollindo asason asagi-
daki isbat metodlarindan istifado olunur. analiz
vo sintez, daha ¢ox oksini forz etmo metodu vo
bir ¢ox isbatlarda tam riyazi induksiyadan istifa-
ds olunur.

Analiz vs sintez metodu ilo isbat etma ane-
novi metodlardan olub genis totbiq olunur. Bura-
da mosalodo verilon mochul toklifdon, hissolora
ayirmaqla har bir morhaloni tadqiq edorak moalum
tokliflora  kegirilir. Belo miihakimo formasi
analiz adlanir. Isbat prosesindo mosolods osas
toklifdon baslayaraq, yoni hissolori birlogdirarok
naticado teziso golinir. Burada iso oksina, sanki
molum olanlardan, mochul tokliflore kegirilir Ki,
bu sokildo miihakimoyo iso sintez deyilir. Ishat
prosesindo miisllim torofindon bunlar sagirdlora
sorh edilmir. Bu miisllimin dors prosesinds ho-
yata kecirdiyi didaktik priyomlardan biridir.

Yuxarida geyd etdiyimiz isbat metodlar1
istonilon isbat masalalorine birbasa tatbiq olun-
mur. Masalon, handasadan, malumdur ki, diiz va
tors teorem anlayislar1 vardir. Moktab riyaziyyat
darsliklorina daxil olan tars teoremlorin, demok
olar ki, oksoriyyati oksini forzetms metodunun
totbiqi ilo isbat olunur. Onu da geyd edok ki, ok-
sini forzetmo metodu olduqgca qisa bir metoddur.
Onun totbiqi ilo isbat olduqca tez bir zamanda
yerino yetirilir. Digor isbat metodlarindan tam
riyazi induksiya metodu artiq yuxari siniflordo
totbiq edilo bilor. Riyazi induksiya, tam riyazi
induksiya isbat metodlar1 uzun miiddot az istifa-
da olunan bir metod kimi miioyyan illorde dors-
liklordon ¢ixarilmigdir. Lakin buna baxmayaragq,
bu metodlarn tatbiqi ilo bu giin do miixtalif tok-
liflor, mosalalar isbat olunur.
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Problemin aktualh@i: Umumtohsil moktoblo-
rinde mosalo halli sahasinds sagirdlarin ¢otinliklori-
nin gismon ds olsa aradan qaldirilmasi tiglin movzu-
nun todqiq edilmosi aktualliq kasb edir.

Problemin elmi yeniliyi: Umumiyyatlo riya-
ziyyatda mosalalorin halli tigiin imumi hall alqortmi
molum deyildir. Bu sahados aparilmis todqiqat islori
kimi bizim moqalodo do masalo hallinin bazi imumi

hall metodikas1 arasdirilmigdir vo miiasirlik baxi-
mindan yeni hall iisullar1 gostorilmisdir.

Problemin praktik ohamiyyati vo tatbiqi:
Mogqalodon {imumtohsil moktablarinin miisallimlori,
bakalavriat vo magistr tolobolorinin istifado etmosi
va onlarin bu sahadoki bacariglarimin formalasdiril-
mast {iglin shomiyyatlidir.
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