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THE TECHNOLOGY OF TEACHING THE GRAPHS OF SOME ELEMENTARY
FUNCTIONS IN THE SCHOOL MATHEMATICS COURSE FOR GRADES VII-IX

Xiilasa. Moktabin riyaziyyat kursunda funksiya anlayis1 vo ona qoyulan taloblor fonn kurikulumunda
0z oksini tapib vo miithiim shomiyyat kasb edir. Bu baximdan moagalods miiasir tadris texnologiyalar1 asasin-
da bazi elementar funksiyalar va onlarin 6yradilmasi tisullar: tagqdim olunur. VII-IX siniflordon konkret nii-
munolardan istifade etmoklo elementar funksiyalarmn grafiklori qurulmusdur.

Acar sézlor: funksiya, grafik, koordinat oxu, tayin oblasti, simmetriya oxu, ciit funksiya, diiz xatt,
paralel kogiirmo

Pe3iome. B mkonsHOM Kypce MaTeMaTHKH MOHATHE GYHKIUH B TpeOOBAHUS K HUM OTPaXKCHBI B MPEJ-
METHBIX KypHKYJIyMaX U UMEIOT OOJIbIIOE 3HAUCHHE. B CBSI3M ¢ STHM B CTaThe MPEACTABICHBI HEKOTOPHIE
JJIeMeHTapHbIe QYHKIIUU ¥ METOJBI MX O0YYCHUS, OCHOBAHHBIC HA COBPEMEHHBIX TEXHOIIOTUSX 00YyYCHHUS.
I'padviku snemerTapHBIX PYHKIMH TOCTPOESHBI HA KOHKPETHBIX puMepax u3 VII-IX kimaccos.

Knwuesvle cnosa: ¢ynkyus, epagux, oco koopounam, obnacme onpeodeneHuss QyHKYUU, 0Cb CUMMEMPUL,
Yemnasi OYHKYUs, NPAMAs, RAPAUIeTbHbLIL NePEeHOC

Summary. The understanding of functions and the requirements associated with them in the school
mathematics course has found sufficient reflection in the curriculum, emphasizing its significant importance.
This point is discussed in the article, where some elementary functions and their teaching methodology are
explained based on modern teaching technologies. Graphs of certain elementary functions in grades VII-1X
are constructed using concrete examples.

Keywords: function, graph, coordinate axis, domain of the function, axis of symmetry, even function,
straight line, parallel transfer

Orta imumtahsil moktoblorinin VII sinif dorsliklorinds 6yradilon osas anlayislardan biri do
Funksiya anlayigidir. Cabr va funksiyalar mozmun Xottins daxil edilmis bu bdlmonin yuxart siniflor-
do totbiq sahalori genislonir vo miithiim ohomiyyat kasb edir. Funksiya, istor riyaziyyatda, istorso do
hoyatin biitiin sahalorindo praktiki shomiyysto malikdir. Funksiyalar bolmasi sagirdlor torafindon
ganunauygunluqlarin, asililiglarm, kemiyyst miinasibatlorinin manimsanilmasino xidmot edir. Sa-
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girdlor funksiyanin grafikin qurulmasi mévzusunda miiayyan gadar ¢atinliklorlo garsilasir. Bu nog-
teyi nazordon mogalods, konkret niimunalor asasinda bazi elementar funksiyalarin qrafiklorinin qu-
rulmasi1 metodlar1 ardicil olaraq sorh edilib.

Forz edok ki, y = f(x) funksiyasinin grafiki verilib, onda biz asagidaki funksiyalarin qrafiki
qura bilorik:

Dy=f)+A@A=#0),5y=—f(x),

2)y=f(x—a)(a#0),6)y=f(—x),

Ay=k-fx)(k>0),7)y=If(),

4)y=flk-x)(k>0),8y=f(xD.

5y=f)+AA=+0),

A

y=fkx)+A4,A>0
/—m_/,' y =fx)

e ~ //
7 N\. - /y=f(x)+A,A<0
O 4] X

\ 4

Birinci bandds verilon funksiya ilo y = f(x) funksiyasi eyni toyin oblastina malikdir. Tutaq
Ki, har hans1 bir K, (x,,y,) noqgtosi y = f(x) funksiyasinin qrafikino aiddir, yani y, = f(x,)-dur.
K; (%0, Yo + A) noqtasini gotiirok. Bu ndqtonin koordinatlar1 y, + A = f(x,) + A sortini 6dayirlor.
Buna gors do, K; ndqtasini Oy oxu boyunca A godor siiriigdiirmok lazimdir. Beloliklo, y = f(x) +
A funksiyasinin grafiki y = f(x) funksiyasmm qrafikini Oy oxu boyunca |A| godor paralel kogiir-
moklo alinir. ©gar A > 0 iso paralel kdgiirmo yuxariya, A < 0 iso asagiya dogru aparilir.

2)y=f(x—a)(a+0)

y = f(x — a) funksiyas1 elo x noqtalorinds toyin olunmusdur ki, bu x-lor tigiin (x — a)
noqtalori y = f(x) funksiyasinin toyin oblastina daxil olsunlar. Tutaq ki, har hans1 bir Ky(x,, y,)
noqtasi y = f(x) funksiyasmm qrafikino aiddir, yoni y, = f(xo)-dir. K;(xq + a,y,) noqtasi iso
y = f(x — a) funksiyasim qrafikino aid olar, ¢iinki bu néqtonin koordinatlar1 y, = f[(x, + a) —
a] = f(x,) sortini 6doyirlor. Buna gora do, y = f(x — a) funksiyasinin grafikinin har bir K; néqto-
si y = f(x) funksiyasinin grafikinin uygun K, noqtesini Ox oxu boyunca a godar siirlisdiirmoklo
alinir. Beloliklo, y = f(x — a) funksiyasinin grafiki y = f(x) funksiyasmin grafikini Ox oxu bo-
yunca |a| goadar siirtisdiirmoklo almir. ©gor a > 0 iss siiriisdiirme saga, a < 0 iss siirtigdiirmo sola
dogru aparilir.

Y | y=f()

I y=f(x—a),a>0
/ ' y=f(x-a),a<0

\/O\ 2 \/ X

/¥ |9/
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y=k-flx)(k>0)

y = f(x) voy = k - f(x) funksiyalar1 eyni toyin oblastma sahibdirlor. Tutaq ki, har hansi bir
Ko(x9,yo) noqtasi y = f(x) funksiyasinin grafikino aiddir, yani y, = f(xg)-dir. K;(xg,k - o)
ndqtasini gotlirok. Bu ndqtonin koordinatlar1 k -y, = k - f(x,) sortini 6dadiyi tigiin K; (xq, k - yo)
noqtasi y = k - f(x) funksiyasinm qrafikino aid olar. Onda y = k- f(x) (k > 0) funksiyasmin
grafiki k > 1 oldugda Ox oxuna nozaran k dofo Oy oxu boyunca genislotmoakls, 0 < k < 1 olduqgda

. 1
iso Ox oxuna nozaren - dofo Oy oxu boyunca sixmaqla alinar.

y! I y=f()
I y=k f(x), k> 1
I y =k f(x),0<k <1

v

Yy =flk-x)(k>0)
y = f(k - x) funksiyasi elo x ndqtalorinds toyin olunmusdur ki, bu x-lor {igiin k - x ododlori
y = f(x) funksiyasmin toyin oblastina daxil olsunlar. Tutaq ki, hor hans1 bir Ky(x, Vo)

X0

ndqtasi y = f(x) funksiyasinin grafikine aiddir, yani y, = f(x,)-dir. K; ( - ,Y0)

y=f(k- x), k> 1

- - y=f(x) R
'. >

X3

noqtasi y = f(k - x) funksiyasinin grafikins aiddir, ¢iinki bu noqtonin koordinatlari
Yo=1f (k - %0) = f(x,) sortini ddayirlor. Onda y = f(k - x) (k > 0) funksiyasinin grafiki
y = f(x) funksiyasmin grafikini k > 1 oldugda Oy oxuna

[
»

X
y = f(k-x),
0<k<1

nozaran k dofo Ox oxu boyunca sixmagqla, 0 < k < 1 olduqda iss
Oy oxuna nazaran % dofs Ox oxu boyunca genislotmokls alinar.y = —f(x)
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6) y=-f(x)

y = f(x) vo y = —f(x) funksiyalar1 eyni toyin oblastina sahibdirlor. Tutaq ki, hor hans1 bir
Koy (%0, ¥o) noqtasi y = f(x) funksiyasmin grafikins aiddir, yani y, = f(x,)-dir. Ox oxuna nozaran
Koy (x0, ¥o) noqtasine simmetrik olan K; (xo, —y,) noqtasini gotiirak. K; (xo, —yo) noqtasinin koordi-
natlart —y, = —f (x,) sortini 6dadiyi tiglin K; (xo, —y,) noqtasi y = —f (x) funksiyasinin qrafikino
aid olar.

\ y=—fx)
/,’ \ ;
y=f(x)

Onda, y = —f (x) funksiyasmin qrafiki y = f(x) funksiyasinin grafikini Ox oxuna nazaran
simmetrik oks etdirmakls alinar.

7 y=f(=x)

y = f(x) vo y = f(—x) funksiyalarinin toyin oblastlar1 koordinat baslangicina nazoran sim-
metrikdirlor. Tutaq ki, hor hans1 bir K, (x, yy) noqtesi y = f(x) funksiyasmin qrafikino aiddir, ys-
ni yo = f(xy)-dir. Oy oxuna nazaran K,(x,,V,) noqtasino simmetrik olan olan K; (—x,, y,) ndg-
tosini gotiirok. K;(xo, —y,) noqtesinin koordinatlart y, = f[—(—x,)] sortini 6dodiyi {iglin
K;(—x9,y,) noqtasi y = f(—x) funksiyasinin qrafikino aid olar. Onda y = f(—x) funksiyasmnin
grafiki y = f(x) funksiyasmin grafikini Oy oxuna nazaron simmetrik oks etdirmokls alinar.

Ya

=~ AN y=f(=x)

— S~___3__— ]

L X
ST y=f ()

7y =If(x)l

y = f(x) va y = |f(x)| funksiyalar1 eyni toyin oblastina sahibdirlor. Tutaq ki, har hans1 bir
Ko(x, Vo) ndqtasi y = f(x) funksiyasinmn grafikina aiddir, yani y, = f (x,)-dir. Iki hala baxaq:

a) yo = 0olarsa, onda |f (xo)| = f(xg) = y, olar vo Ky (xg, ¥o) noqtasi y = |f (x)| funksiya-
smin grafikine aid olar.

b) yo < 0 olarsa, onda |f(xy)| = —f(x) = —y, olar vo Ky(xg, —yo) noqtasi y = [f(x)]
funksiyasmin grafikine aid olar.
A

/\ 0 /\
N

»
»

X
y=f)
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A

Y y = |f ()l

N~ o~ N

X1 X2 X3 X4 X

v

Belaliklo, y = f(x) funksiyasinin grafikinin Ox oxundan yuxarida galan hissasi oldugu kimi
saxlanmagla vo y = f(x) funksiyasmin grafikinin Ox oxundan asagida qalan hissasi iSo bu oxa ne-
zoron simmetrik gatlanmagla olds edilon grafik y = |f(x)| funksiyasinin grafiki olar.

8) ¥ = f(lxD)

y = f(x) vo y = f(|x|) funksiyalar1 funksiyalar1 eyni toyin oblastina sahibdirlor. f(|—x]|) =
flx| oldugundan y = f(|x|) funksiyasi ciit funksiyadir. Ciit funksiyanin qrafiki iso belo qurulur: biitiin
x = 0 tglin baxilan funksiyanin grafiki qurulur, x < 0 oldugda ise funksiyanin grafikini qurmagq {igiin
x = 0 oblastinda qurulmus qgrafiki Oy oxuna nozaran simmetrik oks olunur.

ylk ylk
//~\\\//y=ﬂ@ \\\/”\J/4=HMD
/ O x= O x=

x = 0 tgiin y= f(x) vo y= f(|x|) funksiyalarinm grafiklori iist-iisto distir. x < 0 oblastinda
y= f(|x|) funksiyasinin grafikini qurmaq ti¢iin bu oblastdaki y= f(x) funksiyasmin grafiki atilir
Vo onun yerino y= f(x) funksiyasinin x > 0 oblastindaki grafikinin Oy oxuna nazaran simmetriya-
st almir. Noticodo, y= f(|x|) funksiyasinin biitiin haqiqi oxdaki grafiki qurulmus olur.

Problemin aktualhg.. Umumtohsil moktoblorindo qrafiklorin  qurulmasi ilo baglh sagirdlorin
¢otinliklorinin qismon do olsa aradan qaldirilmasi ti¢lin mévzunun todqiq edilmosi aktualliq kosb edir.

Problemin elmi yeniliyi. Umumiyyatlo riyaziyyatda grafiklorin qurulmasi ilo bagli konkret bir iisul
molum deyildir. Bu mogalods konkret niimunalor asasinda miiqayisali sokildo grafiklorin qurulmasi metodi-
kas1 aragdirilmigdir.

Problemin praktik shomiyyati va tatbiqi. Maqgalodon timumtohsil maktablorinin miisllimlori, baka-
lavriat vo magistr talobolarinin istifado etmosi vo onlarin bu sahodoki bacariglarinin formalagdirilmas tigiin
ohamiyyatlidir.
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