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METHODS OF SOLVING QUADRATIC TRINOMIALS AND QUADRATIC EQUATIONS
IN MATHEMATICS TEACHING

Xiilasa. Kvadrat tonliklor cobrin azematli binasinin dayandigi biinévradir. Onlar hom diisturlardan,
hom do geyri-standart metodlardan istifado etmoklo hall edilo bilon boyiik va vacib tenliklar sinfini tamsil
edir. Kvadrat tonliklor miixtalif név tonliklarin hallinda genis istifads olunur. Bunlara trigonometrik, ekspo-
nensial, logarifmik, irrasional vo barabarsizliklor daxildir. Qadim doévrlards da tokca birinci doracali tonliklo-
rin hallina ehtiyac yaranirdi. Torpaq sahalorinin kosfi, horbi qazintilar, eloco do astronomiyanin inkisafi
kvadrat tonliklordan istifads zaruratine sabab oldu.

Acar sozlor: riyaziyyat, kvadrat tonlik, trigonometrik, eksponensial, logarifmik, irrasional va
barabarsizliklor, natamam kvadrat tonlik, ¢evrilmis kvadrat tonlik.

Pe3tome: KBanpaTHeie ypaBHEHUs — 3T0 ()yHJAMEHT, Ha KOTOPOM ITOKOHUTCS BEINYECTBEHHOE 37IaHHE
anreopbl. OHU IPeACTaBIIAIOT COO0M OOJIBIION M BasKHBIN KJacC ypaBHEHHUH, KOTOpPbIE MOXKHO PEIIaTh Kak ¢
moMonipio GopMys, Tak W HECTaHAAPTHBIMHU MeToAaMH. KBajpaTHbIe ypaBHEHHS IIUPOKO HCIIONB3YIOTCS
IIpU PELICHUM PA3INYHBIX TUIIOB YpaBHEHUH. K HUM OTHOCSATCS TPUTOHOMETPUYECKHUE, FIKCIIOHEHIMAIbHBIE,
JorapupMUUYecKue, UppaluoHANbHEIE U HEpaBeHCTBAa. B apeBHHME BpemeHa Oblia HEOOXOAWMOCTH peulaTh
TOJIBKO YPaBHEHUS [IEPBOTO MOPAIKA.

Knrwouesvie cnosa: mamemamuxa, xeaopamuoe ypasHeHue, mpueoHOMempuiecKoe, noKa3amenbHoe,
Jo2apugmuneckoe, UPpAYUOHATILHOE U HEPABEHCME0, HENOJHOe Keaopamuoe YpaeHeHue, 00paujenHoe
Keaopammuoe ypasHeHue.

Summary. Quadratic equations are the foundation upon which the majestic edifice of algebra rests.
They represent a large and important class of equations that can be solved using both formulas and non-
standard methods. Quadratic equations are widely used in solving various types of equations. These include
trigonometric, exponential, logarithmic, irrational, and inequalities. In ancient times, there was a need to
solve only first-order equations. The discovery of land areas, military excavations, as well as the
development of astronomy led to the need to use quadratic equations.

Keywords: mathematics, quadratic equation, trigonometric, exponential, logarithmic, irrational and
inequalities, incomplete quadratic equation, inverted quadratic equation.
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Riyaziyyatin tadrisinda kvadrat iichadli va kvadrat tanliklarin halli yollar:

Kvadrat tonliklorin halli yolunun tapilmasi
toxminon eramizdan ovval 2000-ci ilo tosadif
edir. Amma onlarin bu gaydaya neco golib
catdiglart molum deyil. ©n maraqlis1 odur ki,
Babil matnlorinds gostarilon gayda bels tonlik-
lorin miiasir halli ilo Gst-tisto diisiir. Kvadrat ton-
liklora aparan masalalor bir ¢ox gadim riyazi ol-
yazma Vo traktatlarda da miizakira olunur. Bu
problemlords yalniz hall yollar1 reseptlorini gora
bilarsiniz, lakin onlarin necs tapildigina dair heg
bir gostoris yoxdur.

Riyaziyyat fonninin tadrisinds biitiin sinif-
lor {izro an 6namli olan bozi bélmalor vardir.
Xiususilo 8-ci siniflordo programa daxil olan
kvadrat tichadli vo kvadrat tonliklor bolmasi
mohz belo bélmalordondir. Bu bélmads verilon
misallarin hoalli Gsulu hor bir riyaziyyat fonn
muoallimindon xiisusi bacariq tolob edir. Bu
mogsadlo  xiisusilo yeni foaliyysto baglayan
mioallimlar Gigiin asan hall tisullariin verilmasi
mogsadauygundur.

ax? + bx + c = 0 soklindo olan tonliya
kvadrat tonlik deyilir.

a,b,c— parametrlordir. a — birinci hadd
omsali, b — ikinci hodd omsali,

¢ - sarbast haddir. Osas sort: a = 0

Natamam kvadrat tanliklar:

Ogor kvadrat tonliyin b Vo ¢
omsallarindan biri vo ya hor ikisi sifira barabar
olarsa bu tanlik natamam kvadrat tonlik adlanir.

1. c = O olarsa: ax?+bx = 0
x(ax+b)=0
x=0;ax+b=0
b
*=-g
Notica: Kvadrat tonliyin koklorindan

birinin 0 olmasi {igiin ¢ = 0 olmalidir .

Misal: k — nin hans1 giymatinds — 2x? —
(k + 3)x + k% — 9 = 0 kvadrat tonliyinin yalniz
bir kokii 0-a barabardir?

Hoalli: Yalmiz bir kokiin 0 olmasi {i¢iin
c =0,b # 0 olmahdir
=k?-9=0
k?=9
k=3
k=-3

b=—-(k+3)+#0
k# -3

Demoali, k = 3 olarsa, — 2x? —
(k + 3)x + k? = 0 tonliyinin yalniz bir kokii O-
a barabordir.

2.b = 0olarsa; ax®+c =0

ax® = —c
x%?=—c
—2 > 0 olarsa,

tonliyin iki haqiqi kokii var:

R O o

3.b =0, c=0olarsa: ax?
x1=x,=0

=0

Natica: Kvadrat tonliyin hor iki kokiiniin
sifir olmasi {i¢lin b = ¢ = 0 olmalidir.

Misal: a-nin hansi giymatlorinds (a —
VE)x2+7x+a?—5=0 tonliyi natamam
kvadrat tonlik olar?

Halli: Kvadrat tonliyin asas sortino gora

a—V5%#0
a+V5
Natamam kvadrat tonliyin sortino goro
a?—-5=0
a=15 a=-V5
Cavab: a = —/5.

Cevrilmis kvadrat tanlik:

a=1 olarsa, x2+ bx + ¢ = 0 kvadrat
tonliyi c¢evrilmis kvadrat tonlik adlanir. a #
1 olarsa, kvadrat tonliyi a — ya bolmakls gevril-
mis kvadrat tonlik almagq olar.

x2+—-x+-=0
a’ a

b
-=p Vo 2— q olarsa, imumi formasi

x? + px + g = 0 olan gevrilmis kvadrat tonlik
alinir.

Kvadrat tanliyin halli:

a,b,c # 0 olarsa, ax?+ bx + ¢ = 0 kvad-
rat tonliyini hall etmak {igiin Diskriminant {isu-
lundan istifads olunur.

D = b% — 4ac D — Diskriminant
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Diskriminant sartlori:

1.D> Oolarsa, kvadrat tonliyin  iKi
miixtalif kokii var:
-b+VD -b—/D
X1 = 2a X2 = 2a

2.D= 0 olarsa, kvadrat tonliyin iki barabor
kokii var:

b
X1 = Xy = a
3.D< Oolarsa, kvadrat tonliyin haqiqi
koki yoxdur.
Qeyd:

l.a+b+c=00larsa x; = 1; x, =§
2a—b+c=0 olarsa, x; =—1; x, =
_Z - -
3.a > 0 vo D< 0 olarsa, x-1n biitiin haqiqi
giymotlari ti¢iin
ax? + bx + ¢ > 0 olacaq.

4.a < 0 vo D< 0 olarsa, x-1n biitiin haqiqi
giymotlori iigiin ax? + bx + ¢ < 0 olacaq.

Cevrilmis kvadrat tonlik iiciin Viyet
teoremi

Cevrilmis kvadrat tonliyin koklarinin comi
oks isaro ilo gotiiriilmis ikinci hodd omsalina,
hasili isa sarbast hadds borabardir.

X1+ x,=—p= —
<
XXz = q =~
Naticalar:
1.Kvadrat tonliyin koklori oks odadlor

olarsa,
X1 + x5, = 0 yani, p = 0 olacag.

2.Kvadrat tonliyin kdoklori qarsiliql tors
odadlor olarsa,

X1 X, = 1yani, g = 1 olacag.
3. Cevrilmis kvadrat tonliyin koklori
varsa, bu koklor arasindaki mosafo VD -ya
barabardir.
(01 = x2)% = (1 + %)% — 4%y - x, = p* — 4q
=D

100

Ixtiyari ax? + bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyi
ueiin;

lx; — 25| = % olacaq.

4. ax?+bx+c =0 kvadrat tonliyinin

. - 1 1
koklari x; Vo x, olarsa, — vo —
X1 X2

ododlori  (xq # 0; x5 # 0) cx? + bx +
a = 0 kvadrat tonliyinin koklori
olacag.

Kvadrat tanliyin koklarinin isaralarinin
tayini:

ax? +bx+c=0 kvadrat tonliyindo
a > 0 halina baxaq. a < 0 oldugu halda tonliyin
sag va sol torofini —1-0 vurmagla sadslosdirmis
olariq.

1. ¢ > 0 olarsa, kvadrat tonliyin koklori
eyni isarali olacaqg.

b > 0olarsa, x; < 0Vva x, < 0 olacag.

b < 0 olarsa, x; > 0va x, > 0 olacag.

2. ¢ < 0Oolarsa, kvadrat tonliyin koklori
miixtalif isarali olacaqg.

Kvadrat iichadlinin vuruqlara ayrilmas::

ax? + bx + ¢ ¢oxhadlisi kvadrat {ichadli
adlanir. a, b, c parametrlordir vo a # 0.

Rasional ifadodo surot vo ya moxrac
kvadrat tighadli olan zaman kasri ixtisar etmok
tiglin surot Vo maxroci vuruglarina ayirmaq la-
zimdir. Kvadrat tichadlinin vuruglara ayrilma-
sinin miixtolif tisullar vardir.

1.a = 1olarsa, x? + bx + ¢ kvadrat
tichadlisi ti¢iin hasili ¢ -ya, cComi isa

b -ya barabar olan m vo n adadlori tapmaq
miimkiin olarsa,

x> +bx+c=(x+m)(x+n)

Burada:m+n=1»>b
m-n=c
Misal: x? + 4x — 32 goxhadlisini vurug-
lara ayiraq. Hasili —32, comi 4 olan odadlor
—4 vo 8 oldugundan:

x?+4x—-32=(x—4)(x+8)
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Riyaziyyatin tadrisinda kvadrat iichadli va kvadrat tanliklarin halli yollar:

2.a# 1voD>0olarsa, ax? + bx +c =
a(x —x1)(x — x2).

x;, Vo xyax’+bx+c
tichadlisinin kokloridir.

3.D = 0olarsa, x; = x,

ax? + bx + ¢ = a(x — x,)?

4. Koklori x; x, olan kvadrat tonliyi
asagidaki kimi qurmaq olar:

x2—(x;+x) x+x°%,=0

Misal: Koklorindon biri 3 ++/10 olan
kvadrat tonliyi qurun.

Halli: Kvadrat tonliyin koklorindon biri
irrasional adad olarsa, ikinci kokii bu irrasional
odadin qosmasi olacaq.

x; =3++V10 ;x, =3 —+/10

Viyet teoremins asasan:
X1 +x,=3+V1I0+3-V10=6=—p

kvadrat

p=-—6
xl-x2=(3+\/ﬁ)-(3—\/ﬁ)=—1=q
q=-1
Cavab: x> —6x—1=0
5. Kvadrat {ighadlinin tam kvadrata
ayrilmasi.

ax’+bx+c=alx—m)?+n

b D
Buradam=—-——; n=——
2a 4a

a > 0 olarsa, n ifadonin on kicik, a < 0
olarsa, n ifadonin on boyiik qiymati olur.
Misal: x> —5x—6= x?>—5x+

(- - (98
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Umumiyyatlo hor bir fonn miiolliminin
riyazi tofokkiiriine uygun olaraq 6ziinomoxsus
kvadrat tichadli vo kvadrat tonliklarin halli tisul-
lar1 vardir. Lakin yuxarida gqeyd olunan niimu-
nolorin hoalli dsullart giiman olunur ki, fann
miallimlarinin maragina sabab olacaqdir.

Problemin aktualligi. Moktob kurikulumun-
da kvadrat tonliklora diskriminant vo daimi istinad-
dan istifado edorok kvadrat koklor iigiin diisturun
movcudlugu, siibhosiz ki, sagirdlorin kvadrat tonlik-
larin halli bacariglarini yaxs1 manimsomasine kdmak
edir. Lakin, tosssiif ki, sagirdloerin ¢oxu bu formulun
monast vo ya digor daha rasional hall iisullar1 haq-
qinda diigiinmiirlor.

Problemin elmi yeniliyi. Moktablilorin ciddi
bir alqoritmik metoddan istifads etmosi onlarin yara-
dict intellektual foaliyyatinin ohato dairasinin daral-
masina vo bir “darixdiric1” diisturla endirilon prob-
lemlorin hallino maragin itmasind sobob olur. Digor
torafdon, bir problemin halli iisullarinin zonginliyi vo
miixtolifliyi haqqinda bilik sagirdin on optimal hall
yolunu se¢cmokds yaradiciliq gabiliyystlorini inkisaf
etdirmoys komok edir.

Problemin praktik oahomiyyati. Moktob
kvadrat tonliklorin koklori iigiin diisturlardan va
Viyet teoremindon istifade etmoklo kvadrat tonlik-
larin halli {i¢iin klassik tisullar1 yronir. Kvadrat ton-
liklari holl etmayin basqa yollar1 da var — grafik ola-
raq, kvadrat lichamin faktoringi, binomialin kvadrat-
lasdirilmasi, bu da kvadrat tonliklori hall etmaya
imkan verir.
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