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SOLUTION OF IRRATIONAL INEQUALITIES BY DIFFERENT METHODS

Xiilasa. Mogalodo miixtolif tisullardan istifads edilorok miixtalif nov irrasional tonliklorin halli tagdim
olunmusdu. Miiallif bozi riyazi masalalorin triqononmetriyanin totbiqi metodu ilo hallinin gostarilmisdir.
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Irrasional baraboarsizliklorin miixtalif iisullarla halli

Trigononmetriya anlayisinin digor elmlora, 0 ciimlodon hondasi vo riyazi komiyyastlorin 6lgiilmasine vo bir
cox riyazi miirokkob masalolords ise, hesablamalara totbiq edilmasinin yollar1 aragdirilmisdir.
Acar sézlar. Irrasional adad, irrasional barabarsizlik, avazloma disulu, qrafik tisul

AHHoTamus. B cTaThe MpencTaBiIeHO PElICHUE Pa3HBIX TUIIOB WPPAIIMOHATBHBIX YPABHCHUN pa3iind-
HBIMH METOJIaMU. ABTOp MOKa3aJl PelicHUEe HEKOTOPBIX MAaTEeMaTHYECKUX 3a]a4 C TTIOMOIIBI) TPUTOHOMETPH-
gyeckoro Meroja. VccnenoBaHsl MyTH MPUMEHEHHS TIOHSATHS TPUTOHOMETPHH K IPYTUM HayKam, B TOM YHUCIIe
K U3MEPCHHIO TEOMETPUYCCKMX M MAaTeMaTHYCCKHX BEJIMYMH M pacyeTaM BO MHOTHX MaTeMaTHYECKU
CJIOKHBIX BOTIPOCAX.

Knwuesvie cnosa: uppayuonanvbHoe YUCLO, UPPAYUOHATLHOE HEPAGEHCMBO, MemoO 3aMeujeHus,
epacghuueckutl memoo

Abstract. The article presents the solution of different types of irrational equations using different
methods. The author showed the solution of some mathematical problems using the trigonometric method.
Explores ways to apply the concept of trigonometry to other sciences, including the measurement of
geometric and mathematical quantities and calculations in many mathematically complex issues.

Keywords: Irrational number, irrational inequality, substitution number, graphical method

Moalumdur ki, cabri tanliklari hall etdikda KF)
hallor coxlugunu genislondirmok olar. Lakin bo- 2K [F (20 > 0o gx) o
rabarsizliklori hall etdikds hallor goxlugunu ge- gx) — 2K 7 ()
niglondirmok olmaz. Ciinki hallor ¢oxlugu, ads- g(x)
ton, toyin oblastinin genislonmasi hesabina ge- f(x) =0, [{f (x) =0,
nislondirilir. Bu onunla izah olunur ki, berabor- {g(x) #0, @l g(x) =0, 1
sizliyin hallar ¢oxlugu ¢ox zaman sonsuz ¢oxluq JFo | f(x >0, ()
(bir gayda olaraq, bir va ya bir ne¢o araliq) olur 900 l{g(x) > 0.
Vo ¢evirmolor aparmagla hollor ¢oxlugunun ge-
niglonmasins yol vermisikss, yoxlama aparmag Misal 1. (1) diisturlarina osason asagidaki

Vo artiq hollori atmaq bir gox hallarda miimkiin - horaborsizliyi holl edok vo onun tam hallorinin
olmur. Biitiin bunlar gostorir ki, barabarsizliklori - comini tapaq;

hall edoarkon har addimda eynigiicliiliiys kegmok V35t2n—x2
lazimdir. atsix? = 0.

Olbotts, biz, irrasional borabarsizliklorin {xz —2x—35=0,
hollindo séylodiyimiz faktlarm aragdirilmasina V35 + 2x — x? >0 x2 —5x — 24 # 0,
calisacagiq. 24 4+ 5x —x? — x?—5x—24<0,

Ciit doracali kokler daxil olan irrasional {_xz +2x+35>0
barabarsizliklorin hallinds on baslica masalo x = =5,
dayisonin miimkiin qiymatlori ¢oxlugunun kok- [ x=7,
alt1 ifadonin manfi olmayan oadadlor ¢oxlugu ol- “lxe (-3;8), <
dugunun nazoro alinmasidir. { x € (=5;7)

i) 016 & x € {=5}U (=3;7].

Owelco — oy =0 Vo ya — =0 Beloliklo, barabarsizli(yin tam - hollorinin
irrasional boraborsizliklorden birincisinin holline  ¢ymi
baxag. o _ —5+(=2)+(-1)+0+1+2+3+4+5

Bu boraborsizliyi holl edorkon sagirdlor +6+7 =20
sohvlora yol verirlor. Bazon onlar verilon bora- olur.
barsizliyin ciddi borabarsizlik olmadigina diqqat [rrasional borabarsizliklorin asas novlarin-
yetirmirlor. Ona goro do verilon berabarsizliyin = {5 biri
E;lglg;l Oeizerlfgldakl kimi vermoak daha moqsada F0) < zm Vo ya f(x)= ZW

borabarsizliyidir.
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f(x) < */g(x) barabarsizliyine baxaq vo
onun toayin oblastin1 X ilo isaro edok. Aydindir
ki, X ¢oxlugu g(x) = 0 sortini ddayan x ele-
mentlorindon toskil edilmisdir. Boarabarsizliyin
sag torofi monfi olmadigindan, sol torofin iso
isarosi molum olmadigindan kvadrata yiiksalt-
mok tiglin X ¢oxlugunu iki hissays ayirmaq la-
zimdir: X; ¢oxlugu elo x € X adadlorindan iba-
rot olsun ki, f(x) < 0 va X, ¢oxlugu elo x € X
ododlarindan ibarst olsun ki, f(x) > 0 olsun.
Hor iki hali arasdiraq. Tutaq ki, x € X;, onda
f(x) <0 va */g(x) = 0, lakin istonilon miis-
bot olmayan adad istanilon manfi olmayan adod-
don boyiik olmadigi {igiin ixtiyari x € X; {iglin
f(x) < */g(x) borabarsizliyi dogrudur, dema-
li, biitiin x € X; noqtalori verilmis barabarsizli-
yin hollor ¢oxluguna daxil olur. ©gor x € X,
olarsa, borabarsizlik (f(x))?* < g(x) borabor-
sizliyi ilo eynigiiclidiir (yalniz X, ¢oxlugunda!).
R, sonuncu barabarsizliyin hallor ¢oxlugu ol-
sun. X,-ya daxil olan x € R, qiymaotlorini gotiir-
sok, biz ilkin barabarsizliyin hallor ¢oxlugunun
X,-dos yerlason hissasini alariq. Noticada

f(x) < */g(x) barabarsizliyinin R hollor
¢oxlugu belo olur: R = X; U (X, N R,).

indi iso f(x) = *$/g(x) borabersizliyinin
hallini aragdiraq. Bu barabarsizliyin do X toyin
oblast1 g(x) = 0 sortini 6dayan x elementlorin-
don ibarotdir. X; biitiin elo x € X odadlorindan
ibarat olsun ki, f(x) < 0 vo X, biitiin elo x € X
ododlorindan ibarat olsun ki, f(x) = 0 olsun.
Onda x € X;, oldugda sol toraf monfi oldugu,
sag torof iso monfi olmadigi ig¢in f(x) =
Vg (x) borabarsizliyi 6donilo bilmoz. Demali,
X; ¢oxlugunda wverilon borabarsizliyin halli
yoxdur.

Ogor x € X, olarsa, onda barabarsizliyin
hor iki torofi miisbat olur vo bu boarabarsizlik
(f(x)?* = g(x) boraborsizliyi ilo eynigiiclii-
diir (X,¢oxlugunda!). R, ila sonuncu barabarsiz-
liyin hallor ¢coxlugunu isars etsok, ilkin barabor-
sizliyin hallor ¢coxlugu R, N X, olar (yada salaq
ki, X;-da hall yoxdur).

f(x) = *g(x) vo f(x) < */g(x) bora-
barsizliklarinin halli prosesini " < " eynigiic-
liliik isarasinin komoayi ilo asagidaki kimi yaz-
mag daha mogsadouygundur:

94

fx)=2*/gl) &
f(x) =0,
gx) =0, @)

FW)’ = (V@)™
fo0 < %900 &
f(x) =0,

g(x) =0,

(4960)" = (F@)™ @
gx) =0,
&m<a
Indi iso irrasional barabarsizliklorin on
cox rast galinan digar novlori ilo tanis olaq.
vax+b<cx+d vo ya vax+b>=
cx + d saklinds barabarsizliklorin halli.
vax+b <cx+d4)
Vo ya
vax+b =cx+d (5)
barabarsizliklorini imumi hall tsullardan
basqa on az1 iki tisulla da hall etmok olar.
1-ci iisul. (4) Dboraborsizliyini t=
vax + b,t = 0 avazlomasinin kdmayi ilo hall
edok. Onda

t2—b
a

ax+b=t>x=

Vo (4) barabarsizliyi
c(t? = b) c(t?—=b)+ad —at
<—+d e >

< >0
a

a
ct? —at + ad — bc
(= >

a
soklina diisiir va (4 barabarsizliyinin halli
ctz—at+ad—bc>0

a

kvadrat borabarsizliyinin manfi olmayan
hallarinin tapilmasina gatirilir.

Bu iisuldan ¢ox zaman parametrdon asili
borabarsizliklorin hollinds istifados edilir.

2-ci iisul. Bu boraborsizliyi hall edorkon
praktik olaragq onun sag va sol sol toraflorinin
grafiklorindon do istifado etmok olar. Borabor-
sizliyin sol vo sag toroflorinin grafiklorinin
kasisma noqtalarinin absislari halli olur.

Misal 2. vVx + 3 > x + 1 borabarsizliyini
hall edak.

Holli. Bu borabarsizliyi yuxarida qeyd
olunan tisullardan biri ilo hall eds bilorik. Lakin
onu qgrafik iisulla holl edocoyik. Bunun iigiin

eyni bir koordinat sistemindo y =+vx+ 3 vo
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y =x+1 funksiyalarmin qrafiklorini quraq
(sokil 1), baxaq gorok hansi araliqda birinci qra-
fik ikincidon yuxarida yerlosir.

Sokil 1

Tonliyin hallini tapmagq ti¢tin bico o qalir
ki, Vx + 3 = x + 1 tonliyini holl edok:

>
\/x+3=x+1<:>{ x+12_0,
x+3=x“+x+1
@{ x = —1, o
x+2)(x+1D=0"%
=1.

Belaliklo, sokil 1-o osaslanarag verilon
barabarsizliyin hallinin [—3; 1) oldugunu aliriq.

Indi iso nisboton daha ¢otin borabor-
sizliklora baxaq.

g(x) = 0 olarsa, doyisonin biitiin miim-

kiin giymoatlor ¢oxlugunda /f (x) — g(x) forqi-
nin isarasi f(x) — g2(x) forqinin isarasi ilo iist-
isto diisiir, onda asagidaki eynigiicliiliik sortlori
alinir:

a) Ogor g(x)=0 olarsa, onda
V) —g(x) f(x) — g*(x)
TR >0(<0) e Wo

>0(<0);

b) ©Ogor g(x) <0 olarsa, onda

00 > 0(< 0) © A(x) < 0(> 0).

Hor iki sorti birlosdirmokls alariq ki,

V() —g(x)

>0(<0)e h(x) <0(>0);

h(x)
V) —g(x) > 0(<0)
h(x)
{ gx) <0,
h(x) > 0(< 0),
o gx) =0,
—“f(xh)(;)g(x) > 0(< 0).

Irrasional baraboarsizliklorin miixtalif iisullarla halli

Doyisonin biitiin miimkiin giymatlorinds
Vf(x) — g(x) forqinin isarasi

f(x) — g?(x) forqinin isarasi ilo iist-iisto
diisdiiyiindon

— _ A2
VI(x) g(x)zo(so)@f(x) g°(x)
h(x) h(x)
>0(<0)
olur.
Misal 3. Bu isulun totbigi ilo
Yax?-3xt2 VA3 ) porabarsizliyinin - holli
X4—5x+6

olan par¢anin uzunlugunu tapagq.
Halli. Bunun Ug¢iin ovvalco verilmis
borabarsizliyi hall edok:

Vax2 —3x+2 —+4x -3

x> —5x+6
(4x2—3x+220,

{ 4x —3 =0,
Y\ 4x2—7x+5 -
\G-2ax-3 "

4x —3 =0,
‘:’{(x—z)(x—y,) <0 TF
€ (2;3).

Askardir ki, 4x? — 3x + 2 vo 4x% — 7x +
5 kvadrat tighadlilorinin hor ikisinin do disk-
riminantt manfidir. Ona gors do onlar yalniz
miisbat qiymatlor alir.

Beloliklo, axtarilan par¢anin uzunlugu 1-9
barabar olur.

Problemin aktualligi. Baxilan problemin tod-
giginin naticalori irrasional barabarsizliklorin tolimi
prosesinin intensivlosdirilmasinds, baxilan tsullar-
dan istifads etmo bacariqlarinin, vardiglarinin forma-
lagdirilmasinda xiisusi aktualliq kosb edir.

Problemin elmi yeniliyi. irrasional borabor-
sizliklorin holli iisullarina asaslanaraq onlarm miix-
tolif Gisullarla holli verilmisdir.

Komiyyatlorin vo onlarla bagli masalalords
trigononmetriyann totbiginin daha da darinlogdiril-
masi, bir ¢ox miixtalif tip ¢otinlik doracasi yiiksok
olan misallarin opta moktab proqramina uygun,
ancaq qgismen ¢atin metod vo priyomlarin tatbiqi ils
hall edilmasi.

Problemin praktik ahamiyyati. Tadgigatin
naticalarindan riyaziyyati derinden 6yranan siniflor-
do, sagirdlorin ali maktablors gabul imtahanlarina vo
olimpiadalara hazirhig1 ti¢iin istifads edils bilar.

0
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