Matrislar va onlar iizarinda amallarin dyradilmasinda istifada edilan praktik mazmunlu masalalar sisteminda IKT-nin tatbiqi

UOT 372.851

Xumar Tofiq qizit Novruzova
Baki Slavyan Universitetinin dosenti,
pedaqogika tizra falsafo doktoru
https://orcid.org/0009-0007-1415-8457
https://doi.org/10.69682/arti.2024.91(5).145-151

MATRISLOR VO ONLAR UZORINDO OMOLLORIN OYRODILMOSINDO iSTIFADO
EDILON PRAKTIK MOZMUNLU MOSOLOLOR SISTEMINDO IKT-NIN TOTBIQI

Xymap Toghuz zv1301 Hoepyzoea
ooyenm
baxunckozo Cnasanckozo Ynusepcumema,
00Kmop ¢hunocoguu no nedazozuxe

NPUMEHEHUWE UKT B CUCTEME ITIPAKTUYECKHUX 3AJIAY, UCTIOJIB3YEMBbIX
TP OBYYEHUU MATPUIIAX U OIIEPAIIUAX HAJI HUMU

Khumar Tofig Novruzova
associate professor of the
Baku Slavic University,
doctor of philosophy in pedagogy

APPLICATION OF ICT IN THE SYSTEM OF PRACTICAL CONTENT PROBLEMS
USED IN TEACHING MATRICES AND OPERATIONS ON THEM

Xiilasa. Mogalo riyaziyyatin praktik totbiglorino hosr olunmusdur. Matrislordon iqtisadiyyat, tibb,
programlasdirma, psixologiya va digor elm sahalorinds istifado edilmasi onun tokca riyazi elmlards deyil,
hoyatimizin biitiin sahalorinds vacib rol oynadigim gostarir. Magalodo matrislor tizorinds amallarin yerina
yetirilmoasindo hazir riyazi paketlordon vo MS Excel programindan istifado yollar1 gostorilir. Bu isa, bir
torofdon talabalarin diggotini masalonin mahiyystine yonaldarak, alave hesablamalarin qisaldilmasina, digor
torofdan isa onlarmn IKT bacariglarinin inkisaf etdirilmasine sebab olur.
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AnHoTauus. CraTbsi TOCBSIICHA MPAKTUYECKUM TMPHIOKEHHUAM MaTeMaTuku. lcrnons3oBaHue
MaTpull B cepax SKOHOMUKHU, MEIUIMHBI, TPOrPaMMHUPOBAHUS, IICUXOJIOTUN U IPYTUX HAyK ITOKA3bIBACT,
YTO OHU WTPAIOT BAXHYIO POJIb HE TOJILKO B MaTeMaTHWke, HO W BO Bcex cdepax Haiieil xu3Hu. B crarbe
MOKa3aHbl CIOcOObl HCHONB30BAaHHUS TOTOBBIX MaTeMaTHMYECKHX IakeToB M mporpammel MS Excel mis
BBITIOJIHEHMS OTIepaluii HaJ MaTpuuamMu. JTO, ¢ OIHOW CTOPOHBI, HAIIPABJISIET BHUMAaHUE CTYIEHTOB Ha CYTh
BOIIPOCA, COKPAIAET JAOTOIHUTEIBHBIE PACUETHI, & C JIPYrOl CTOPOHBI, MIPUBOJIUT K PA3BUTHIO MX HABBIKOB
pabotsl ¢ UKT.

Knrwouesvie cnosa: mamemamuxa, mampuya, UKT, macuueckuii xkeaopam, MS Excel

Abstract. The article is devoted to practical applications of mathematics. The use of matrices in the
spheres of economics, medicine, programming, psychology and other sciences shows that they play an
important role not only in mathematics, but also in all spheres of our life. The article shows ways to use
mathematical packages and MS Excel to perform operations on matrices. This, on the one hand, directs
students' attention to the essence of the issue, reduces additional calculations, and on the other hand, leads to
the development of their skills in working with ICT.
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Cobrin asas movzularindan biri olan mat-
rislor hoyatimizin biitiin sahalorinds - igtisadi va
sosial-maisot xarakterli masalolorin  hallinds,
psixologiyada, mikrobiologiyada, rossamliqda,
tele-radio verilislorinin hazirlanmasinda, fizika-
da, kimyada, marketing sahasinds, maliyys va
igtisadiyyatda, imumiyyatlo, elm vo texnikanin
bir ¢ox digar sahalarinds totbiq edilir. O ciimlo-
don, matrislorin programlagsdirma sahasinds do
genis totbiq edilmasi riyaziyyat elminds onun
rolu va shamiyyatini artirmisdir. Giindalik haya-
timizda tez-tez matrislorlo qarsilasiriq — statistik
verilonlar toplusu, ilin taqvimi, talobs vo ya sa-
girdlorin miivaffogiyyst cadvali vo s. Matrislor
riyazi mosalolorin programlasdirma ilo holli
tclin ¢ox olveriglidir. Obrazli desok, matrislor
obyektin riyazi modellari vo miixtalif xarakterli
moasalalarin algoritmlarinin qurulmasi {giin isti-
fado olunan tomal daslaridir.

Qodim dovrlardon insanlar matrislordon
sehrli va ya latin kvadratlar1 soklinda istifado
edirdilor. Misir papiruslart tizarindo hokk edil-
mis ilk sehrli kvadrat buna siibut ola bilor. Cobr-
do Gyrandiyimiz matrislorin ilk niimunasi Kimi
godim Misir kvadratlari da insanlarin o dovr-
lords boyiik heyratino sobab olmus, ona gérs do
homin dovriin insanlari onlar1 sehrli kvadratlar
adlandirmisdilar. Hotta sehrli kvadratlara bir
cox odoabiyyat vo incasonat niimunslorinds do
rast golmok olar. B.e. ovval Il osrdo godim ol-
yazmalarda ilk sehrli kvadrat tasvir olunmusdur.

4 9 2
3 5 7
8 1 6

Bu kvadratda com 15-o0 borabordir. Basqa
bir godim kvadratda iso com 34-diir. Qadim dovr-
lords insanlar adadlorin bu ciir yerlogsmasini sehr
adlandirirdilar. Belo kvadratlar Cinds, Hindistanda
yaradilmis vo arablorin vasitasilo XV osrda Av-
ropaya getirilmisdir. Belos ki, “Faust”-da cadugarin
hazirladigi molhomin hazirlanma gaydasi mohz
sehrli kvadratda olan odadlori gosterir, Diirerin
“Melanxoliya” osorindo sehrli kvadrat tasvir
edilmisdir. Bu kvadratlar elo hazirda cobr elminin
6yrandiyi matrislorin ilk niimunasi idi.

Odadlorin miioyyan qayda ilo diiziilisi
riyaziyyatda homiso an maraqli vo heyrat dogu-
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ran masalalordon biri olmusdur. Halo gadim
dovrlordan n-tartibli sehrli kvadratlarin qurulmasi
ideyalar1 insanlarin diggotini colb etmisdir. In-
sanlar sads ododlordon ibarat sehrli kvadratlarin
qurulmasi, onun vasitasilo sado adadlorin tapil-
masi va S. bu Kimi masalalari hall etmays ¢alis-
muslar. 1, 7, 13, 31, 37, 43, 61, 67, 73 sado adod-
lorindan diizaldilmis 3 tortibli sehrli kvadrat comi
on minimal odads - 111-0 borabor olan kvad-
ratdir. Belo kvadratlarin varligini ilk dofo 1907-ci
ildo Genri Dyiideni isbat etmisdir. Bu kvadrata
Dyiideni kvadrati ad1 verilib (1, s. 419).

67143
133761
31737

Dyiideni kvadratindaki sado odadlor ardi-
cil adadlor deyildi. 1913-cii ildo C.N. Mansi is-
bat etdi Ki, an kicik ardicil sado oadadlordon dii-
zoldilmis sehrli kvadrat 12 tortiblidir. Bu kvad-
ratda yerlogon ododlor ilk ardicil 144 sads odod-
don ibaratdir. Kvadratda sotir, siitun vo diago-
nallar tizro alinan comlor iso 4514-5 borabordir
(1, s.420).

L. Eyler sehrli kvadratlarin qurulmasi ilo
uzun middot mosgul olmusdur. 1969-cu ilds
Amerika riyaziyyatcilart comiyyatinin illik qu-
rultayinda iki osas mosaloys baxilmigdi: bunlar-
dan biri gruplar nozariyyasine aid idi, digarinds
iso Eylerin yunan-latin kvadratlar ilo bagh for-
ziyyasinin dogru olmadigi boyan edildi. Eyler
gostormigdi ki, 4-o bolinmoyon tortiba malik
olan (masalan, tartibi 10 olan) yunan-latin kvad-
ratlarinin qurulmast geyri-miimkiindiir. 177 il
Eylerin bu fikri dogru sayilirdi. Lakin E. Parker,
R. Bous va S. Srikxend 10 tortibli kvadrati qura-
raq bu farziyyani tokzib etmisdi. Qeyd edok ki,
L. Eyler (1707-1783) sehrli kvadratlara hasr
olunmus “Yeni nov sehrli kvadratlarin todqiqi”
adl1 genis mozmunlu memuarinda bu kvadratlar
latin horflori ilo diizaltdiyi ii¢iin onlar1 latin
kvadratlar1 da adlandirirlar. Kvadratlarin birindo
latin, digarinds iso yunan horflorini yazdiqda,
onlarin superpozisiyasindan yunan-latin kvad-
rat1 alinir (1, s.7-8). (sok. 1)
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Beloliklo, 16 xana a, b, ¢, d va a, B, y, o
horflari ils elo doldurulub ki, heg bir satir, siitun vo
diaqonallardaki horflor tokrarlanmir. Superpozisi-
yadan alman sonuncu kvadratda olan latin vo yu-
nan harflarinin kombinasiyalari da tokrar edilmir.

Sehrli kvadratlarin riyaziyyateilarin bu qo-
dor boyiik maragina sabab olmalart onlarin ¢ox
genis spektrda totbiq sahalorinin olmasi ils ola-
godardir. Bir nego mosalods fikrimizi aydinlas-
dirag. Martin Qardnerin ayloncali riyaziyyata
hosr olunmus kitabinda bu masalalordon biri
asagidaki kimi nazordon kegirilir (1, s.11-12):

Kembric universitetinin professoru, mashur
genetik Ronald Fiser 20-ci asrin avvallorinds ilk
dofs olaraq latin kvadratlarinin kond tosorriifatinda
totbiqi mosalalorini aragdirmigdir. Alim torafindan
toklif edilon bela bir masalays baxaq:

7 nov miixtolif giibrodon bugda okiminds
an az masraf va vaxt sorfi ilo necs istifads oluna
bilor? Daha dogrusu, elo bir eksperiment goyul-
malidir ki, hom 7 nov giibronin keyfiyyati yox-
lanilsin, hom do torpagin torkibindoki doyisik-
liklor eksperiments tosir etmasin. Bunun iigiin
bugda okilon sahani 7x7 sayda xanalara ayirma-
liy1q. Bu masalada asas ¢atinlik onudan ibaratdir
ki, torpaq sahosinin ayri-ayri hissalori eyni moah-
suldarliga malik deyildir va bu doyisiklik heg bir
ganunauygunluga tabe olmur. Buna gora sahani
49 kvadrata ayiraraq, giibroni ixtiyar1 qayda
tizra bu hissaloro sopmoklo statistik naticalor
osasinda qoyulan masalonin hallini tapmag olar.

Forz edok ki, bir deyil, 7 név bugda var.
Demoali, artiq 4-cii doyison kemiyyati daxil et-
moliyik — burada torpagq sahesinin ayrildigi
kvadratlarin koordinatlari - Satir va siitun nom-
rolori vo giibronin novii ilk ii¢ doyison olaraq
gotiiriliir. Bu moasalo yunan-latin kvadrati ila
hall olunur. Bugdanin 7 névii yunan harflori ils,
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Sok. 1

giibronin noévlari iss latin horflori ils isars edil-
malidir. Bu halda da sado statistik hesablama-
larla masalani hall etmak olar.

Qeyd edok ki, L. Eylerin 6zii yunan-latin
kvadratlarinin qurulmast masalalori ilo uzun
miiddat masgul olmus vo sonda bu genasts gol-
migdir ki, yalmiz tok va ciit-ciit (4-0 boliinon)
tortibli kvadratlarin qurulmasi miimkiindiir. Bu
miilahizo Eylerin yunan-latin kvadratlar1 hipo-
tezi kimi moshurdur.

1901-ci ilds fransiz riyaziyyatgist Qaston
Tarri 6-c1 tortib kvadratlarin qurulmasi {igiin
biitlin variantlar1 nozordon kegirorok, Eylerin
hipotezinin dogru oldugunu gostormisdi. Lakin
sonralar IKT-nin siirotli inkisafi, elektron he-
sablamalarin aparilmasi 10 tortibli, daha sonra-
lar iso 14, 18, 22 vo s. tortibli kvadratlar1 qur-
maga imkan yaratdi (1, s.12).

Belsliklo, yunan-latin kvadratlar1 ilo kond
tosarriifati, igtisadiyyat, biologiya, tibb, sosiolo-
giya va s. saholords eksperimentlorin gqoyulmasi
Vo naticalorin alinmasi tigilin alverisli hall {isul-
lar1 verir. Aydindir ki, yuxaridaki misalda quru-
lan xana torpaq sahosi deyil, hokim nazaratinoe
golmis xosto, agacin yarpagi, zaman, vaxt inter-
vali, insanlar qrupu vo timumiyyatlo, miixtalif
sahalara vo kateqoriyalara aid olan obyektlor ola
bilor. Bu miixtalifliyin 6zii ododlardon sehrli
kvadratlarin qurulmasinin hayatimizin biitiin sa-
halarina aid masalalarin halli {igiin slverigli bir
vasito oldugunu gostorir. Kvadratlardaki adoadle-
rin matrisin elementlori oldugunu nazars alsaq,
matrislorin praktik hoyatimizdaki rolu vo oho-
miyyatini diizgiin qiymatlondiro bilorik.

Matris soziinii elma ilk dofo 1850-ci ildo
ingilis alimi Ceyms Cozef Silvestr gotirmisdir.
Matris — latinca ilk moanba, baslangic manasini
verir. Lakin XVII osrdo isvegrali riyaziyyatgi
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Qabriel Kramer 1751-ci ildo xatti tonliklor siste-
minin halli Gigiin Kramer qaydasi adlanan iisulu
sorh etmigdir. Toxminon homin dovrlordo Qauss
metodu da yaradildi. Lakin bu sahada XIX asr
riyaziyyatgilar1 U. Hamilton va A. Keli daha bo-
yik islor gormisdi. 1859-cu ilde Artur Keli
matrislor nazoriyyasini yaratmis, bu nazoriyys
U. Hamilton, F. Frobenius, K. Veyerstrass, M.
Jordan torofindon inkisaf etdirilmisdir. 1920-ci
ildo Qeyzenberq kvant mexanikasinda matrislo-
rin totbigi nazariyyasini, 1940-c1 ilds ise Olga
Tauski Toqq teyyaralorin vibrasiyasmin analizi
ticlin matrislorin totbiqi nazoriyyssini hazirla-
migdir. Kompiiter ekranindaki tasvirlorin 6zii do
matrislordon ibarastdir, belo ki, har bir noqte
rogomsal formada bir ododlo géstorildiyi ti¢iin
istonilon tosviri adadlordon toskil olunmus mat-
ris formasinda gostors bilorik.

Matrislorin ~ asagidaki
etmok olar (2):

1) Satirlorinin say1 siitunlarinin sayima
borabor olan kvadrat matris (m=n);

2) Vektor matris (yalniz siitun vo ya
yalniz satirlordon ibarst olan matris);

novlarini

geyd

3) Kvadrat matrisin bas diaqonal tizarinda
olmayan elementlorinin hamist 0-a barabardirss,
belo matris diaqonal matris adlanir (a;=0, i#]);

4) Diaqonal matrisin biitiin elementlori 1-
o barabardirss, belo matris vahid matris adlanir
(i=], a;j=1) va (i#, aij=0);

5) Diaqonal matrisdo bas diaqonal ele-
mentlori eyni bir ododo borabar olduqgda, bu
matris skalyar matris adlanir;

6) Sifir matris (a;;=0);

7) Ugbucaq matris — bas diaqonaldan bir
torofdo yerloson biitiin elementlor 0-a barabor
olarsa;

8) Simmetrik matris (i#, aij=a;i);

9) Copsimmetrik matris (7, ajj=-a;i).

Matrislor praktik mosalo hallorinds  ¢ox
genis totbiq edilir: n sayda miiassisonin m sayda
miuxtalif n6v mohsul istehsali, bu moahsullara sorf
edilon k sayda xammalin giymati, miiassisonin
golirinin hesablanmas1 vo S. kimi igtisadi mo-
salalarin hollindo matrislordon istifads alverislidir.

Matris movzusunu praktik masalalorlo
bagli olaraq 6yradilmoasini asagidaki masalolor-
do nazardan kegirak:

Tutaq ki, sonaye, kond tosarriifat1 vo ticarat sahalorinds resurslarin boliisdiiriilmasi asagidaki

cadvallo verilmisdir (3):

Resurslar Sonaye Kond tosarriifat Ticarot
Istilik 5,4 8,4 6,9
Su 2,1 2,8 4,8
Elektrik enerjisi 3,6 59 4,4

Bu codvali asagidaki matrislo  gostara

bilarik:
54 84 6,9
A= (2,1 2,8 4,8)

36 59 44

Bu matrisdoki a,3=4,8 elementi gostorir Ki,
ticaratdo no goadar su sarfiyyati, a;3=6,9 elementi
iSo gostarir ki, ticarat obyektlorinds 6,9 v. istilik
sorfi olub. Ilin miixtolif aylarinda vo ya miixtolif
illordo bu adadlorin comini tapib matrislor vasi-
tosilo gostormok, onlarin forqini tapmaqla mii-
gayiss etmok tigilin verilonlori kompiiterds tosvir
etmok, hazir riyazi paketlordon istifado etmok
olar. Masolon, matrisin elementlorini daxil et-
mokla, toplama, ¢ixma, adads vurma, matriss
tors matrisin qurulmasit vo S. amaliyyatlari icra
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etmok miimkiindiir. Onlinemschool tatbiqi ilo bu
moasalalor alverisli sokilda hall edilir (sok. 2):

HEZEDEENED

uIbKyasTop Hucerpyknusi Teopust

IaiiTn onpenenuTeNs (NeTEPMHUHAHT) MATPHILI

A
| 54 8,4 69 |
2,1 2,8 48 }

| 36 59 44 |

OuneTUTh [PazMep: ZD)HE c]
TpaHcnoHupoBaTh YMHOXUTb Ha 2
Haitu onpegenutens B0o3BecTH B cTeneHb 2

HaiTu paHr

OBpaTHas maTpuua: Al
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54 84 69
detA=| 2.1 2.8 48
36 59 44

=542844+84483.6+

+6.92159-69283.6-544859-842144=

=066.528 + 145.152 + 85.491 - 69.552 - 152.928 - 77.616 =

=-2.925
[ s3 gl 77
117 39 39
Al=| 46 24 359
195 65 65
_154 36 56
195 65 65
undefined A OuncTute

Bocnonezyemes dopMymoii 1d BEMUCICHNS OIPEASIH TSI
MaTpPHIEL 3%3:

54 84 69
21 28 48
3.6 59 44

det A= =54-2844+84-48-3.6+

+6.92159-692836-544859-84-2.144=
=66.528 + 145.152 + 85.491 - 69.552 - 152.928 - 77.616 =

=-2.925

Sak. 2

Belaliklo, matrislor moévzusunu praktik
mazmunlu masalalor sistemi ilo daxil etmoklo
daha somorali hall tisullar1 tapmaq vo todris me-
todikasini tokmillosdirmak olar. ©dadlorin mat-
ris formasinda yazilis1 onlar iizorinds miixtalif
amoallorin yerina yetirilmasi va belaliklo, matris-
lor cobrinin kémayilo kompiiterds tosvir edilma-
si ligiin tadris prosesinds samoarali natica verir.

Determinantin xassalori mévzusunda talo-
balarin on ¢atin qavradiglart masalo determinan-
tin har hansi bir sotir vo ya siitun elementlorini
hor hansi bir adado vurub onun bagqa bir satrin
Vo ya siitunun uygun elementlori ilo toplanmasi
naticasinds giymatinin sabit qalmasidir. Bu xas-
sonin praktik totbigine aid miixtalif misal vo mo-
saloa hallari nazardan kegirmok olar.

Tutaq ki, belo bir isbat masalasi verilmis-
dir: 942, 471, 785 odadlori 157 adadine qaligsiz
boliiniir. Isbat edin ki, bu ododlorin rogom-
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lorindon diizoldilmis determinant da 157 odo-
dina qaligsiz boliniir.

Tolabalari bir nega grupa boliib, har birina
bu tapsirigr miixtalif yollarla hall etmayi toklif
etmok olar. Bels ki, I qrup asagidaki tisulla mo-
salani hall eds bilar:

Moasaloni hall etmok tiglin belo bir matris
qururug:

9 4 2
A=4 7 1
7 8 5

Aydindir ki, har bir adadi moartabs topla-
nanlarinin comi soklinds géstarmak olar:

942=9-100 +4-10 + 2

471=4-100+7-10 + 1

785=7-100+8-10+5

Bu yazilis onu gostorir ki, hor bir odoadi
almaq ti¢lin onun birinci rogamini 100-9, ikinci
rogomini 10-a vurub fgiincli ragomin {izoring
olavo edirik. Burada determinantin asagidaki
xassasindon istifado edok: bir sotrin (stitunun)
elementlorinin tizorino digor Sotrin (siitunun)
elementlorinin hor hansi bir adodos hasilini olaves
etsok, determinant doyismoz. Axirinci siitunun
elementlori tizorino 1-ci sttunun 100-3, 2-Ci
stitunun 10-a hasilinin olavs edok. Malum xas-
Saya gora determinant doyismoz, yoni axirinci
stitunu doyisib, matrisi asagidaki kimi yaza
bilarik:

9 4 942
4 7 471
7 8 785

Uciincii siitun elementlorinin har biri sorto
goro 157 odadins galigsiz bolindiiyiindan, 157-
ni determinant xaricins ¢ixartsaq, determinantin
da bu odados galigsiz boliindiiyii askar olar.

II qrup yuxarida alinan matrisin deter-
minantini hesablayir:
det=9-7-7854+4-8-942+7-4-471 -7

+7-942—-4-4-785—-9-8
471

= 49455 + 30144 + 13188
— 46158 — 12560 — 33912
= 157

Il grup mosaloni kompiiter totbiqi ilo hall
edo bilar (sok. 3):
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BEZODECRER

9
4 7 1 '
7 8 5 f
QunCTUTH [Pamep: 3$ %X 3¢ ]
TpaHcnoHWpoBaTh YMHOXWUTb Ha 2

HaiiTn onpepenutens Bo3BecTU B CTENEHb 2

Haiitu paur ObparHas ManIIILla:A_'I

JIHTE MOKHO sHcta 1 apodi (-2.4, 5/7, ...). bonee noapobHo wnTaiiTe B IpaEIax
13 YHee,

Pewtenue:

CIOJIB3YEMCH (l)()l)l\-l}','l()h' JUIA BBIMHCIICHHA OTIPEICTHTCTA

[puLbl 3%3:

9
A=| 4
7

(=B I %

2
1 |=975+417+248-277-918-
5

4-5=315+28+64-98-72-80=157

Sok. 3

Alinan naticalorin miiqayisasi ishat prose-
sinin ayaniliyini tomin edir. Aydmdir ki, bu
isbat mosalasini tigtor tibli determinantt malum
tsullardan biri ilo tapib (det(A)=157), asanligla
isbat etmok olardi. Lakin bu masaloni belo tipdo
isbat masalalori ti¢iin model kimi gostorib, dord
Vo daha ¢ox tortibli determinantlara totbiq etmok
olar.

Matrisin determinantinin hesablanmasini
Excel programmin MDETERM funksiyas: ilo
do yerina yetirmok olar. Bunun iiglin miivafiq
xanalara matrisin elementlori daxil edilir va
MDETERM funksiyast segilir. Funksiyanin
arqumenti olaraq A10:C12 diapazonu segilir vo
Enter diilymasi sixilir. ©vvalcadan kursorun yer-
logdirildiyi bos xanalardan birindo (B14) deter-
Minantin qiymati oks olunur. ©moliyyatlarin sa-
doliyi baximindan MS Excel-doa istonilon tortib-
do determinantin hesablanmasi somaralidir.

A matrisi asagidaki kimi verilibso, onun
determinanti belos tapilir:
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det(A)=30+60+16-10-36-80= -20
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Excel-do bu determinantin qiymoti daha
somarali yolla hesablana bilor. Bunun iigiin
proqramin riyazi funksiyalar bolmasins aid olan
MDETERM() funksiyasindan istifado etmok
olar (sok. 4).
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Sak. 4

Qeyd edok ki, Excel totbiqi proqraminin
torkibinds riyazi funksiyalar bolimiindo cabrin
bozi movzularinda istifado edo bilocayimiz
funksiyalar yerlosir. Programin toloba vo miial-
limlor ticiin olyetorliliyini nozoro alarag, bun-
lardan bir negasini gostarak:

MOBP() —Tors matrisi tapir;

MULTINOM (uucnol;umcno2) - giymatlor
comina borabar olan odadin faktorialinin qiy-
motlorin faktoriallari hasilino nisbatini tapur;

MVYMHOX(maccuBl;maccuB2) —  iKi
matrisin hasilini tapir;
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Matrislar va onlar iizarinda amallarin dyradilmasinda istifada edilan praktik mazmunlu masalalar sisteminda IKT-nin tatbiqi

MEJIUH(pa3mep) —
vahid matrisi tapir vo S.

n machullu tanliklor sisteminin halli mat-
ris tonliklara gotirilorok, kompiiter programlari-
nin komoayilo holl edilo bilor. Lakin sistemin
hallinin arasdirilmasi, bircins sistemin hallinin
varligi, Kramer isulu, Qauss tisulu va s. kimi
movzular praktik cohotdon genis tatbiq sahasina
malik oldugundan, miixtolif miiasir pedaqoji
texnologiyalarin tatbiqi ilo nazardon kegirilmali
va izah edilmoalidir.

Umumiyyatlo, matrislor cabri, n machullu
tonliklor sisteminin halli movzulart talobalora
praktika ils, hayatla bagli olan masalalar sistemi
ilo izah edilarss, daha yaxs1 naticalor alds etmok
olar.

Cobrin yaranmasi va inkisafi tarixinin tod-
qiqi gostarir ki, bu elm masalslorin kiitlovi so-
kilds halli, diger elm saholarins aid olan masals-

gostorilon  6l¢iido

lor {i¢lin timumi hoall metodlarinin islonib hazir-
lanmasina imkan verir. Bu iso 6z ndvbasinds
homin mosalalorin IKT vasitoesilo reallasdiriima-
sina gotirib ¢rxarir.

Problemin nazari vo praktik ahamiyyati ali
moktablorda cabrin tadrisi prosesindo IKT-nin tatbigini
reallagdirmagla ali vo orta moktab riyaziyyati ara-
sindaki forglorin aradan qaldirilmasi, todrisin daha
miiasir lisullarla, yeni pedaqoji texnologiyalar asasinda
qurulmasi ilo bagl metodikanin hazirlanmasidir.

Problemin aktualligi. Comiyyat inkisaf
etdikco IKT sahasing tolobatin siirotlo artmasi, lakin
pedaqoji universitetlordo cobrin tadrisindo IKT tomi-
natinin zodif olmasi kimi ziddiyyatlorin halli cobrin
todrisi prosesinin somoaroali toskili, IKT imkanlarin-
dan, riyazi paketlordon, kompiiter programlarindan
istifadoni nazards tutan yeni todris texnologiyalarina
osaslanan metodik sistemin yaradilmasini sortlondi-
rir. Bu iso tadgiqati aktual edon sobablardan biridir.
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