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Head teacher of Shamakhi branch of Azerbaijan State Pedagogical University

PROOF OF SOME FORMULAS RELATING TO ANGLES

Xiilasa. Moktab riyaziyyat kursunda bucaqlara aid coxlu diisturlar isbatsiz olaraq sagirdlors verilir.
Bunlara niimuns olaraq iti bucaga adi diisturlar, saat oqrablarinin arasindaki bucagin toyin edilmasi, bucagin
daxilindoki ndqtenin bucagin topasine qodor masafonin toyini v sair misal gdstormok olar.

Iti vo kor bucaq daxilinde gétiiriilmiis ndqtadon tope ndqtoys godar moesafo maraq doguran hallardan
biridir. Bu masafoni toyin etmok {igiin avvalca iti bucaq daxilinds gotiiriilmiis noqtadon tapa ndqtasine qoador
masafs ti¢lin diistur toyin edilmisdir. Sonra kor bucag halina baxilir. Har iki hal {i¢iin diisturun toyin edilmasi
va isbati gdstarilmisdir.

Belsliklo sagirdlora verilon diisturlarin isbati onlarda maraq dogurur. Bu diisturlardan istifado etmok
bacarig artir, montiqi tofokkiirlori inkisaf edir.

Agar sozlar: Bucag, iti, kor, masafa, isbat

AHHOTanus. B MIKOIbHOM Kypce MaTeMaTHKH YYeHHKaM Oe3 [I0Ka3aTeNbCTB 3aJaloTCsl MHOTHE
(hopMyIbl, CBSI3aHHBIE C yrilaMH. B kadecTBe MpUMEpOB MOYKHO YKa3aTh OOBIYHBIE (POPMYIIBI OCTPOTO YT,
OTIpe/IeTICHNE yIila MEX]Iy CTPEJIKaMH YacoB, ONpe/eNIeHHe PACCTOSHUS OT TOYKH BHYTPH YIJIa IO BEPUIMHBI
yria u Tak jaajiee. IHTepec npencTaBisieT pacCTOSHUE OT TOYKH /10 BEPIIMHBI, B35TOE B MIPEAEIaX OCTPOro U
cienoro yria. J{ns omnpenesieHust 3TOr0 pacCTOSHUS CHadalla ONpeAessitoT (OopMyITy pacCTOSIHUSI OT TOYKH,
B3STOHM B Mpenesax OCTPOro yria, 1O BEPIIMHBL. 3aTeM paccMaTpHBaeTCs ciiydait cienoro yria. [TokazaHs
orpenesieHHe M JOKa3aTeIbCTBO (POPMYJIBI AJIs1 000X CIIydaes.

Takum o0pa3oM, JOKa3aTeNnbCTBO (HOPMYJ, JAHHOE YYaIlIMMCS, BBI3BIBAaeT y HUX HMHTepec. [IoBbI-
IIAeTCsl YMEHUE MOJTb30BATHCS STUMHU (OPMYJIAMH, Pa3BUBAETCS JTOTMIECKOE MBIIIIICHHE.

Knrwouesvie cnoga: Yeon, ocmputi, caienoi, paccmosnue, 00Ka3ameabcmeo

Abstract. In the school mathematics course, many formulas for angles are given to students without proof.
Examples of these are the usual formulas for an acute angle, determination of the angle between the hands of the
clock, determination of the distance from the point inside the angle to the top of the angle, and so on.

The distance from a point to a vertex taken within an acute and blind angle is one of interest. To
determine this distance, the formula for the distance from the point taken within the acute angle to the vertex
is first determined. Then the case of blind angle is considered. The determination and proof of the formula
for both cases are shown.

Thus, the proof of the formulas given to students arouses interest in them. The ability to use these
formulas increases, logical thinking develops.

Keywords: Angle, sharp, blind, distance, proof
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Moktob riyaziyyat kursunda bucaqlara aid
coxlu diisturlar hazir gokildo sagirdlora verilir.
Bunlardan hondosonin osaslarinda, iigbucaqlara,
cevroyo Vo coxbucaqlilara vo s. aid diisturlar ve-
rilir. Bunlardan biri iti vo kor bucaq daxilinds
gotiirlilmiis ndoqtadon bucagin topa ndqtasing go-
dor mosafays aid diistur toyin edilmisdir va isba-
t1 yerina yetirilir.

Ixtiyari « iti bucaginin daxilindo verilmis
noqtodon bucagin toraflorina godor masafalor
a va b olarsa hamin noqtodon bucagin topa nodq-
tosino godor olan mosafoni asagidaki diisturla
hesablamagq olar:

b

(a+ sin(90° — a))z
1

[sin(90° — a)]

l= |a?+

=—1

Isbati: Ixtiyari iti @ bucag1 gétiiriib, onun
daxilinds bir M noqtasi geyd edirik. Homin noqte-
don bucagin toraflorino qodor AM = a;MB = b
mosafalarini gakirik, O noqtasi ilo M noqtasini bir-
losdiririk. Axtarilan masafs iso O M -o barabardir.

0

Bunun {i¢iin AM diiz xattinin bucagin di-
gor torofi ilo kasison uzantisini ¢akirik vo kasis-
mo  ndqtasini D horfi ilo  isaro
edirik. OAD va MBD  hor ikisi diizbucaqlh
ticbucaqlardir. Buradan biz 2ZADO bucagini
toyin edo bilarik. Homin bucaq 24AD0 = 90° —
a; 90° — ¢ = y isaro edok. Diizbucagl
ticbucaqda iti bucagm sinusunun torifino gors
asagidaki miinasibati yaziriq:

] 0D o4
= —0" =
St 0D sing
. MB b VD b
== =
ST ="up ~ MD sing

AD = AM + MD oldugundan
AD =AM + MD =a +

sing
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AOAM vo AOAD diizbucaqli lighucaq ol-

dugundan
|OM|? = |AM|? + |0A|? va |0A|?
= |0D|* — |AD|?
|0A|?> = |0D|?> — |AD|? — don
0A b \*
0A% = (= )2—<a+ _ )
sing sing
08 o+ )
- (sing)? . sing
b \> _ .5 1
(a + simp) =04 ((simp)2 - 1)
. (a+sif1 )2
Buradan alinir ki, 04 = |——2—
Gz Y
|OM|? = |AM|? + |0A|? oldugundan
b2
+
|OM|? = a? + M .
1
(ar )
b
(@a+ 7 —-)?
= 0OM |a? + SIng

1
(e~ 1)
@ = 90° — a isaro etdiyimizdon diisturda
@ —mn avazina (90° — a) giymotini yazirg.
Onda diistur

b

(a+=—cr—)>
90° —
OM = |a? Sm1( “_) ,
[sin(90° — a)]?
Alirg.

Xiisusi hal olaraq a = 30° olanda

39

a = 459 olanda

1 1 1
0M=2\/— (7L2+—ab+§b2

OM = \/Zaz + 2V2 ab + 2b?
a = 60° olanda

2
OM = —+/a? + ab + b?
V3

Belolikls iti bucagin daxilindoki néqtadon
bucagin topasino qodor mosafs diisturu toyin
edildi. Diisturda bucagin xiisusi hallarina bax-
dig. Belo ki, trigonometrik funksiyalarin molum
cadval bucaqglarinin qiymatlorino uygun hesab-
lamalar yerino yetirmoklo diisturun xiisusi halla-
rini1 aldig. Indi bucagin kor bucaq oldugu halina
baxag.
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Ixtiyari a kor bucaginin daxilinds verilmis
noqtadon bucagin torsfine qodor masafalor a va b
olarsa hamin noéqtodon bucagin tops ndqtasine
olan mosafani asagidaki diisturla hesablamaq olar:

b
(sin(a—()OO) - o)’

T
[sin(a =909 !

= |a%+

Isbati: ixtiyari a kor bucagi gotiiriib vo
onun daxilinds bir M ndqtasi geyd edirik.

M

B

Homin ndqtada bucagin toraflorina gador
AM = a; MB = b mosafolorini ¢alirik. O noqte-
si ilo M noqtesini birlasdiririk. OM pargasinin
uzunlugu axtarilan mosafo olur.

Bunun tiiglin AM diiz xattinin bucagin di-
gor tarafinin oksina uzantisi ilo kasisma noqtasi-
ni tapiriq vo onu D hoarfi ilo isaro edirik.

Alinan tigbucaglardan OAD va MBD-nin
hor ikisinin diizbucaqli oldugu asanligla gorii-
niir. Bundan biz £ADO bucagini tayin eds bilo-
rik. Homin bucaq 4ADO =a —90°% a —
90° = ¢ isaro edok. Diizbucagh iigbucaqda iti
bucagin sinusunun tarifino goro asagidaki miina-
sibati yazariq:

oA D 0A
sing = oD = 0D = sing
, MB b
sing =40 = 35t =
AD = MD — AM oldugundan

MD =

sing

AD = MD — AM =

sing .

AOAM va AOAD diizbucaqli tigbucaglar ol-
dugundan asagidaki miinasibati yaza bilorik.
|OM|? = |AM|? + |0A|%; va |0A|? = |OD|? — |AD|?

|0A|?> = |0D|?> — |AD|? — dan

, (O0AN* (b ?
o= (22) - (-0
sing sing

_ow o (g
B (singp)? \sing ¢
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|OM|? = |AM|? + |0A|? oldugundan

b 2
—_—_—Qa
|OM|? = |AM|? + |0A|? = a? +—(S”;‘p )
(sing)?
b 2
— —q
out = |+ 5B )
(sing)?

owolds ¢ = a —90° isara etdiyimizdon
diisturu belos yazarigq.

b 2
Ginta—909 ~ %

1 1
[sin(a —900)]2

Xiisusi hal olaraq @ = 120° olarsa

I= |2a?—Zaptop?
349 73973
a = 135° olanda

| = JZaZ — 2+/2ab + 2b2

a = 150° olanda

l= * a? * ab + * b?
3 3v3 9

Burda da alinmis diisturda kor bucagin x{i-
susi hallarina baxildi. Baxilmig bu bucagqlar tiza-
rinds ¢evirma diisturlar1 yerina yetirilib, masafo
ii¢lin xtiisusi hallara aid diisturlar alinib.

Problemin elmi yeniliyi. Maktob riyaziyya-
tinda bucaqlara aid ¢oxlu hazir diisturlar sagirdlorin
ixtiyarma verilir. Bunlardan bazisinin isbat1 ilo mos-
gul olmusdur.

Problemin praktik shamiyyati. Sagirdlors ve-
rilon hazir diisturlardan mosala hallindo istifads edilir.
Hamisinin isbatin1 bilmasalor do onlardan istifados
etmayi bacarir vo miixtalif totbiglorina nail olurlar.

Problemin aktualli@i. Bucagin daxilinds go-
tirtilmiis néqtodon sagirdlordo digor hazir diisturla-
rin isbatina maraq yaradir. Bu maraq onlarin tofok-
kiirlarinin inkisafina komok edir.

OM = |a? +
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