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THEORETICAL BASIS OF PHYSIOLOGICAL MECHANISMS
REGULATION OF THE STATIONARY STATE OF THE ORGANISM

Xiilasa. Orqanizm ancaq onu shats edon otraf miihit maddsloari ilo qarsiligh tesirde mdvcud ola biler.
Bu qarsiligh tasir vasitasilo orqanizm 6ziinii tonzimlayir, tozalayir vo mévecudlugunu tomin edir. Miixtolif
funksiyalar1 yerins yetiran orqanizm, xarici miihito uygunlasir vo ya miihiti 6ziiniin taloblorine uygunlasdirir.
Orqganizmin inkisafi prosesinds onun miisyyan funksiyalari meydana galir vo onun keyfiyyst vo komiyyat
doyisikliklori bas verir. Ona gora do todqiqat islorinin osas vazifasi, o doyisikliklori aragdirmaq vo meydana
cixan funksiyalar1 dyronmokdir. Mogalo homin funksiyalarin aragdirilaraq, yerino yetirilmasi proseslorinin
tomin edilmoasinin dyronilmasina hasr edilmisdir.

Acgar sozlor: orqanizm, canli, enerji, madda, proses, tanzimloma, miibadila

AnHoTanusi. OpraHu3M MOXKET CYIIECTBOBATH TOJIHKO BO B3aMMOJICUCTBHH C OKPY)KAIOIITIM MHUPOM.
[TocpeacTBoM Takoro B3aMMOIEHCTBHA OPTaHHU3M PEryIHpyeT cebs u obecrednBaeT CBOE CYIIECTBOBAHHE.
BrimonHss HeckonbKko (DYHKIUHM, OH aJanTHPYETCs TOJ[ OKPYXKAIIIUNA MUp, a TaKKe afalTUPYET €ro Moj
cBoM MoTpeOHOCTH. B mporiecce pa3BuTusi, MOSBISIOTCS HOBBIE (DYHKITUH, MAPAIUICTHLHO ¢ KAYECTBEHHBIMU U
KOJIMYECTBEHHBIMU H3MEHEHUsIMU. 1103TOMYy OCHOBHOM 3aiadel MCCIENOBaHUS SBIIAECTCS BBIABICHHE TAKHX
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Organizmin stasionar halinin tanzimlanmasinin fizioloji mexanizmlorinin nazori asaslart

W3MCHCHHH U HU3YUYCHHC HOBBIX (l)yHKI_II/IH. I[aHHaH CTaThi IMOCBAIIICHA 00€CIIeUYEeHUI0O MEXAaHU3MOB BEISBIICHUS

1 U3YYCHUA HOBBIX (I)yHKI_II/IH opraHnu3sMma.

Knroueesuvie cnosa: OpcaHu3m, ofcugoﬁ, JHepeus, sewyecmeo, npoyecc, pe2yiuposaHue, obmen

Abstract. An organism can exist only in interaction with the surrounding world. Through such
interaction, the organism regulates itself and ensures its existence. Performing several functions, it adapts to the
surrounding world, and also adapts it to its needs. In the process of development, new functions appear, in
parallel with qualitative and quantitative changes. Therefore, the main task of the study is to identify such
changes and study new functions. This article is devoted to providing mechanisms for identifying and studying
new functions of the organism. Keywords: organism, living, energy, substance, process, regulation, exchange.
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Orqganizm {izvi alomin 6ziinii tonzimlomo-
yo qabil vahid bir varligidir. Orqanizm ancaq
onu ohato edon otraf miihitlo qarsiliglh tasirdos ol-
dugda 6z movcudlugunu tomin eds bilor. Bu
garsiliglt tesir vasitosilo organizm Oziinli ton-
zimloyir, tozaloyir vo mdévcudlugunu tomin edir.
LM. Segenovun geyd etdiyi kimi, “orqanizm,
onun varligini tomin edon xarici miihitsiz mov-
cud ola bilmaz”.

Miixtolif funksiyalar1 yerina yetiron canli
orqanizm xarici mihits uygunlasir vo ya miihiti
oziinlin tolablorine uygunlasdirir. Istonilon hii-
ceyro, toxuma, orqan vo ya orqanizmin biitiin
fizioloji funksiyalari, bu canli varligin tarixi sla-
motlorinin vo fordi inkisafinin noticosidir. Bu
inkisaf prosesindo canli qurulusun miioyyan
funksiyalar1 meydana golir vo onun keyfiyyat vo
komiyyst doyisikliklori bas verir. Ona gors do
elmin osas vozifosi o doyisikliklori aragsdirmaq
vo meydana golon funksiyalar1 6yronmokdir.

Canli organizmin osas vozifosi otraf miihit
elementloari ilo maddos va enerji miibadilasi funk-
Siyasini yerina yetirmokdir. Bu proses, ham bii-
tov orqanizmdo vo homds onun biitiin toskiledi-
Cilorindo daimi bas veron kimyovi vo fiziki
dayisikliklordon, madds va enerji ¢evrilmalarin-
don ibaratdir. Maddo miibadilasi vo ya metobo-
lizm, hoyat ii¢lin vacib olan asas sortdir. O, can-
lilar1 cansizlardan, canli alomi, geyri {izvi alom-
don forglondirir. Madds doyisikliyi vo enerji
cevrilmolori geyri lizvi alomds do bas verir. La-
kin, canli orqanizmlordo vo geyri iizvi alomdo
bas veran belo proseslor arasinda prinsipial forq-
lor moévcuddur. Bu forqlorin mahiyyatini F.
Engels “Tabiatin dialektika”s1 asorinds bels for-
malasdirmisdir: “Qeyri iizvi cisimlordo do ana-
l0ji madds miibadilasi bas verir, hansi ki, faktiki
olaraq har yerds bas verir, ¢linki hor yerds ¢ox
yavas da olsa, kimyovi proseslor bas verir. La-
kin forq ondan ibaratdir ki, geyri tizvi cisimlordo
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belo miibadilo onlar1 dagidir, pargalayir, canli
alomdo is9, 0, onlarin yasamasi — mdvcudlugu
ticlin vacib, laziml gort sayilr”. Yasamagq, foaliy-
yot gostormok, o vaxta qodor miimkiin olur ki,
no vaxta qodor maddolor miibadilesi onlar1 mii-
hafizo edir vo onun 6ziinli tozolomasini tomin
edir. Maddo miibadilssinin kasilmasinin naticasi
olim, protoplazmanin dagilmasi vo onun {igiin
xarakterik olan kimyovi birlogmalarin, birinci
ndvbadas ziilali birlosmalarin parcalanmasidir.

Ac¢iq termodinamik sistem olan canli or-
ganizm, straf miihit maddaslari ilo qarsiliql tosir-
do olmasina baxmayaraq, onun voziyyatini xa-
rakterizo edon parametrlor zaman kecdikco do-
yismir. Termodinamik sistemlorin belo voziyyo-
tino stasionar hal (qomeostaz) deyilir. Stasionar
halda sistemin miixtolif hissoalorindo, sistemi
xarakterizo edon parametrlorin qiymatlori (orga-
nizmin mixtalif hissolorinin temperaturu, hii-
ceyra membraninin miixtalif toraflorinds diffu-
ziya edon hissaciklorin konsentrasiyast vo s.)
biri-birindon farqglonir. Naticodo bu parametrlo-
rin giymotlorinin qradienti yaranir, bu qradient-
lor biri-birindan farglonir va daim sabit qalir. Bu
sistemlordo kimyavi reaksiyalar da sabit stiratlo
bas verir vo s. Belo sistemlorin stasionar hali,
sistemdon kegon maddo vo enerji sellorinin he-
sabina alds edilir.

Sellar yoxdur
7.
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Stasionar halda sistemin miixtalif hissale-
rinds sistemi xarakterizo edon parametrlorin qiy-
motlori biri-birindon forglonir. Masolon, insan
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bodoninin miixtolif hissalorindo temperatur, si-
toplazmatik membranin miixtalif toroflorindo
diffuziya edon molekullarin konsentrasiyasi va
s. miixtalif qiymotlors malik olurlar vo zaman
kecdikco onlar sabit qalirlar. Belo sistemlordo
kimyavi reaksiyalar da sabit siiratlo bas verir.
Sistemin stasionar hali, xaricdan sistema v sis-
temdon xarico kegon maddos vo enerji selinin do-
yismosi hesabina tomin edilir. Sxematik olaraq
sistemin stasionar hali sokil 1 a-da gostorilmisdir.

Tocrid olunmus sistemlor miioyyon vaxt
keg¢dikdon sonra termodinamik tarazliq halina
kecir. Bu halda, gorarlagsmis halda oldugu kimi,
sistemin parametrlori zamandan asili olaraq do-
yismoz qalir, onlarin qiymatlori sistemin miixts-
lif noqtalorinds biri-birino borabor olur. Tacrid
olunmus sistemlords tarazliq hali sxematik ola-
raq sokil 1 b-do gostorilmisdir.

Klassik termodinamikada bels hesab edi-
lirdi ki, termodinamikanin ikinci qanunu bioloji
sistemlors totbiq edilo bilmoz. Bels ki, bu ganu-
na goro, termodinamik sistemlords ancaq enerji-
nin sopolonmasi va sorbast enerjinin azalmasi ilo
bagli proseslor bas vera bilor. Bu proseslor gra-
dientlorin azalmasina, sistemin is gormo qabiliy-
yotinin asag1 diigmasine vo son naticods termo-
dinamik tarazligin yaranmasmna sobab olur.
Lakin, canli orqanizmlorde qradientlo olagali
proseslorin bas vermoasindon (mosalon, maddoslo-
rin passiv transportu) basqa, oks qradient pro-
seslori do (mosalon, maddolorin aktiv transpor-
tu) bas verir. Bioloji sistemlorin ig gormoa qabili-
yati do zaman kegdikco azalmir — onlarin hoyat
foaliyyati iso illorlo vo on illorlo davam edir.
Klassik termodinamikaya gors iso sistemdo bas
veron biitlin proseslor, sistemi termodinamik ta-
razliq halina yaxinlagsdirmalidir. Onun canli sis-
temloro totbiqi iso o demokdir ki, onlart 6liima
yaxinlagdirmalidir. Lakin, biitlin bunlar ancaq
masalonin  goriinen, zahiri olamatlordir. Bu
onunla izah olunur ki, klassik termodinamikanin
ganunlar tocrid olunmus sistemlor {igiin tortib
edilmisdir, canli orqanizmlor iso agiq termodi-
namik sistemlordir. Ona gora do, canli orqa-
nizmlorin termodinamikasina, agiq sistemlorin
termodinamikas1 kimi baxilmalidir. Agiq sis-
temlorin termodinamiks1 189, x1x asrdon sonra
Kolosovski, De Donde, 1.Priqojin torafindon tor-
tib edilmisdir.

Aciq termodinmik sistemlordo sorbast
enerjinin dF va entropiyanin dS {imumi doyismo-
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lori iki comdon ibaratdir: sorbast enerjinin dF; vo
entropiyanin dS; doyismolori, sistem daxilinds
bas veran biokimyovi vo biofiziki proseslorin get-
mosi ilo, sorbast enerjinin dFe vo entropiyanin
dS, doyismolori iso, sistemin otraf miihitlo qar-
siligli tasiri naticasindos bas veran doyismaloridir:

dF = dF; + dFe (1)
ds = dS; + dS. (2)

Orqganizmlords biitiin biokimyavi vo biofi-
ziki proseslor donmoyan proseslordir vo onlar
enerjinin bir hissasinin istiliyo ¢evrilmasi ilo bag
verirlor. Noticado, sistemin sorbast enerjisi arasi
kasilmodan azalir, entropiyasi isa arasi kosilmo-
don artir, yoni: dF;<0, dS;>0. Lakin canli orqa-
nizmlorda, sorbast enerjinin artmasina sobab
olan oksqradient proseslori do bas verir: moso-
lon, maddaslorin, konsentrasiya qradientinin ok-
Sina transportu, miixtalif yiiksok molekullu bir-
losmalorin sintezi. Belo oksqradient proseslori
lokal, yerli xarakter dasiyir, qradientin amslo
galma prosesloari ilo alagali vo eyni zamanda bas
verirlor. Masoalon, orqanizmda sarbast enerji eh-
tiyatinin omolo golmasino sobob olan aktiv
transport oksqradiet prosesidir. ©gor orqanizm,
otraf miihitlo madds vo enerji miibadilasinds ol-
masaydi, onda o miitloq termodinamik tarazliga
yaxinlasardi. Lakin, bu bas vermir, bels ki, aciq
termodinamik sistemin sorbast enerjisi, arasi ko-
silmodon xaricdon sistemo daxil olan enerji
hesabina barpa olunur, orqanizm daxilinds hasil
olunan entropiya is9, daim orqanizmdon xaric
olunur. Beloliklo: dFe >0, vo dS¢<0; yoni,
sistemin soarbast enerjisinin artmasi (barpasi) vo
entropiyanin azalmasi prosesi bas verir. Sarbast
enerjinin barpasi, yeyinti mohsullarinin organiz-
ma daxil edilmasi ilo, entropiyanin azalmast iso,
organizmdon xaric edilon maddos va istilik hesa-
bina hayata kegirilir.

Bunu asaslandirmaq ti¢iin moanfi entropi-
ya, vo ya negaentropiya anlayisindan istifado
edilir. Belo hesab edilir ki, orqanizm daim miis-
bat entropiya hasil edir, otraf miihit maddolarin-
don is9, orqanizmo daim monfi entropiya daxil
olur. Manfi entropiya dedikdo, orqanizmo hor
hansi nizamliligin daxil olmasi basa diistiniilmiir,
sadaco olaraq orqanizms daxil olan sarbast enerji
basa disiilir. Orqanizmo daxil olan yeyinti
mohsullarindan orqanizm he¢ do ehtiyat nizam-
liliq yox, sobast enerji ehtiyati alir, (hasil edir).
Onun istifadesi ise, orqanizmi hayat faaliyyati
prosesi ilo tomin edir.
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Sitoplazmatik membranlarda bas veron
koglirmo hadisolori, passiv transporta aid olub,
kimyavi enerjinin islonmasi (istifadasi) hesabina
bas vermayib, sadoca olaraq, hissaciklorin (mo-
lekul va ionlarin) konsentrasiyasinin ¢ox oldugu
yerdon, konsentrasiyanin az oldugu yers (toro-
o), basqa sozlo desok, elektrokimyovi potensial
cox olan yerdon, elektrokimyavi potensial az
olan torafs (elektrokimyavi potensialin az oldu-
gu istigamotdo) kogiiriilmasi hesabina bas verir.
Passiv transportda ionlar da elektrik sahosi qiiv-
vosinin tosiri istigamatinde transport edir (ko-
clir)-yoni, sorbast enerjinin islonmasi hesabina
bas vermir.

Passiv transportla olagsli hiiceyra memb-
raninda molekul va ionlarin elektrokimyavi po-
tensialin ¢ox oldugu yerdon, elektrokimyavi po-
tensialin az oldugu yers (istigamotdo) transportu
da bas verir (Molekullar onlarin konsentrasiysi
cox olan yerdon, onlarin konsentrsiyasi az olan
yer, ionlar isa elektrik sahosi torafindon, onlara
tosir edon qiivvonin oksi istigamatinda kogiiriiliir.

Belo kociirlilmo enerjinin totbiqi (islonmo-
si) hesabina hoyata kegirilir vo aktiv transport ad-
lanir. Aktiv transport hissociklorin (molekul vo
ionlarm) gradientinin omals galmasina imkan ya-
radir. Qradientin yaranmasma imkan yaradan
membranlar sistemina, natrium-kalium nasoslari
va ya sadaca olaraq, natrium nasoslari adi verilir.

Natrium-kalium nasoslar1 sitoplazmatik
membranlarin torkibino daxildirlor. Onlar AT®
molekulunun hidrolizi naticosindo omoalo golon
enerji hesabina isloyir vo AD® molekulunun va
geyritizvi fosforun @, omoals golmasi ilo natico-
lonir:

AT® = AD® + @, (3)

Natrium-kalium nasoslar1 qarsiliglt ¢evril-
mo qaydast ilo isloyirlor: AD® vo @, ionlarin
konsentrasiyasinin gradienti, AT® molekulunun
sintezini omalo gatirir:

AD® + @, = AT® (4)

AT®-in hidrolizi naticesindo alinan ener-
jinin, bir mol maddoni az (asagi) konsentrsiyali
Ci1i sahadon, cox (yuxari) konsentrasiyali Cy; Sa-
hays kog¢iirmok tigiin gordiiyii is, Gibbs enerjisi-
nin vo ya kimyavi potensialin dayismasi kimi
hesablana bilor:
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A=Au=RTIn (5)
o
Belo ki, ogor K* jonlarinin hiiceyra daxili
mayedoki konsentrsiyasinin, hiiceyro xarici ma-
yedoki konsentrsiyasindan 50 dofs ¢ox oldugu-
nu qobul etsok, onda (5) diisturuna asason, 36°

temperatur {i¢iin alarq:
A =8,31C/(mol " K) -309 K " In 50 = 10 kC/mol.

Natrium-kalium nasoslarinin islomo me-
Xanizmi elmi olaraq tam axira gador dyranilmo-
misdir. Lakin, geyd etmok lazimdir ki, bu nasos-
larin islomosi tiglin natrium vo kalium ionlarinin
eyni zamanda gostarilon yerlords (natrium ionu-
nun hiiceyro daxili (sitoplazmatik) mayeds, ka-
lium ionunun is9, hiiceyrs xarici mayedo mov-
cudlugu vacibdir. Yoni, bu nasoslarin islomasi
liclin gostarilon sortin (hiiceyra daxili mayedo
natrium ionunun, hiiceyrs xarici mayeds kalium
ionunun olmasi-sortinin 6donilmasi vacibdir. Bu
o demokdir ki, ogar hiiceyra daxilinds Na* ionu
olmasa, kalium ionunun K hiiceyro daxiline
kegmasi bas vera bilmoz, eloca da hiiceyra xari-
ci mayedos K" ionu olmasa, hiiceyro xaricino Na*
ionu niifuz eds bilmoaz. Basqa s6zlo natrium io-
nu natrium-kalium nasosunun isini hiiceyro da-
xilinda, kalium ionu iso natrium-kalium nasosu-
nun isini hiiceyrs xaricinds aktivlogdirir.

Natrium-kalium nasosu, iki ion kalium io-
nunun hiiceyro xarici mayedon hiicyro daxili
mayeya kogiiriilmoasinin (kegirilmasinin) avazin-
do, li¢ ion natrium ionunun hiiceyra daxili ma-
yedon hiiceyro xarici mayeyo kogiiriir. Bununla
da hiiceyro membraninda potensiallar forqi yara-
dilir vo bu potensiallar forqi saxlanilir.

(2) boraborliyini basqa formada da yaz-
magq olar:

dS/dt = dSi/dt + dSq/dt, (6)

haradaki1 t-zamandir.

(6) barabarliyi, canli orqanizmlar {i¢iin ter-
modinamikanin ikinci ganununun riyazi ifadasi-
dir. Boraborlikdon goriiniir ki, organizmda,
timumi entropiyanin dayisma siirati, orqanizm
daxilinda entropiyanin amoalo galmo siirati ila,
atraf miihit maddalarindan organizma daxil olan
manfi entopiyanin dayisma stiratlorinin cabri ca-
Mina barabardir. Orqanizm igiin elo hal daha
ohomiyyatlidir ki, o halda sistem daxilindo en-
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tropiyanin omolo golmo siirati, otraf miihit mad-
dolorindan sistema daxil olan monfi entropiya-
nin doyisms siiratino barabor olsun:

dSi/dt = - dS/dt. (7)

Bu zaman, sistem daxilinds entropiyanin
vo soarbast enerjinin imumi doyigsmasi sifira bo-
rabar olur. (7) baraborliyi orqanizmin Stasionar
halinin tonliyidir. Stasionar hal ils, termodina-
mik tarazliq halinin biri-birino oxsarligi onunla
izah olunur ki, har iki halda sistemi xarakterizo
edon parametrlor zamandan asili olaraq doyis-
mir. Lakin, stasionar halda sistemin parametrls-
rinin sabitliyi, termodinamik tarazligda oldugu
Kimi, sistem daxilindo miixtalif proseslorin bas
vermomosi ilo yox, orada bas veron proseslorin
siirot vo istigamatlorinin sabitliyi vo qarsiliglt
stirotdo biri-birilorini tarazlagdirmasi ilo izah
olunur.

Canl1 organizm ii¢lin enerjinin saxlanmasi
ganunu bels ifade edilir: yeyinti mohsullarinin
hozmi naticasindo amoalo golon enerji U, otraf
miihito verilon istiliyin Q vo organizmin foaliy-
yati zamani gordiiyii islorin A kompensasiyasina
sorf olunur:

U=Q+A (8)

Bu insan orqanizminin enerji balansi tonli-
yidir vo bunun ssasinda da insanlarin gobul edos-
coyi yeyinti mohsullarinin kalorilik doracosi
miloyyanlogdirilir.

Canli orqanizmlordo materiya yaranmir v
itmir, o ancaq bir sokildon basqa soklo cevrilir.
Cevrilon enerji ilo ayrilan istiliyin miqdari ce-
hatdon biri-birina ekvivalentliyi 1781-ci ildo
A.L.Lavuaze vo P.S.Laplas torofindon miioyyon
edilmisdir.

Sutka orzindos insanin enerji balansi orta he-
sabla asagidaki cadvoldo gostorilmisdir (Cadval 1)

Cadval 1. Sutka arzinda insanin enerji balansi

Daxil olma (kkal)

Sarfiyyat (xaric olma) kkal

Qida maddoloari

Doridan xaric olan istilik 1374

56,8 q. ziilal 237

Nofos verms ilo xaric olan qaz 43

140 q. yag 1307

Nacis va sidik 23

79,9 g. garbohidrat 335

Nofas verma vasitasila buxarlanma 181

Daridan buxarlanma 227

Diizolis 11

Yekun ... 1879

Yekun ... 1859

Orqanizmin qidasin1 togkil edon yaglar,
karbohidratlar vo zulali maddslor yanma prose-
sindo miixtalif miqdarda enerji hasil edirlor. Ma-
solon 1 q karbohidratin son mohsula godor par-
calanmas1 zamani 4180 kalori, 1 q yag son mah-
sula gadar parcalanan zaman 9460 kalori vo 1 q
zulal son mohsula qoadar pargalanan zaman 4360
kalori istilik verir.

Yanma prosesinds 100q yagin verdiyi isti-
liyi, 215q ziilal vo 230q karbohidratin yanma-
sindan almag olar. Lakin geyd edilon izodinami-
ki uygunlugun olmasina baxmayaraq, qida nor-
masindan istonilon tizvi maddani ¢ixarib, basga-
s1 ilo avoz etmok olmaz. Ciinki, qidalanma pro-
sesindo gida maddslorindon yaglar, ziilallar vo
karbohidratli maddslor ayri-ayriligda zoruridir-
lor vo miixtolif funksiyalar1 yerina yetirirlar.

Hesablamalar gostorir ki, tam istirahat za-
mani insan orqanizmi bir sutka arzinds 75q zii-
lal, 82q yag vo 204q karbohidrat istifads edir.
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Orqanizmin qidasin1 togkil edon yaglar,
karbohidratlar vo zulali maddslor yanma prose-
sindo miixtalif miqdarda enerji hasil edirlor. Mo-
solon 1 q karbohidratin son mohsula godor par-
calanmas1 zamani 4180 kalori, 1 q yag son mah-
sula gadar pargalanan zaman 9460 kalori vo 1 q
zulal son mohsula qadar pargalanan zaman 4360
kalori istilik verir.

Yanma prosesinds 100q yagimn verdiyi isti-
liyi, 215q ziilal vo 230 q karbohidratin yanma-
sindan almaq olar. Lakin geyd edilon izodinami-
ki uygunlugun olmasina baxmayaraq, qida nor-
masindan istonilon iizvi maddani ¢ixarib, basga-
st ilo ovoz etmok olmaz. Ciinki, qidalanma pro-
sesindo gida maddolorindon yaglar, ziilallar vo
karbohidratli maddslor ayri-ayriligda zoruridir-
lor vo miixtalif funksiyalar1 yerina yetirirlar.

Hesablamalar gostorir ki, tam istirahat za-
mani1 insan organizmi bir sutka orzinds 75q zii-
lal, 82q yag vo 204q karbohidrat istifads edir.
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Organizmin stasionar halinin tanzimlanmasinin fizioloji mexanizmlorinin nazori asaslart

Problemin aktualligi. Canli orqanizmlords bas Problemin praktik ahamiyyati. Canli orqa-
veron fiziki vo fiziki-kimyovi proseslorin dogiq elm-  nizmlorin enerji balansinin izah1 biitiin tibb isgilori,
lorlo arasdirilmasi dovriin aktual problemlarindandir. toloba kollektivi vo praktik hokimlor iigiin boyiik

Problemin elmi yeniliyi. Organizmin izoter-  praktik shamiyyato malikdir.
miyasinin fiziki vo fiziki-kimyovi arasdirilmasi prob-
lemin aydinlagdirilmasina elmi yanagmadir.
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