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Xiilasa. Fonlorarasi inteqrasiya biitiin fonlorde oldugu kimi biologiya fonninin tadrisindo ds olduqca
onomli yer tutur. Bels ki, todris zamani fonlorarasi inteqrasiya tomin olunduqda fonns aid olan bilikler sagird-
lar tarafindon daha asan monimsanilir, uzun miiddst yadda galir. Bununla yanasi fanlorarasi inteqrasiya saye-
sinds sagirdlords tadqiqat¢iliq vo elmilik meyllari vo montiq, tofokkiir, {insiyyat bacariglar inkisaf edir. Bio-
logiya fonni hayatla alagsli fonn oldugu {igiin bir sira fonlorls inteqrasiya eds bilir ki, bunlara cografiya, riya-
ziyyat, fizika, kimya, tarix, STEAM va s. aiddir. Magalads biologiya fanninin adi ¢okilon fanlarle olan fon-
lararasi inteqrasiyasini nimunalarls asaslandirmaga ¢aligmisam.

Agar sozlar: inteqrasiya, biologiya, fonlorarasi, kimya, cografiya, riyaziyyat, metodika

AHHOTAaIUsI. MeXIpeMeTHass HHTErpallys OYSHb BaXKHA B MPETIOaBaHUN OHOJIOTHH, KaK U BCEX JPY-
IUX mpeamMeToB. TakuM 06pa3zoM, KOTIa B MPOIecce 00yIeHus 00eCeunBaeTCss MEKANCIUIIMHAPHAS HHTET-
pais, 3HaHHS, CBSI3aHHBIC C MPEIMETOM, JIErUe YCBAMBAIOTCS OOYUYAIOIIMMHCS U HAJOJTO 3allOMUHAIOTCS.
ITpu 3TOM 3a cYeT MEKAUCIUITIIMHAPHOW HHTErPAIMU Y CTYJICHTOB PAa3BUBAIOTCS UCCIICI0BATEIbCKHUE U HayU-
HBIE TEH/ICHIINH, a TAK)Ke JIOTHKA, MBIIIUIEHHE U KOMMYHHKATHBHbBIE HABBIKH. I10CKOIBKY OHOJIOTHS SBIISIETCS
MIPEIMETOM, CBA3aHHBIM C YKH3HBIO, OHa MOYKET MHTETPUPOBATHCS C PAIOM MIPEAMETOB, BKIIIOYast reorpaduio,
MaTeMatuky, Gpusuky, xumuio, ucropruo, STEAM u T. 1. B cTarhe aBTOp MOMBITAJICS Ha pUMepax 000CHO-
BaTh MEKIUCITUTLUIHHAPHYIO HHTETPAIIHIO OHOJIOTHH C YIOMSHYTHIMH [IPEAMETAMH.

Knrouesvie cnosa: unmezpayus, 6uon02us, MeiCOUCYUNTUHAPHOCb, XUMUS, 2e02paghus, MamemMamuxd,
Memoouxa
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Moktab biologiya kursunun tadrisinda fanlorarast inteqrasiyanin tagkili iizra igin sistemi

Abstract. Interdisciplinary integration is very important in the teaching of biology, as in all subjects.
Thus, when interdisciplinary integration is ensured during teaching, the knowledge related to the subject is
more easily absorbed by the students and is remembered for a long time. At the same time, due to
interdisciplinary integration, research and scientific tendencies and logic, thinking, and communication skills
develop in students. Because biology is a life-related subject, it can integrate with a number of subjects,
including geography, mathematics, physics, chemistry, history, STEAM, etc. belongs to. In the article, I tried
to justify the interdisciplinary integration of biology with the mentioned subjects with examples.
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Qodim dovrlordon baslayaraq alimlor Oy-
ronmo qanunlarini sistemlogdirmoyo calisirdilar.
Oyronma qanunlarini bir sistemoa gotirmays ¢ali-
san ilk sistemlosdiricilordon biri Y.A. Komenski
olmusdur. Y.A. Komenski qeyd edirdi, “Qarsi-
ligh slagads olan hor sey bu ciir alagads do Oy-
ronilmoalidir” (4.s.3)

Hazirda yeni standartlara uygun olaraq toh-
silalanlara tokco bilik vermak yetorli deyil, hom
do biliklori vahid sokilds birlagdirmayi dyratmak
olduqgca onomlidir. Bu problemin halli variantla-
rindan biri va on baslicasi inteqrasiyadir.

Biitiin saholori, xiisusilo do tohsili inteqra-
siyasiz tasavviir etmok miimkiin deyil. Tosadiifi
deyil ki, XXI asri IKT osri ilo yanasi, inteqrasi-
ya osri do adlandirirlar. inteqrasiya noticasinda
tokrara yol verilmir, sagirdlor artiq yliklonmir vo
tadris ti¢lin ayrilmis vaxta qonaat edilir. Sagird-
lor az vaxt arzinds ¢ox va bir-birils olagoli bilik-
lor olds edirlor. Miiasir diinya tocriibasing asason
inteqrasiyanin 3 saviyyesi forqlondirilir: fonda-
xili, fonlorarasi vo fonloriistii inteqrasiya (3.s.4).

Todris zamani1 fonlorarasi inteqrasiyanin
tomin olunmasi naticosinda bilik vo bacariglar
sagirdlor torofindon daha asan monimsonilir,
dorslor daha maraqli alinir, homg¢inin sagirdlordo
tadqiqatgiliq, elmilik meyllori inkisaf edir. Fon-
lorarasi inteqrasiya bir ne¢o fonno aid olan bilik
va bacariqlarin sintezi olmagla yanasi, bir fonna
aid olan anlayislarin vo metodlarin digaor bir fon-
nin tadrisinds istifadesini nozords tutur. Bels in-
teqrasiya noticosindo miixtolif fonlor arasinda
mantiqi alage qurulur. Fonlorarasi alage natico-
sindo sagirdlorin biliyi sistemo salinir, real alom
haqqinda onlarda tam tesovviir yaradilir vo hadi-
salorin qarsiliglt dialektik oalaqosi formalasdirilir.
Bundan basqa, fonlorarasi inteqrasiya naticasin-
do eyni bir bacariq ayri-ayri fonlords totbiq
olundugu ii¢lin tokmillagir va tolimin keyfiyyati
artir. Fonlorarasi inteqrasiyanin on vacib xiisu-
siyyetlorindan biri do sagirdlari interaktiv dyron-
moyo yonoltmosidir. Bu inteqrasiya noticosindo
sagirdlor tobiot, comiyyot vo insanlar hagqinda
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qarsiligh olagelor soraitinde qurulmus bilik vo
bacariqglara yiyslanirlar.

Fonlorarasi olago biitiin fonlorin todrisinda
oldugu kimi biologiya dorsleri {igiin ds olduqgca
vacib vo shomiyyatlidir. Biologiyanin todrisindo
fonloraras1 inteqrasiyanin togkil olunmasi sa-
girdlorin potensialini inkisaf etdirir, onlar otraf-
daki realliglar haqqinda faal biliys hoaveslondirir,
sobab-natica olagalorini dork etmays vo tapmaga
komok edir, mantiq, tofokkiir vo linsiyyat baca-
riqlarmni inkisaf etdirir. Bu inteqrasiya naticosin-
do sagirdlor oldo etdiklori biliklor arasinda qarsi-
l1igl1 alagoni basa diisiir vo oldo etdiklori biliklari
soxsi va ictimai problemlorin hoallinds istifados
edirlor. Fonloraras: olago biliyin sagirdlor tors-
findon sistemli sokildo monimsonilmasini tomin
edir. Biologiya fonninin todrisinds fonlorarasi
inteqrasiyadan ardicil sokilda istifade olunduqda
tadrisin saviyyesi yiiksalir, sagirdlorin tofokkiirii
inkisaf edir, diinyagoriisii genislonir. Bu iso sa-
girdlorde XXI asrin tolob etdiyi hoyati bacariqg-
lar1 inkisaf etdirir, hoyat1 dork etmasini asanlas-
dirr.

Biologiya inteqrativ fonn olmagla, hom
orta moktoblords, hom do ali moktablordaki tad-
risino xtuisusi diqqat yetirilon son dovriin talablo-
rini oks etdiron STEAM ilo do six slagadadir.

Aragdirmalara goro miitoxossislor miioy-
yon ediblor ki, sagirdlorin 90%-1 6zfoaliyyaet
prosesindo alda etdiklori molumatlari uzun miid-
dot yadda saxlayirlar. Darslorin belo qurulmasi
naticasinds sagirdlorin idrak foaliyysti, foallig:
artir, montiqi, tonqidi, yaradici tofokkiirii inkisaf
edir ki, bunun da naticasinds tohsilin keyfiyyati
artir. Fonlorin, xiisusilo biologiyanin todrisindo
inteqrasiyanin totbiqi imkanlar1 genigdir.

Lakin timumtoahsil moktob fonlorinin, o
climlodon biologiyanin todrisindo inteqrasiya
problem tam hallini tapmamigdir. Onun sobabls-
rinin aragdirilmasi, imkan vo yollarmin askar
edilmosi, bununla fann muollimlarino metodiki
komok etdirilmosi vacib mosalo kimi biz todqi-
qatgilarin garsisinda durur.
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VIII sinif “Agciyarlor, tonoffiis horokotlo-
ri, qaz miibadilosi” (7.5.83), “Qida maddalori vo
hozm orqanlar1” (7.s.93), “Boyroklorin qurulu-
su, sidiyin omolo golmasi” (7.s.117), “Coxalma
vo ¢oxalma organlar1” (7.s.124) kimi movzula-
rin  digor fonlorin mdovzulart ilo todrisine
Anatomy 4D totbigetmo daha genis imkan yara-
dir. Masalon, “Agciyorlar, tonoffiis horokatlori,
gaz miibadilosi” (7.s.83) movzusunun todrisi za-
man1 Anatomy 4D tatbiqi vasitasilo agciyorlorin
qurulusu, islomo mexanizmi vo s. gostorilir.

VIII sinif “Insanin sinir sistemi vo onun
reflektor funksiyasi” (7.s.27), “Markazi sinir sis-
temi” (7.s.30), “Periferik sinir sistemi” (7.s.34)
movzularin todrisi zamani1 3D Brain totbigetmo-
sindon istifado olundugda miisbat natico oldo
olunur. Bu totbigetms vasitssilo sagirdlor xasto-
liklor vo ya zodolonmoalor zamani insan beynin-
do gedon doyisikliklor, beynin qurulusu, beynin
miixtalif hissalorinin yerina yetirdiyi funksiyalar
haqqinda todqiqatlar apara bilorlor. Masolon,
“Morkozi sinir sistemi” (7.s.30) movzusunun
todrisi zamani totbigetms vasitosilo onurga be-
yin, bas beyin vo onun hissalari gostarils bilar.

Animal 4D totbigetmosi do biologiyanin
todrisindo genis istifads olunur. Bu totbigetmao
vasitosilo miixtolif heyvanlarin xarici vo daxili
qurulusu, hoyat torzi vo s. barado otrafli molu-
mat aldo etmok miimkiindiir. Biologiya 7 “Onur-
gali heyvanlarin xarici badon ortiiklori” (11. s. 6),
“Onurgali heyvanlarin boadon hissolori” (11.5.9)
vo s. kimi movzularin todrisi zamam istifado
olunur.

Biologiyanin todrisi zamani Visual ana-
tomy totbigetmosindon ds istifads edilo bilor. Bu
zaman sagirdlor insan badonino interaktiv 3D
animasiyalara ¢ixis edo bilorlor. Totbigetmonin
daxilindo soslondirmo do miimkiindiir. Tatbiget-
modo gan ddvrani, hozm sistemi, sinir sistemi,
ozolalar vo s. kimi movzular ohato edilmisdir. Bu
totbigetmodon Biologiya 8 “Horokot edo bilorik.
Ozololor, oynaglar, baglar” (7. s.48) vo s. kimi
movzularin todrisi zamani istifads edils bilar.

Biologiya vo kimya fonlori bir-birile ayril-
maz sokildo baghdir. Bildiyimiz kimi, biologiya
hayatin dyronilmasinag, canli orqanizmlor va ho-
yati proseslorin dork edilmasine osaslanir. Kim-
ya is9 maddolorin torkibi, qurulusu, xassalori vo
onlarin moruz qaldigi ¢evrilmalori dyronon elm
sahasidir. Buna goro do bir sira biologiya mov-
zularinda kimya fonni ilo inteqrasiya yaratmaq
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cox vacibdir. Masalon, IX sinifdo “Hiiceyronin
kimyavi torkibi” (10.s.18), “Hiiceyronin iizvi
birlogsmolori; karbohidratlar, lipidlor” (10.s.24),
“Hiiceyranin lizvi birlogmalori: ziilallar vo onla-
rin qurulusu” kimi movzularda kimya fonni ilo
olaqe yaratdiqda sagirdlor movzunu daha tez vo
asan monimsayirlor. Masalon, “Hiiceyronin kim-
yovi torkibi” (10.s.18) modvzusu kegirilorkon
biologiya miiollimi kimya IX sinif “Oksigen ya-
rimqrupu elementlorinin icmali”, “Azot yarim-
grupu elementlorinin icmali. Azot vo onun ok-
sidleri”, “Karbon yarimqrupu elementlarinin ic-
mali. Karbon” movzulan ilo fonlorarasi olage
yaradaraq maddolorin qurulusu, xiisusiyyatlori
barado molumatlar: bir-birils alagoli sokilds dy-
ronmak imkani alds edirlor.

Biologiya mdvzular fizika fonni ilo do six
olagodadir. VIII sinifdo “Esitmo vo miivazinot
orqanimiz-qulaq” (7.s.143) movzusunun todri-
sindo fizikadan “Sos dalgalar”, “Insanin esido
bilmadiyi dal@alar. Seysmik dalgalar” mévzular
ilo inteqrasiyanin yaradilmasi monimsomoni dos-
rinlogdirir. Belo oldugda movzu sagirdlorin hafi-
zasindo uzun miiddot qalir vo sagirdlor molu-
matlar bir-birils alagelondirmak va biitdév halda
Oyronmoyin vacibliyini dork etmis olurlar.

Biologiyadan bir ¢cox mdvzularin todrisin-
do bu vo ya digor tarixi faktlardan istifads etmok
lazim golir. Bunlar tarix vo biologiya fonlorinin
inteqrasiyasina asaslanir. Anatomiya va fiziolo-
giyanin Oyronilmesinds tibbi-gigiyenik mosalo-
lorin tarixing aid materiallardan istifads edilmasi
movzunun daha asan monimsonilmosini tomin
edir. Taun, vaba, tif vo ¢igok kimi epidemiyala-
rin bagariyyet tarixinda yeri ilo bagl bir ¢ox moe-
qamlar vurgulanir. Belo movzulara Biologiya X
sinifdo “On godim insanlar” (8.s.150) mdévzusu-
nu gostormak olar. Mévzunun todrisindo Umu-
mi tarix X sinifdo “Ibtidai comiyyat” movzusu
ilo inteqrasiya yaradilmasi monimsomeni asan-
lagdirir.

Biologiya fonni ilo cografiyanin mazmunu
arasinda birlogdirici olage canli orqanizmlarin
otraf tobiotds tobii zonalliga gore paylanmasini,
endogen, ekzogen miihit amillorinin vo antropo-
gen tosirin tasiri altinda canli orqanizmlorin ho-
yat foaliyyotinin Oyronilmasidir. Cografiya vo
biologiyanin Oyronilmasi tabiotin maddiliyi,
onun obyektiv real xarakteri haqqinda tosovviir
yaradir. Biologiya va cografiyanin inteqrasiyasi-
na imkan veron mdvzulardan biri Biologiya IX
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sinif “Bioloji miixtolifliyin saxlanilmasi. Azor-
baycanda ekoloji problemlor” (10.s.161) mov-
zusudur. MOvzunun todrisi zamani Azarbaycan-
da mdvcud olan ekoloji problemlari sagirdlorin
diqgetino catdirarkon movzunun cografi bilik-
lorlo  olagoelondirilmesi todrisin  keyfiyyatine
osasl1 tosir gostorir.

Biologiya 11 “Qlobal ekoloji problemlor”
(9.5.131) movzusunun todrisi zamani da cografi-
ya fonni ilo inteqrasiya olduqca ohomiyyatli vo
vacibdir. Mévzunun todrisindo diinyada movecud
olan ekoloji problemlori sagirdlorin digqqstine
catdirarkon mdévzunun cografi biliklorlo slage-
londirilmosi mévzunun daha asan vo tez monim-
sanilmasine kdmok edacakdir.

Biologiya dorslorindo badii s6ziin tosirin-
don istifado etdikdo dors daha maraqli vo canli
olur. Masalon, heyvanlarin, meyvalorin, ¢igoklo-
rin, payiz hadisolorinin todrisi zamani serlar,
tomsillor, tapmacalar, hekayalordon istifads edil-
mosi daha effektli olur.

Miiasir elm vo texnikanin inkisaf etdiyi bir
dovrdos biologiya vo informatika fonlori arasinda
genis inteqrasiyanin yaradilmasi olduqca zoruri-
dir. Hazirda foal tolim ilo kegirilon dorslordo vir-
tual laboratoriyalardan, elektron kitabxanalar-
dan da istifado etmok monimsomonin saviyyasi-
ni yuiksaldir, sagirdlorin biotexnoloji bacariqlari-
n1 artirir.

Biologiyanin todrisindo riyaziyyat fonnin-
don olds edilmis bacariglardan istifado edilmosi
movzunu tamamlayir. Bir ¢ox bioloji masalolo-
rin halli ils fonnin riyaziyyat ils inteqrasiya edil-
mosind genis imkanlar agir. Masoalon, X sinifdo
“Genetika irsiyyoat vo doyiskenlik haqqinda elm-
dir. Monohibrid ¢arpazlasma™ (6.s.158) mdvzu-
nun todrisinde riyazi biliklordon genis suratdo
istifado edilir.

Problemin aktualligi. Hal-hazirda miisllimls-
rin qarsisinda dayanan an vacib mosolslorden biri sa-
girda sadaca bilik vermak deyil, hoamginin hamin bi-
liklori vahid sokildo birlogdirmoyi Oyrotmokdir. Bu
problemin holli variantlarindan biri vo an baglicasi
fonlorarasi inteqrasiyadir. Biologiya fonni do olduq-
ca inteqrativ fonn oldugu {ii¢iin biologiya miisllimlori
istonilon mévzunu tadris edarken onun digor fonlorlo
olan inteqrasiyasini bilmoli vo biliyi vahid sokildos
vermayi bacarmalidir. Ciinki biliklor vahid vo inteq-
rasiya olunmus sokildo verildikds sagirdlor torafin-
don daha asan monimsanilir, daha uzun miiddat yad-
da qalir.

Problemin elmi yeniliyi. Biologiya fonninin
STEAM va digar fonlorls inteqrasiyasi, onlara aid
niimunslor verilmisdir.

Problemin praktik ohomiyyoti. Moaqaloado
verilmig bilik vo molumatlar biologiya fonni iigiin
ohomiyyatli olan fonlorarasi slagenin qurulmasi ils
baglidir. Homginin moqalado fonlorarasi slagenin
qurulmasina dair niimunalor do verilmisdir. Har bir
biologiya miiollimi fonnin todrisi zamani qeyd olu-
nan niimunslardan istifads eds bilar.
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