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THE ROLE OF CHEMICAL EXPERIMENT IN LEARNING ECOLOGICAL
KNOWLEDGE IN CHEMISTRY TEACHING

Xiilasa. Ekoloji tohsilo ehtiyacin yaranmasinin baslica sabablorindon biri insanlarin yasadiglari miihi-
tin olverisli olmasidir. Otraf miihitin keyfiyysti vo ekoloji cahatdon yararli olmasi insanlarin hiiquqlarini vo
sivilizasiyanin inkisafinda asas magsadi miioyyonlosdirir. Magalods kimya fonnin tadrisinds sagirdlords eko-
loji biliklori formalasdirmaq vo ekoloji aspektds yeni biliklor aldo etmak {igiin bir sira melumatlar verilir.
Kimya eksperimentindan istifads etmoklo yeni bilik aldo olunmasinin yollar1 gostarilir. Bu da onlarda fonna
olan maragin daha da artmasina imkan yaratmis olur.
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AnHotamus. OJHOH W3 TVIABHBIX NPUYHH HEOOXOAWMOCTU 3KOJOTUYECKOTO OOpa30BaHUS SBISETCS
OyaronpusTHas cpeja, B KOTOPOH >XKMBYT Jroau. KadyecTBO M 3KOJIOTMYECKasi MPUTOJAHOCTh OKPYKaroIeH
Cpenbl ONpEACIISIOT paBa JIF0IeH U TJIABHYIO IIEeh Pa3BUTHS ITUBUIN3ANHA. B cTaTbe MPUBEICHBI HEKOTO-
pBIe cBeleHMs 110 (POPMUPOBAHHEO IKOJOTUIECKUX 3HAHUH Yy yUyalluXcsl Py 00yYeHUH XUMHUH U IpUoOpeTe-
HUIO HOBBIX 3HaHHH B AKOJIOTWUYECKOM acriekte. [lokazaHbl criocoObl MpUOOPETeHUsT HOBBIX 3HAHWU C TIO-
MOIIIHI0 XHMHYECKOTO IKCTIEPUMEHTA. ITO TO3BOJISAET €I1ie OO0JIbIIE TOBBICHTH HHTEPEC K TIPEIMETY.

Knioueevle cnosa: xumuueckuti sxcnepumenm, omxoovl bamapeil, nOY8d, KOI02UYECKUL KPU3UC,
aKocucmema, MOHUMOPUHZ

Abstract. One of the main reasons for the need for environmental education is the favourable
environment in which people live. The quality and ecological suitability of the environment determines the
rights of people and the main purpose of the development of civilisation. In the article, some information is
given for the formation of environmental knowledge in students in chemistry teaching and the acquisition of
new knowledge in the environmental dimension. Ways of acquiring new knowledge by using a chemical
experiment are shown. This allows the interest in the subject to increase even more.

Key word: chemical experiment, battery waste, soil, environmental crisis, ecosystem, monitoring.

Ekoloji madaniyyatin, homg¢inin ekoloji ma-  tohsil, inkisaf, elmi-diinyagoriisii torbiyasi, ekoloji
suliyyatin formalagmasina istigamatlonmis fasilosiz  torbiys, amak torbiyasi ekoloji tohsil demokdir.
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Miitoxassislor diistiniirlor ki, masuliyyat -
comiyyat Vo soxsiyyatin qarsiliqlt asililigi, uni-
versal slago formasidir. Yaxinlarimizin, vatani-
mizin, 6lkamizin, imumiyyatlo, biitiin planeti-
mizin taleyi tigtin masuliyyatli soxslor formalas-
dirmaq lazimdir. Buna gora do masuliyyat hissi-
nin torbiys olunmasi ilo soxsiyystin formalas-
mast bir-biri ilo six baghdir.

Ekoloji masuliyyat 6ziino nazaratls, 6ziino
Vo basqalarina garsi tonqidi yanasmaqla, 6z ho-
rokatlorinin otrafa necos toasir etdiyini va bu tasi-
rin naticolorini gérmok gabiliyyatilo baglhdir.
Tobioto gars1 miinasibatdo oxlagi tolablars riayst
etmok moéhkom etigadin no doracads inkisaf et-
diyini gostarir.

Tohsil sisteminin ekologiyalasdirilmasi vo
ekoloji tohsil qarsiligh oslagods olmalarina bax-
mayaraq, bir-birindan forglonirlor.

Iki osas istiqamoto ayrilmis ekoloji tohsi-
lin har iki istigamati bir-birila qarsiliglt slagads-
dir, ona gora ki, onlarn arasinda ekoloji qanu-
nauygunluglar1 dork etmok vo yanasmaq prin-
siplori dayanir. Bu istiqgamatlor asagidakilardir :

1) Tobii vo antropogen ekosistemlorinin
varliginin dyronilmasi, biotik , abiotik tesirlorin
iimumi qanunauygunluglarina aid xtisusi pese-
kar biliklorin qazanilmasi

2) Otraf miihitin vo insanlarin miihafizo-
Sinin {imumi ideyalar vo ganunauygunluglar
osasinda torbiyo prosesinin toskil vo maariflon-
dirmo.

Tohsil sisteminin ekologiyalagdirilmast
tiglin ekoloji yanagmalar, anlayislar, prinsiplor
Vo ideyalar basqa talimloro niifuz etmali, eyni
zamanda ekoloji bilikloro malik miixtalif saho
miitoxassislori hazirlanmalidir.

Ekoloji tohsilin asagidaki xarakterik xiisu-
siyyatlori var.

1) Ekologiyanin elmi, homginin pedoqo-
ji aspektlori digor fonnlorlo inteqrasiyast eyni
zamanda va qarsiligh inkisaf edir.

2) Diinya ictimaiyyotinin daha da aktiv
va informasiyalasdirilmis olmasi, ekoloji tahsildo
beynolxalq amokdasliga tosir etdi vo giliclonmo-
sina sobab oldu. Olkomizds kegirilon COP — 29
todbiri insanlarin hayatinda yeni ekoloji aspekti
formalasdirdi.

Tohsil sisteminin elmi todgigatlara nisbs-
ton bir godor longiyir. Bu gerilik xosa goalmo-
yandir vo miimkiin oldugu qodor minimuma en-
dirilmalidir. Comiyyatin ekoloji cohatdon diiz-
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giin torbiys edilmasi oldugca vacib masaladir.
Sagirdlar todris prosesinds ekoloji problemlarls
dorindan tanis edilmolidirlor. Sagirdlorin ekoloji
torbiyasi elo istigamatds aparilmalidir ki, onlar
golocokds vatono, tobioto yararli olsunlar. Bu
prosesds miiallimlarin yaradiciligi olduqca sho-
miyyatlidir.

Sagirdlars ekologiya ilo kimyanin alagssi-
ni bildirmok {igiin asagidakilardan istifado et-
mok lazimdir:

1. Ekoloji sistemlordo kimyavi qarsilight
tosirlorin shomiyystini vurgulamagq.

2. Trofik zoncirdo kimyavi birlosmalarin
rolunu va dovranini izah etmok

4. Sagirdlori fonloraras1 yanasma vasitosi-
Io ekoloji problemlarin halli yollarini axtarmaga
sovq etmok

5. Kimya vo ekologiya arasinda slagoni
gostormak  Uiglin - kimya  eksperimentlorini
reallasdirmaq

6. Ekoloji sistemlorda kKimyavi anlayislari
niimayis etdiron praktiki laboratoriya foaliyyot-
lorini darsa daxil etmok.

7. Sagirdlordon real diinya ekoloji prob-
lemlarinin halli yollarin1 inkisaf etdirmolarini,
tongidi diisiinmoa va problem hall etma bacarig-
larini inkisaf etdirmok.

Atmosfer girklondiricilari tabii vo ya insan
monbolari torafindon havaya atilan , straf miihito
Vo insan saglamligina zarar vers bilon maddolor-
dir. Atmosferi ¢irklondiriciloro boazi niimunolor
hissaciklor, karbonmonoksid, kiikiird dioksid,
azot oksidlari, ozon vo qurgusundur. Onlar to-
noffiis yollar1 xastaliklori, tirok-damar xostalik-
lori, Xar¢ang va nevroloji xastaliklor yaradaraq
insan saglamligina tosir gostora bilor. Buna gors
do otraf miihiti vo insan saglamligini qorumaq
tictin atmosferi ¢irklondiricilorin  saviyyasini
6l¢mok va nozarst etmok vacibdir.

Uzlosdiyimiz bir gox ekoloji problemlor
vardir ki, onlarla sagirdlori tanis etmok vo bu
movzularda ekoloji dors — seminarlarin togkili
prosesi bugiinkii prioritet mosalo kimi diggst
morkazinds olmalidir.

1. Iglim Dayisikliyi: Iqlim dayisikliyi Ye-
rin yerli, regional va global iglimlarini miiayyon
etmayo golon orta hava modellorinde uzunmiid-
datli doyisiklikdir. Bu, ilk ndvbads, atmosferdos
istixana gazlarmin konsentrasiyasini artiran vo
istiliyi saxlayan qaliq yanacaqlarin yandirilmasi,
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mesolorin qirilmast vo sonaye proseslori kimi
insan faaliyyati noticesinde yaranir.

2. Havanin c¢irklonmosi: Havanin ¢irklon-
moasing zararli hissaciklar, azot oksidlari, kiikiird
dioksid vo ozon kimi zororli maddolorin havaya
atilmasi sobab olur. Tonofflis problemloari, tirok-
damar xostoliklori vo hotta vaxtindan ovval
oliima sabab ola biler.

3. Suyun ¢irklonmosi: Suyun c¢irklonmosi
caylar, gollor vo okeanlar kimi su obyektlorino
zararli maddslorin axidilmasi naticosindo yaranir.
Su hayatina menfi tosir gostora bilor vo insan-
larda saglamliq problemlarina do sabab ola bilor.

4. Mesoalorin qirilmasi: Mesoalorin qirilma-
s1, ¢ox vaxt kond tosorriifati vo ya inkisaf iigiin
torpaqlarin tomizlonmosi moagsadi ilo mesalorin
vo mesoliklorin daimi olaraq ¢ixarilmasidir.

5. Biomiixtolifliyin itmasi: Biomiixtalifli-
yin itmoasi miioyyon arazido ndvlorin saymin vo
miixtolifliyinin azalmasina aiddir. Bu, yasayis
miuhitinin mohv edilmosi, ¢irklonmo vo iglim
dayisikliyi kimi insan foaliyysti naticesinds ya-
ranir. Biomiixtalifliyin itirilmasi insan saglamli-
gina, orzaq tohliikasizliyina vo iqtisadiyyata cid-
di tosir gosterir.

6. Plastik ¢irklonma: Plastik ¢irklonmo ot-
raf miihitds, o ciimlodon okeanda plastik tullan-
tilarin yi1gilmasi naticesinde yaranir, burada do-
niz canlilarina zoror verir vo insan qida zonciri-
na daxil ola bilir.

Bu ekoloji problemlor miirakkab va bir-biri
ilo baghdir va onlarm halli tigiin fardlarin, biznes-
lorin vo hokumatlorin birge saylarini talob edir.

Ekoloji tohsil sagirdlori otraf miihitin mii-
hafizosi, davamliligi vo iglim doyisikliyi kimi
ekoloji problemlor hagqinda maariflondirilmosi
Vo onlara otraf miihitin mithafizasi tigiin todbir-
lor gormok salahiyyatinin verilmosi prosesidir.
Moktoblords ekoloji maariflondirms ¢ox vacib-
dir, ¢iinki o, sagirdlords otraf miihito gars1 mo-
suliyyat vo miihafizokarliq hissini, hamg¢inin
ekoloji problemlarin halli tigiin todbirlor gormok
iclin lazim olan bilik vo bacariglart inkisaf et-
dirmaya kdmok edo bilor.

Kimya darslorinds yeni bilik olds olunma-
st Ugciin istifado edilon an miikkommoal eksperi-
ment ndvii laboratoriya islorinin icrasidir. Labo-
ratoriya islori fordi, grup va kollektiv sokilds ic-
ra oluna bilor. Kimya darsinds ekoloji aspektds
yeni bilik alds olunmasi tigiin tacriibanin hayata
kegirilmasi xiisusi maraq dogurur. Nozori bilik-
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lori praktika isbat edir vo bu da sagirdlordo
fonno olan maragi daha da yiiksoltmis olur.
Ilkin olaraq eksperiment ii¢iin lovazimat-
lar toplanir. Sagirdlor bu tacriibani qrup soklinda
icra edirlor. Qruplar kicik yani 4 -5 sagirddon
ibarat olaraq secilir. Eksperiment: Otraf miihito
atilan batareya tullantilarinin vurdugu zarar.

Maqsad: Bu tacriibanin magsadi batareya
tullantilarinin bitki boyiimasine tosirini arasdir-
maqdir.

Hipotez: Batareya tullantilar1 batareyalar-
dan siiziilo bilon zohorli kimyavi maddslor va
metallar sababindon bitki boyiimasina manfi to-
sir gostaracak.

Materiallar: Eyni név va olgiido 2 adad
dibgok; Eyni yerdon gétiiriilmiis torpaq; Cakic;
Olcok; Qoruyucu eynak; Miixtalif dl¢iilii vo tipli
islonmis litium-ion batareyalari (mosalon, tele-
fon, noutbuk, elektrik alsti, saat batareyasi); Su;
Etiketlomo materiallari.

Prosedur: Sagirdlara verilon tapsiriq:

Ik 6nco tocriibo icrast zamani istifado
edilon tohliikesizlik texnikasi qaydalart ilo tanig
olun. Gétiirdiiyliniiz har bir gabin {izorino etiket
yapisdirin vo rum ragomi ilo isaraloyin.. Har ga-
b1 eyni miqdarda eyni todgiqat sahasi torpagi ilo
doldurun va har gaba bir bitki okin. Qablar1 eyni
hocmds su ilo sulayin vo eyni soraitdo giinosli
bir yera qoyun. I gaba heg bir batareya tullanti-
sii alava etmayin. Bu nazarat qrupudur. 11 gaba
ozilmis telefon batareyasi (saat batareyasi) alavo
edin. Batareyalar1 azmok tigiin ¢okicdan istifads
edin vo tohliikasizlik {iglin alcok vo goruyucu
eynok taxin.

[lk giinds her bir ¢i¢oyin ilkin hiindiirlityii-
nii vo kiitlasini geyd edin. Hor qab1 dord hofto
orzinds har giin eyni miqdarda su ilo sulayin.
Dord hafto orzinds har hafta hor bir ¢igayin hiin-
dirliiytinii vo kiitlasini 6l¢iin va cadvalo geyd
edin.

Bu mogsadls is doftorinizds cadval tortib
edin. Naticalori ilk giindon sona godor geyd
edin. Ayriligda har bir gab {igiin miixtalif zaman
intervalinda ( giinlari vo tarixlori yazmagla ) hor
bir ¢igayin hiindiirliiyiinii va kiitlasini gostarmoak
lazimdir.

Naticalar:. Har bir zaman intervalinda har
gabdaki ¢igok tigiin orta hiindiirliyli vo kiitloni
hesablayin.
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Zamanla har gab tiglin orta hiindiirlik vo
kiitlonin doyismasini gostarmak tiglin Xatt grafiki
yaradin. Biitiin malumatlar1 cadvoalds geyd edin.

Molumatlarin toplanmasi va tohlili: Hor
iki gabin naticalorini miigayiss edin vo batareya
tullantilarinin bitki bdyiimasina necs tosir etdi-
yini izah edin. Naticalori nazariyys ils slagslon-
dirin va onun alds edilon malumat torafinden
dastoklondiyini vo ya rodd edildiyini bildirin.
Tacriibonin miimkiin sshv manbalarini vo moh-
dudiyyatlorini miizakirs edin va galacok todqi-
gatlar ti¢iin tokmillogdirmalor toklif edin.

Gozlanilan Naticalar: Batareya tullantist
goyulmus gabda olan bitkilorin adi sadacs tor-
paq olan gabdaki bitki ilo miigayisada boyiima-
sinin geri qalacagi gozlanilir.

Natica: Bu tocriibanin naticalori batareya
tullantilarinin bitkilorin bdyiimasine tasiri hag-
qinda doyarli malumat veracokdir. Naticalor ba-
tareya tullantilarinin otraf mihito, xiisuson do
bitkilora manfi tasirlorini azaltmaga yonalmis si-
yasat gorarlarint malumatlandirmaq tgiin istifa-
do edila bilor. Bunu niimayis etdirmok ti¢iin iki

eyni bitkinin ayr1 qablara yerlogdirildiyi bir toc-
riiba qura bilarsiniz.

Tacriibonin sonunda batareya tullantis1 qo-
yulmus gabda olan bitkinin adi torpaqda olan
bitki ilo miigayisads daha ki¢ik, zaif vo yarpag-
larinin rongini itirdiyini miisahido edo bilmali-
dirlor. Bu tacriibo sagirdlore otraf miihitin ¢irk-
lonmasinin canli orqanizmlara tasirini vo ekoloji
problemlori dyranmok tigiin kimyadan neca isti-
fads olunacagini anlamaga komaok eds bilor.

Problemin aktualligr. Umumtohsil moktablo-
rindo kimya dorslorindo sagirdlora ekologiya fonni
ilo integrasiya masalalori vo kimya eksperimenti va-
sitasilo biliklorin asilanmasi lazimi saviyyado veril-
mir. Buna gora do onlar golacokds tobioto atilan zo-
rorli maddolarin naticalorini diistine bilmirlor.

Problemin elmi yeniliyi. Sagirdlordo kimya
eksperimentinin komoyi ilo yeni biliklor formalagir vo
praktiki naticolor asasinda saristolor inkisaf etmis olur.

Problemin praktik ahamiyyati. Kimya fan-
nin todrisinds ekoloji aspekti inkisaf etdirmoklo ya-
nasi, inkisafetdirici tolim asasinda bacariq vo vordis-
lori dorinlosdirmok, sagirdlordo motivasiyani yiik-
soltmak imkanlar1. Verilon molumatlardan bu sahado
todgiqat aparanlar vo miisllimlor faydalana bilorlor.
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