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THE NECESSITY OF STEAM METHODOLOGY IN BIOLOGY LESSONS

Xiilasa. Biologiya tohsilindo STEAM-in rolu ¢ox vacibdir, ¢linki bu metod, sagirdlorin yalniz biologiya-
ya aid molumati aldo etmolorini deyil, eyni zamanda problemlori hall etmolorini, yaradicihigi, omokdaslhigi vo
kritik diistincani inkisaf etdirmalorine kémok edir. Biologiya darslorinds STEAM metodologiyasinin istifadasi
zoruriliyi ondan ibaratdir ki, sagirdlorin molumati sadoco azbarlomokdan ¢ox, onu dorin anlama vas tatbig
etmays imkan verir. Bu yanagma, sagirdlorin real diinya problemlarini anlama vo hall etmo bacariglarini inkigaf
etdirmolorina komok edir. Tohsilin miiasir diinya tolablori ilo alagoalondirilmasi: Sagirdlorin golocak hayatlar
tigin 21-ci asr bacariglarmin shamiyyatini nazors alaraq, misllimlor tongidi tofokkiir, yaradicilig, tinsiyyat vo
komanda isinin inkisafii STEAM tolimatina inteqrasiya edirlor. Bu bacariqlar konstruktiv miizakiro vo
oamokdashg tosviq edir. Miisllimlar sagirdlori sarbast sokilds arasdirma va sinaq kegirmoaya imkan verir.

Acar sozlor: biologiya, STEAM, doars, metod, sagird.

Annoramusa. Ponre STEAM B OnonmornveckoM o0pa3oBaHWM OYEHBb Ba)KHA, IMOCKOJBKY STOT METOJ
IIOMOTAaeT yYaluMcs He TOJBKO MPHOOpETaTh 3HAHMS, CBSI3aHHBIC ¢ OMOIOTHEH, HO M pemaTh MpoOIeMBbI,
pa3BHBaTh KPEaTUBHOCTh, COTPYJHUYECTBO M KPUTHYECKOE MbINUICHHE. Heo0XoAuMOCTh MCIONIb30BaHHS
meroqukn STEAM Ha ypokax OHOJOTHH 3aKIIOYaeTcs B TOM, YTO OHA TO3BOJSET y4YaIlUMCS TIIyOOKO
MTIOHUMATh U MPUMEHATHh MHGOPMAIIHIO, a HE MPOCTO 3allOMHHATH ¢e. Takoi MOAXO0M MOMOTAeT YUaIluMCs
pa3BUBaTh HABBIKM TOHUMAaHHS M pEIIEHUS peajbHBIX mpoOneM. Cs3p oOpa3oBaHHMS C TpeOOBaHHUSIMHU
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Biologiya darslarinda STEAM metodikasinin zaruriliyi

COBPEMEHHOT'O MHpA: yYUThIBas BaKHOCTh HaBBIKOB 21 Beka Aisl Oyaylnei >KU3HU y4aluxcs, YIUTEINs

UHTETPUPYIOT Pa3BUTUE KPUTHUYECKOTO MBIIIJICHHS, KPEATUBHOCTH, KOMMYHHUKAIIUU U KOMaHIHOW pabOThHI B

oOyuenue mo mnporpamme STEAM. DTH HaBBIKM CIOCOOCTBYIOT KOHCTPYKTUBHOMY OOCYXJICHUIO U

COTPYIHUYECTBY. YUHUTEIS MO3BOJSIOT yUCHUKAM CBOOOHO UCCIIEA0BATh U SKCIICPUMECHTHPOBATS.
Knroueswie cnosa: buonocus, STEAM, ypox, memoo, yuenux

Abstract. The role of STEAM in biology education is very important because this method helps
students not only acquire knowledge related to biology, but also develop problem-solving, creativity,
collaboration and critical thinking. The necessity of using STEAM methodology in biology lessons is that it
allows students to deeply understand and apply information, rather than simply memorize it. This approach
helps students develop the skills to understand and solve real-world problems. Connecting education to the
demands of the modern world: Considering the importance of 21st century skills for students' future lives,
teachers integrate the development of critical thinking, creativity, communication and teamwork into
STEAM instruction. These skills encourage constructive discussion and collaboration. Teachers allow
students to freely investigate and experiment.

Key words: Biology, STEAM, lesson, method, student.

STEAM metodologiyasinin ac¢ilisi: EIm
(Science) — elm STEAM (elm, texnologiya, mii-
hondislik, incasanat va riyaziyyat) kurikulumu-
nun vacib komponentidir vo biologiya darslarin-
do miihiim rol oynayir. Bu tacriiba sagirdlori
canlilarin todqiqi, forziyyslorin formalasdiriima-
s1 va bu nazariyyalorin sinagdan kegirilmasi ki-
mi tapsiriglara calb etmokls onlarin elms mara-
gini artirir. Moasalon, bir ekosistemi tohlil etmok
ticiin istifado olunan miisahido vo molumat top-
lama prosedurlar1 elm sahasinds boyiik dayara
malikdir. Biologiya elmino miisahids, forziyys
yaratmag, tocriiba aparmag vo molumatlarin toh-
lili kimi foaliyyotlor daxildir. Bu yanasma sa-
girdloro tokco bioloji faktlari deyil, ham do
problemlori arasdirmaq, qiymotlondirmok vo
hall etmok yollarint 6yradir. Elm sagirdlors tod-
gigat prosesinin asas prinsiplorini dyradir, onlari
miioyyan ¢argiva Vo ya bilik qutusu ilo mohdud-
lasdirmaq avazins onlar1 arasdirmaq vo tongidi
diistinmays tosviq edir. Bu, sagirdlori todgigat
vo moalumat toplama proseslori ilo slagolondirir,
eyni zamanda onlara analitik tofokkiir vo prob-
lem holl etms bacariglarinin inkisafina komok
edir. Biitiin bunlar biologiyan1 dyratmak {igiin
elmin neco istifads edildiyini gostorir vo sagird-
lorin elmo maraq gostormasina vo bu hagda ton-
qidi diistinmoasina zomanat verir [2].

Elm sagirdlori tongidi diisiinmays tosviq
etmoklo, onlarin maragi vo todgigata havasini
artirmagqla tohsil prosesinds miihiim rol oynayir.
Elm sagirdlora xiisusi dorslort dyronmoya ko-
mok etmoklo yanasi, onlar1 galocokda qarsilasa
bilocoklari problemloari hall etmoys komok edo-
cok hayati bacariglarla tachiz edir. Bundan ola-
Vo, elm sagirdlorin malumat olds etmaklo yanasi
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totbiqi vo tlinsiyyat bacariglarinin inkisafina ko-
mok edir. Bu gabiliyyatlor sagirdlora akademik
ugurlarina slavs olarag ham soxsi, hom do peso-
kar inkisafa komok edir. EIm hom do yerdoki
tobii va texnogen proseslori dork etmok tigiin bir
vasitodir. Bu, sagirdlora texnologiya, otraf mii-
hit, saglamliq vo digor sahalords problemlari
hall etmoak tiglin lazim olan todgigat vo tokmil-
lagdirmo bacariglarii vermoklo yanasi, onlara
diinyanin hans1 prinsiplo islodiyino dair asash
fikir verir. [3]

Sorguya oasaslanan tahsili tatbig etma:
Metod tadgigat vo problem hallini togviq edir.
Sorguya osaslanan Gyronmo Vvasitasilo bu iisul
usaqlara mithim STEAM va sosial qarsiligh
olago, arasdirma, miibahiso etmok vo ugursuz-
lugdan rahat olmag. Masalon, sagirdlorinds ton-
gidi tofokkiiriin inkisafi tigiin muollimlar prob-
lem osasl situasiyalardan istifado etmoklo foal
oyronmoni dors planlarina daxil edirlor. Biologi-
ya siniflorinds sorguya oasaslanan talimdan isti-
fados sagirdlora goxsayli bioloji ideyalart maraqli
Vo uygun sokilds arasdirmaq vo 6yronmak ii¢iin
platforma verir. Burada bir nego misal gostor-
mok olar. Miollim sagirdlori mixtolif bioloji
problemlorlo tanis edos bilor ki, onlarda maraq
oyatmaq Vo cavablari tapmaq ti¢lin onlar1 miis-
toqil arasdirma aparmaga hoavaslondirmok olar.
[1] Biologiya darsinds, mosalon, bir insanin al-
lergiya olamotlorino aid bir mdévzu miizakiro
oluna bilar, bu da sagirdlori potensial sabablara
vo hall yollarina baxmaga togviq edir. Sorguya
osaslanan Gyronmonin istifado oluna bilacayi
basqa bir tisul sagirdlor laboratoriya tocriibale-
rindos istirak etmokls bir sira bioloji proseslari vo
Mmolumatlar1 sorboast sokildo arasdira bilorlar.
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Moasoalon, sagirdlor laboratoriya tocriibalori vasi-
tosilo bitkilords fotosintez prosesini aragdira bi-
lorlor. Bunlar sorguya osaslanan &yranmoanin
biologiya darslarina daxil edilmasi {igiin yalniz
bir nego strategiyadir. Mioallimlor fordi dorslori
iclin nayin an yaxsi olduguna vo sagirdlarinin
nayi dyronmoali olduguna gors miixtalif texnika
Vo tacriibalar planlasdira bilarlor. [5]

Hipotez yaratma vasitasi ila: Sagirdlor
miisahidolor oasasinda nozariyyoalor irali siira
bilirlor. Masalon, onlar miixtalif ekoloji soraitin
bitkilorin inkisafina tosiri haqqinda farziyys for-
malasdira bilorlor. Farziyyslorin formalasdiril-
mas1 prosesi biologiya tahsilinds elmi kasflarin
miihiim aspektidir. Sagirdlor fenomenin monbo-
yini va ya naticasini izah etmak {igiin miisahido-
lor asasinda nozariyyslor inkisaf etdirirlor. Toc-
riibalar forziyyalori yoxlamaq iigiin istifados edilo
bilar vo naticalor onlarin gabul vo ya rodd edil-
masini miioyyan eds bilor. Sagirdlor forziyysnin
formalagmasi prosesinda elmi tofokkiir vo todqi-
qat tsullarini tatbigq etmok sans1 oldo edirlor. Bu,
homginin sagirdloro 6z maraqlarin1 vo maragla-
rin1 davam etdirmok sansi verir ki, bu da elmi
anlayisi inkisaf etdirir. Natica etibari ilo forziy-
yanin yaradilmasi biologiya tolimi {igiin vacibdir
Vo sagirdlorin elmi diisiinco gabiliyyatinin inki-
safina komok edir. [2]

Tacriibalor vo malumat toplama vasitasi
ila: Hipotezlorini sinaqdan kegirmok iiglin sa-
girdlar tocriibalor apara bilorlor. Bitki boyiimasi
ilo olagadar bir niimuno verarok, forgli torpaq
novlorinin vo ya sulama metodlarinin bitki bo-
yiimasina tosirini sinaq eds bilarlor. Bu tacriibs-
lor zaman1 molumat toplayarlar vo bu malumat-
lart tohlil edirlor. Bu, biologiya darslarinda
STEAM metodologiyasinin bir niimunasidir. [4]

Tocriiba: Miixtolif torpaq novlarinin va
suvarma tsullarinimn bitkilorin bdyiimasine tosi-
rinin todqiqi.

Magsad: Miixtalif torpaq novlari va suvar-
ma Usullart bitkilorin inkisafina tosir gostorir.
Eksperimentin gedisati:

1. Tacriibs iiciin iki miixtalif torpaq novii
secilir (moasalan, gil torpaq va qumlu torpaq).

2. Hor bir torpaq ndvii liglin iki miixtolif
suvarma tisulu miioyyan edilir (masalon, miinto-
Zom suvarma Vo damci suvarma).

3. Har birlogma tigiin bitki (masalan, lobya
Vo ya bugda) toxumlari okilir.
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4. Tacriibanin avvalinda har bir qrup bitki-
nin bdyilima saraiti (isiq, temperatur vo S.) bora-
borlosdirilir.

5. Torpagin riitubat Saviyyasi bitkilarin
boyiima prosesi boyu miintozom olaraq olgiiliir.

6. Gostarilon miiddatin sonunda (masalan,
4 hofto) bitkilorin boylima vaziyyati vo mohsul-
darlig1 geyd olunur. Malumatlarin toplanmasi va
tohlili:

1. Bitkilorin 6lgiisii, yarpaqlarin say1, ¢i-
coklomo vo ya barvermo voziyysti kimi artim
gostaricilari geydo alinir.

2. Torpagin riitubat saviyyasinin va suvar-
ma tusullariin bitkilorin inkisafina tosiri miisa-
hids edilir va geyds alinir.

3. Alinan molumatlar statistik tohlillo qiy-
moatlondirilir.

4. Miixtalif torpaq ndvlarinin va suvarma
tisullarinin bitkilorin inkisafina tosiri miigayisali
sokilda giymatlondirilir. Naticalor:

- Mixtalif torpaq noévlarinin vo suvarma
tisullarinin bitkilorin inkisafina tosiri miioyyon
edilir.

- On uygun torpaq-kond tosorriifati slagosi
Vo suvarma tisulu miioyyon edilir.

- Farziyyanin diizgiinliiyli qiymatlondirilir
[6].

Bu tacriibalor sagirdlora ham nazori bilik-
lordon, hom do praktiki bacariglardan birlikda
istifado etmok imkani1 verir. O, hamg¢inin sagird-
lora malumatlarin toplanmasi va tohlili proseslo-
rinds, elmi metodun totbigindo vo naticalorin
sarhinds tacriiba qazandirir. Bu tacriibalor hom
do sagirdlarin tonqidi diisiinma gabiliyyatini in-
Kisaf etdirir vo elmi todqgigat prosesini basa diis-
maya komak edir.

Naticalorin  giymatlandirilmasi:  Oldo
edilmis molumatlar1 qiymatlondirarak hipotezls-
rini dogrulaya bilarlor vo ya oksi yanlis oldugu-
nu bayan eds bilarlor. Bu proses, sagirdlora elmi
diislinco vo kritik tohlil bacariglar1 alda etdirir.
Yekun olarag geyd edok ki, STEAM metodolo-
giyasinin biologiya dorslorine integrasiyasi talo-
bolori siiratlo doyison diinyada inkisaf etmaya
hazirlamaq iigiin vacibdir. Innovativ todris ya-
nagmalarint monimsayan vo elm, texnologiya,
miihandislik, incasanat va riyaziyyatin vahid an-
layisini inkisaf etdirarok, miiollimlor talobalara
Oomiir boyu dyrananlor vo miirokkob real diinya
problemlarini hall etmays kdmok eds bilar.
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Problemin aktualhi@. Miiasir tohsil inkisaf
etdikco, miisllimlorin 6z pedaqoji yanagmalarini
yenilomays vo tokmillogdirmoys ehtiyact artir.
Misllimlar STEAM texnikasimi tatbiq etmokls bio-
logiyanin todrisino yeniliklori totbiq edo bilorlor.
Biologiyanin dyranilmasinds yeni baxislar vo totbig-
lor texnologiyanin va digar elmi fonlorin siiratli inki-
safl sayasindo miimkiin olur. Bu soboabdan, biologiya
darslorinde STEAM yanasmasi daha vacibdir, ¢tinki
bu, sagirdloro mixtalif texnoloji resurslar vo tsullar-
dan istifado etmoklo 6z hoqiqi soxsiyyatlorini kogf
etmoyas imkan verir.

Problemin elmi yeniliyi. Biologiya darslarin-
do STEAM texnikasimnin istifadasi ilo bagli miisllim-
lorin tocriibalorini aragdirmaq. Biologiya darslarinin,
todris tisullarinin sagirdlarin talim naticalorins tesiri-
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ni vo onlarin tohsil praktikasina uygunlugunu qiy-
motlondirmak. Biologiya darslerinds STEAM texni-
kasindan istifado edorkon movcud problemlarin
miioyyan edilmasi va hall yollarinin islonib hazirla-
mag. Biologiya doarslorinds STEAM texnikasinin is-
tifadasinin cari todris metodlar1 ilo neco uygunlasdi-
gin1 aragdirmag.

Problemin praktik ahamiyyati vo tatbiqi.
Umumtohsil moktoblorinde biologiya dorslorinin
STEAM metodikasina uygun todrisi praktiki oho-
miyyoto malikdir ¢ilinki bu, sagirdlorin miixtalif
sahalordo praktiki bacariglarini inkisaf etdirmasines
kémok edir. Bu metodika, sagirdlarin laborator tad-
giqatlarinda, texnologiya istifadasinds, miihaziralor
Vo praktiki tacriibalors ehtiyac duydugu miihiim bir
anlayisdir.
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