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TECHNOLOGY OF APPLICATION OF METHODS OF CRITICAL THINKING
FORMATION IN TEACHING BIOLOGY

Xiilasa. Tongidi tofokkiir insanin intellektual foaliyyot névlarindon biridir, yiiksok Saviyyali gqavrayis,
anlayislar vo obyektiv yanasma ilo xarakterizo olunur.

Bu proses miisahido vo tosvir, suallarin formalagdirilmasi, asaslandirma vo sorh, miigayiso vo alage
yaratmaq, mealumatin mahiyyatini dork etmok vo onun giymatlondirilmasi, ndqteyi-nazardon arasdirma, va S.
intellektual foaliyystlordan ibarstdir. Talimdo tanqidi diisiinconi inkisaf etdirmok homigo aktualliq kosb edir.

Agar sézlar: tonqidi tofokkiir, caguris, dorketmo, refleksiya, Klaster, Suallar, Sinkveyn, "Baliq
siimiiyii”, Oqli hiicum, BIBO, INSERT

AnHoranus. Kputudyeckoe MbIIUICHHE-OAUH U3 BUIOB UHTEIUICKTYaIbHON AESITEIbHOCTH YEOBEKa,
XapaKTEPU3YIOMIUICS BEICOKIM YPOBHEM BOCIIPHUATHS, IOHUMAHUSA U OOBEKTUBHOTO MOAXOAAa K OKPYKaro-
neMy UHQOPMAIMOHHOMY MOJIIO.

JlaHHBII TIpOIIeCC, COCTOSIIMIA U3 UHTEILICKTYalIbHON JEsATeIbHOCTH BKIIIOUAET B ce0sl HAOIIo/IeHUE U
ONHMCaHWe, CPABHEHUE W YCTAHOBIIEHHE CBs3EH, (OPMYIHPOBAHHE BOIPOCOB, PACCYXKICHUS M MOHUMaHUE
CyTH WH(OPMAITUU U €€ OIEHKY WHTEPIIPETAITNH, H3yUYeHNEe TOUEK 3PCHUS, U T. 1. Pa3BUTHE KPUTHIECKOTO
MBIIUICHUS B 00yUYEHUH BCET/Ia aKTyaJIbHO.

Knrouesvle cnoea: xpumuueckoe mviuiienue, 6vi306, HOHUMauue, peguexcus, Knacmep, Bonpocewi,
Cunxksetin, «Pvionas kocmvy, Mozeosou wmypm, Tabauya «3-X-¥» («3naw — Xouy sname — Ysnany ),
HHCEPT

Abstract. Critical thinking is one of the types of human intellectual activity, characterized by a high
level of perception, understanding and objective approach to the surrounding information field.

This process includes observation and description, formulation of questions, reasoning and
interpretation, comparison and establishment of connections, study of points of view, understanding of the
essence of information and its evaluation, etc. It consists of intellectual activity. The development of critical
thinking in education is always relevant.

Keywords: critical thinking, challenge, understanding, reflection, Cluster, Cinquain, Fishbone,
Questions, Brainstorming, K-W-K Table (I Know — | Want to Know — | Found Out), INSERT
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Biologiyan:n tadrisinda tanqidi tafakkiirii formalagdiran texnikalar:n tatbigi texnologiyas:

Tohsil miisssisalorinin ikinci nesil Dovlot
Tohsil Standartlarina kegidi ilo olagodar olaraq,
miiasir darsin planlasdirilmasia yanagmalarin do-
yisdirilmasino ehtiyac yarandi. Tadris prosesinin
foal istirak¢isima gevrilon, tohsil faaliyyastini miis-
togil planlasdiran vo adekvat oziintiqiymatlondir-
moays qadir olan sagird, sagird faaliyyatlorinin ola-
golondiricisi olan miiallim, miiasir dors iso sagird
foaliyyatlorinin “tamasasina” ¢evrilmalidir.

Elmi-texnoloji toraqqi, innovasiyalar vo
modernlosma naticasinds praktiki bilik vo var-
dislorlo zonginlosmis tohsil sagirdlorin goalacok
hoyata vo comiyyato inteqrasiyasi ti¢iin, praktik
bilik, bacariq vo Saristolorin vacibliyini 6na ¢o-
Kir. Tohsil sahasindoki yeni dovlst senadlarini
rohbar tutarag, orta tohsilin an miihiim vazifalori
sagirdlords 6yranmoak, miistaqil islomak bacari-
gin1, naticads 6ziinii inkisaf etdirmok vo 6ziinii
tokmillagdirmak bacarigini tomin edan universal
tohsil foaliyyatini formalasdirmaqdir. Universal
tolim foaliyyati sagirdlorin miixtalif fann bilikle-
rina genis istigamotlonmasi vo 6yronma motiva-
siyasi yaradan timumilosdirilmis faaliyyatlordir.

Todris prosesino goyulan toloblori nozars
alan miisallim miiasir tolim texnologiyalarindan
foal sokildo istifado etmolidir. Dovlat Tohsil
Standartlarmin biitiin taloblorino cavab veran vo
tohsil nailiyyatlorinin formalasmasina téhfo ve-
ron tohsil texnologiyalarindan biri do dorslords
istifads edilon tongidi tofokkiiriin inkisafi texno-
logiyalaridir. Tonqidi tofokkiir insanin intellek-
tual foaliyyatinin novlarindon biridir, onu shats
edon informasiya miihitino yiiksok soviyyali
gavrayis, dorketms vo obyektiv yanasma ilo Xa-
rakterizo olunur [3, s. 122 ].

Tongqidi diisiinca texnologiyasinin mogsadi:

= sagirdlorin tohsil prosesino interaktiv
yanasma ilo tonqidi tofokkiiriin inkisafi;

= sagirdlorin tokco tohsildo deyil, hom do
giindalik hoyatda zoruri olan diisiinco bacarigla-
rinin inkisafi (asaslandirilmig qorarlar goabul et-
mak bacarig1, informasiya ilo islomak bacarigi).

Tongqidi diistinca texnologiyasiin vazifalori:

= sobob-natica slagalorini vurgulamag;

=yeni bilik vo ideyalarin monimsonilmis
biliklor kontekstinda nozordon keg¢irilmasi;

» miixtolif molumatlarin bir-biri ilo neca
alagsli oldugunu basa diismoak;

» miilahizalordaki sohvlori vurgulamag;
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»motndo vo ya damigan soxsin konkret
doyar yoniimlorinin, maraqglarinin, ideoloji mii-
nasibatlorinin 6z oksini tapmasi barada natico
¢ixarmag;

= yoxlanilacaq fakti ayird edo bilmak, ona
hortorofli yanasmagq, tohlil etmok, fakti forziy-
yalardan va saxsi fikirlordon ayirmagi bacarmag;

»motnds Vo ya nitqds vacib olani 6nom-
sizdon ayirmaq vo diqgati birinciya yonaltmayi
bacarmaq [2, s 112].

Tonqidi tofokkiiriin inkisafi texnologiyasi
dorsin miiayyan strukturunu nazards tutur vo 3
morhalays ayrilir:

Cagiris marholasi—sagirdlor foallasir, yeni
molumat toplamaq tigiin motivasiya yaranir. Bu
marhalodo miixtalif texnikalardan masalon, In-
tellekt xaritasi, Klaster, ESSE, Agar sozlora gora
hekaya-forziyys, Beyin firtinasi, Suallar, Dola-
s1q mantigi zoncirlor, BIBO, INSERT cadvalin-
don istifado olunur.

Darketma moarhalasinda yeni malumatlar
alda olunur. Cagiris marhalasinds verilon sualla-
ra cavab axtarmagq, terminlorin miisyyonlosdiril-
mosi, "Baliq siimiiyii", Ciitlorlo oxu, Montiqi
zoncirlarin tortibi, Konseptual cadvallor, Fasilo-
lor vo geydlorlo oxu (Insert), Semantik montiq
modeli va s. iisullardan faydalanmagq olar.

Refleksiya marhoalasi - "Intellekt" xoritosi,
Diskussiya, Qarsiligli suallar, Qarsiligli yoxla-
ma, Sinkveyn, Miizakira, Cadvallorin tamam-
lanmasi, BIBO vo digor texnikalardan istifads
oluna bilar. Bu marhalads yeni biliklor yaranir.

Tonqidi tofokkiiriin inkisafi texnologiya-
siin prinsiplorindan biri grafik texnikalarin isti-
fadosidir. Boyiik hocmli materiali yigcam for-
mada iimumilosdirmays kémok edon molumatin
grafik tosviridir. Biitiin movzularin tadrisinds
molumatin grafik togdimatinin miixtalif forma-
larindan istifadoni nazords tutan texnikalardan
istifads olunur [2, s 47-48 ].

Klaster (saxalandirma)

Klaster sobab-natics slagalarinin qurulma-
s1, tasnifat vo sistemlosdirmo bacariglarini inki-
saf etdirmoys imkan veron todris materialinin
toskilinin qrafik formasidir. Morkozdo osas
anlayis (fikir, movzu, problem), onun otrafinda
bu anlayisin mahiyyatini agan vo ya struktur
baglayicilar olan semantik vahidlar tayin olunur.
Moarkazi sdzdon (GOl qurbagasinin skeleti) bas-
layaraqg hor novbati s6z alagsli olan sézlo Xatlor-
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I5 birlogdirilocak Vo noticods “horiimgak toru”na

oxsar qrafik sokil alinir.
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Klasterlorin yaradilmasi sagirdlarin tofok-
kiiriinii  aktivloesdirir; informasiyani axtarmagq,
tohlil etmok, sistemlosdirmak va yaradici sokil-
do emal etmok bacarigin inkisaf etdirir. Sagird-
lari mévzu haqqinda agiq vo miistaqil diistinma-
yo sovq edir. Sagirdlor verilmis osas anlayisa
aid bacardiqlar1 qodor s6z assosiasiyalar1 (anla-
yislar, hadisalor, xiisusiyyatlor va s.) tapmaga vo
ideyalar arasinda olagolor barads diisiinmoya
istigamatlonir. Yeni assosiasiyalari stimullagdir-
magq, biliklori sistemlogdirmok va ohata dairasini
genislondirir. Sagirdlor sual vermayi, asas mo-
gamlar1 vurgulamagi, miiqayiso etmoyi, imumi-
lagdirmayi, tasnif etmayi, sabab-natica alagalori
qurmagi oyranirlor. Movzu sahasi mohdud de-
yil, miixtolif mévzular1 6yranarkan klasterlordon
istifado etmok miimkiindiir.

“Oqli hiicum”dan istifado do magsad sa-
girdlara problemin halli yollarinin arasdiriimasi-
n1 dyratmok, onlarin miisyyan situasiyalarda ¢i-
x1§ yollar1 tapmaq, onlar1 tohlil etmok, daha so-
morali halli yollarimin tapilmasi ilo bagh qorar
gobul etmok gabiliyystin1 inkisaf etdirmok,
miistoqilliyi, fikir azadligini inkisaf etdirmok,
montiqi, tongidi tofokkiirii inkisaf etdirmok,
yaradicilig stimullagdirmaqdir.

Suallar texnikasindan istifads zamani asas
moqQsad sagirdlords idrak foalliginin artirilmasi
Vo hamginin tofokkiiriin inkisafinda, biliyin alda
edilmasinds vo xiisuson tadgiqatin aparilmasin-
da suallarin bdyiik shomiyyati var. Daqiq suali
vermok vo alinan molumatlar tutusdurmaq ba-
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cariglart moantigi vo tonqidi tofokkiirii for-
malagdirir [3, s 53-55].

VIl sinif. Mévzu: Xordalilar tipi. Kolla-
sizlor yarimtipi. Bagixordalilar sinfi

1.Siz no vaxtsa hayatda nestor¢o ilo rast-
lagsmisinizmi?

2.Badanin hansi hissasi nestora bonzayir?

3. No tiglin 1778-ci ilda Simon Pallas Qara
donizds yasayan nestargoni molyusklara aid edirdi?

4.Hans1 xtisusiyyatlorino gora A.O. Kova-
levski nestor¢oni xordali heyvanlara aid etdi?

5.No ii¢lin nestor¢o onurgali heyvanlarla
onurgasiz heyvanlar arasinda keg¢id orqanizm
hesab olunur?

Nestor¢onin onurgalilara banzoyan oala-
matlori:

1. Badon xordaya malikdir.

2 Biitiin onurgalilarda oldugu kimi nestorgo-
do da sinir borusu xordanin iist torafinds yerlogir.

3.Hozm sistemi biitiin onurgalilarda oldu-
gu kimi nestorgodo do xordanin alt torofinds
yerlosir.

Bu alamatlaorina géra nestor¢a onurgasiz-
lara oxsayr:

1. Hozm sistemi onurgasizlarda oldugu
kimi ¢ox sada qurulusa malikdir.

2.Qan dovrani halgavi qurdlarda oldugu
Kimidir, hor ikisindo tdrok yoxdur, onun
funksiyasini badonin 6n torafindoki nisbaton iri
damarlar yerins yetirir.

3.ifrazat orqanlarmin qurulusu vo funk-
siyas1 yena do holgovi qurdlarin ifrazat orqanla-
rinin qurulus vo funksiyasina oxsardir.
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Biologiyan:n tadrisinda tanqidi tafakkiirii formalagdiran texnikalar:n tatbigi texnologiyas:

Nestargalor filogenetik néqteyi-nazarinca
onurgasizlardan halgavi qurdlara va molyusk-
lara daha yaxindir.

Cisim va ya hadisanin miisbat va monfi
toraflarinin giymatlandirilmasi.

“Yaxsi—Pis ”oyunu. Debat iisulu ilo aparilir.
Istirak¢ilar 3 komandaya béliiniir: 1-ci komanda
” 47, 2-Cisi iso “-*“ lar1 adlandirir. 3-cii koman-
danin istiraki oyunu daha da miirokkablosdirir.
Bu komanda “+” vo *“ -” lorin arasinda olan zid-
diyyatlari hall etmays ¢alisir, onlar1 alagalondirir.
Quslarda ¢onalorin - dimdiya ¢evrilmasini |
komanda “+” hal kimi qobul edir. Miasir
quslarda dislor reduksiya etmisdir, hoyat torzi ilo
tokamiil prosesinds todricon siradan ¢ixmisdir.

1I komanda “-” hal kimi gabul edir. Qida
agizda xirdalanmadigi ligiin tokamiil prosesinds
qida borusu genislomis hissasinds ¢inadan amo-
lo golmis, gida orada islanaraq sisir. Bununla
olagadar olaraq madoda do miirokkablosmo ol-
musdur. Bizim fikrimizca, hazm prosesinin sii-
rotlo getmasi ii¢lin slave uygunlagmalar amals
golmisdir. [3,s. 173 ].

"Baliq siimiiyii" strategiyasi. Diistinconin
vizuallasdirilmasi tigiin tosirli iisullardan biri

moshur yapon alimi Tokio Universitetinin pro-
fessoru Kaoru Isikava torofindon hazirlanmis
"Sobob-natico " aragdirma coadvali diagramudir.

Maqsad:

"Baliq siimiiyii" strategiyas1 (Ingilis dilin-
don torctimads Fishbone- "baliq siimiiyii" vo ya
"baliq skeleti" monasini verir) problemin tofor-
riath tosvir edilmasina va bir sira problemlarin
hallins ¢alisilmasina imkan veran problemin go-
yulmast vo holli i¢lin bir modeldir. Movzu:
Gorma organimiz

Algoritm:

1) Problemin "baliq basinda" qoyulmasi.

2) Ust "siimiiklor" do problemin sabablori,
altindakilar - problemin sabablorinin mévcud
oldugunu tasdigloyon faktlar yazilmisdir. Baliq
quyrugu - natica.

3) "saboablor - miibahisalor" oslagesini tahlil
edaroak, badanin son hissasinds yazilmis naticani
sintez edirik. Bu qrafik texnika problemin miim-
kiin sabablorini miiayyanlosdirmays, mogsadlor
qoymaga, problemin miixtalif hissolori arasin-
daki daxili olagalori gostormays koémok edir.
Tonqidi vo yaradic1 tofokkiirii stimullasdirir,
inkisaf etdirir [6, s. 73].

{ Komakgi aparat] { Goziin gisalart } {Go"rmanahiyasi }

/ Qaslar

/ Fotoreseptorlar

/ Aghgisa

Gz yagt vazilari

07 qapaglary, kirpiklor/  Damarh gisa

<
/ Gorma siniri
<

/ Gorma markazi
e

~Oizehligisa
Buynuz gisa

/&
<€

Qulalor / Torlu gisa

<€

onsa payt

Axan tordon qorm'u:\ P

Noatica:

Qoruyur. Copcitk va kolbaciglar

\ Tozdan qoruyur. \Qanla tachiz edir.

-
<

Biz neca goriiriik?

\Qﬁzﬁ tomizlayir, quzdirir\ Rong pigmentlori
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Umumilaosdirma va natica:

Isig dalgalarinin gabulu vo nagl olunmast
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Sinkveyn “beslik” demokdir. Bu iisul az
sozlo osas fikri ifads edo bilmok bacarigini for-
malasdirmaga komok edir. Hor hansi bir matnin
sonunda matnin ideyasini, osas fikrini bir nego
sozlo qisa, lakonik sokilds ifado etmak tapsirilir.

Umumiyyatlo, sinxronlagdirmanin
qurulmasi sxemi asagidaki kimidir:

1.birinci satir - sinkveyn movzusudur, ¢ox
vaxt bir sbz, isim (bazon iki sozli ifadslor,
ixtisarlar vs s.) ilo verils bilor;

2. ikinci sotir - ki
xarakterizo edan);

3.ugtinct satir - ti¢ fel (mdévzu kimi tayin
edilmis obyekt vo ya anlayisin harakatlori);

4. dordiincti sotir - dord sozdon ibarat
climlo (miuollifin obyekts soxsi miinasibatini
tosvir edan);

5. besinci satir - bir s6z (biitovliikds sinx-
ronlagdirmani yekunlasdiran, natico, xiilaso) [4,
s.117].

Olamatlar iss bels tosvir olunur:

Yarpaq

Sado, miirokkab

Sintez edir, toplayir, buxarlandirir.

Yarpaq tizvi maddalor amolo gotirir, ehti-
yat gida maddolori toplayir, vegetativ coxalma-
da istirak edir.

sifot  (movzunu

Vegetativ organ

Intellekt xaritasi. Ingilis ifadasi olan Mind
map sozlin osl monasinda "mind map" ("map"-
xarito, "mind"-agil) kimi torciimo olunur. Mind
Map (Ideyalar xoritosi) texnikasi, yeni biliklori
Oyranmaya Vo ya qarsida duran hor hansi bir
problemi hall etmoyos komok edon vizuallag-
dirma tisuludur.

"Intellekt xoritosi”, beyindo gizlonmis
potensiali agmagq {igiin universal bir acarla tomin
edilmis giiclii bir grafik texnikadir. "Intellekt
Xaritasi” texnologiyasi yeni molumatlar1 yadda
saxlamaq vo planlasdirma, problemlorin halli,
yeni layiho hazirlanmasi, miihazirslorin qeyd-
lori, miirokkab bir mosalonin tohlili, hesabat
planlagdirilmasi, habelo hoyatda soxsi moagsad-
lorin toyin edilmosi tigiin faydali ola bilor.
“Intellekt xaritasi" morkozi konsepsiya vo ya
ideyadan uzanan budaglarla olagali sézlori,
fikirlori, tapsiriglari vo ya digor anlayislar tosvir
edon agac diagramidir. Hamar xotlor soklindo
olan budaqlarda acar sozlor vo ya sokillor
gostarilir, izah olunur[4, s. 32 ]. X sinif. Movzu:
Canlilarda ¢coxalma

eplastidlar

‘meyoz

#@»9\ ’

\A\'l"e“a @
- o
Boliinmoakls

Fragmentasiya
Spor vasitasila

sizoqoniya
Tumurcuglanm w0
Vegetatiy coxalma

Kok ciliklari

Govda ciliklari
soganagla
Yarpaq ciliklari

Coxalma ),,@ %‘"

Konyuqasiya

Calaqvasitasiila

Govda yumrusuils

- *mitoxondri -
Organoig sawylyasmda | |
7, T-nin ikilogmasj W
hulss, ' !
C Vyos; l
"Zr,-h’ Singl
o,,

/Partenogenez
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inogenez

2 s
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Biologiyan:n tadrisinda tanqidi tafakkiirii formalagdiran texnikalar:n tatbigi texnologiyas:

Tonqidi tofokkiirii formalasdiran tsullar
sagirdlords linsiyyat bacariglarinin inkisafi, ciit-
lik vo gruplarla islomok bacarigi, miibahiso et-
moak, toklif etmak, tohlil etmak, miixtalif malu-
mat monbalari ilo islomak bacariglarinin forma-
lagdirilmasi, molumati togkil etmok vo grafik
sokilds taqdim etmok bacarigi, tongidi tofokkiirii
inkisaf etdirir.

Problemin aktualhgi. Sagirdlords informasi-
ya ilo islomok (informasiyani tapmagq, se¢gmok, tohlil
etmoak, etibarliligin1 qiymatlondirmok va s.) asasinda
universal tongidi tofokkiiriin inkisafi miiasir tahsilin

aktual vazifslorindon biridir. Molumatlari mantiqi
noqteyi-nazardan tohlil etmok bacarigi, ssaslandiril-
mig mithakimalor, gararlar gabul etmak va alds edil-
mis noticalori miixtalif situasiyalarda ohamiyyatli
daracads tothiq etmok bacarigidir.

Problemin yeniliyi. Mogalodo tongidi tofok-
kiirii formalagdiran texnologiyalarin

aspektlori asaslandirilmisdir.

Problemin praktik ahamiyyati. Magalods 6z
oksini tapan tongidi tofokkiirii formalasdiran texno-
logiyalar vo niimunslor todrisdo manbs kimi faydal
olar.
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