Uygunlugq va funksiya anlayislarimin dyradilmasinda IKT-nin tatbiqi

UQOT 004

Xumar Tofiq qizt Novruzova,

Balki Slavyan Universitetinin dosenti,
pedaqgogika iizra falsafa doktoru,
https://orcid.org/0009-0007-1415-8457
E-mail: novruzovaxumar@gmail.com
https://doi.org/10.69682/arti.2025.92(4).159-163

UYGUNLUQ VO FUNKSiYA ANLAYISLARININ OYRODILMOSINDO
IKT-NIN TOTBIQi

Novruzova Khumar Tofiq,
associate professor
of Baku Slavic University,
doctor of philosophy in pedagogy

APPLICATION OF ICT IN TEACHING THE CONCEPTS OF COMPATIBILITY AND
FUNCTION

Xymap Togpuez 2vi1361 Hoepysoea,
ooyenm
baxuncrkoeo Cnasaucrkoeo Yuusepcumema,
0oxkmop ¢hunocogpuu no nedazocuxe,

INPUMEHEHUWE UKT B OBYUEHUU NIOHATUAM COOTBETCTBUE U ®YHKIUA

Xiilasa. Moagalodo moktoblords vo ali tohsil miiassisalorinda riyaziyyat dorslorinin kegirilmasi ilo bagl
mosalalor aragdirilir. Riyaziyyatin asas vozifasi praktika ilo bagli mosalalori konkretlogdirmok va sistemlos-
dirmak, onlar1 oan somorali sokilds hall etmokdir.

Uygunluq vo miinasibat anlayiglart riyaziyyatin formal olaraq miayyon edilo bilmoyan vacib
anlayislarindandir. Istonilon riyazi nozoriyyonin verilmosi bozi osas anlayislarin torifsiz gobul edilmasi ilo
basglayir. Funksiya anlayiginin mahiyyatini izah etmok iigiin biz osas anlayis kimi qobul etdiyimiz ¢oxluq
anlayigina istinad edirik. Mogalods miiasir riyaziyyatda ¢ox vacib olan funksional asililifin monasini
anlamaga komok eds bilacok praktik tapsiriglar verilmisdir. Mogaloda gostarilir ki, miiasir riyaziyyat dorsi
IKT alotlorindon, xiisuson Geogebra, MathCad, Mathematica, MatLab vo Maple riyazi paketlorindon istifado
etmokla daha somorali formada toskil edils bilar.

Acar sozlor: riyaziyyat, cobr, IKT, GeoGebra, uysunlug, funksiya

Abstract. The article examines issues related to conducting mathematics classes in schools and higher
education institutions. The main task of mathematics is to concretize and systematize tasks related to
practice, to solve them in the most effective way.

The concepts of correspondence and relation are key concepts of mathematics, not subject to formal
definition. The presentation of any mathematical theory begins with the fact that some basic concepts are
accepted without definition. In order to explain the essence of the concept of a function, we rely on the
concept of a set, which we accept as the basic concept. The article provides examples from life situations,
with the help of which one can understand the meaning of functional dependence, which is very important in
modern mathematics. A modern mathematics lesson can be organized using ICT tools, in particular the
mathematical packages GeoGebra, MathCad, Mathematica, MatLab and Maple.
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AnHoTanus. B crathe paccMaTpuBarOTCS BOMPOCHI, CBSI3aHHBIC C MPOBEACHUEM 3aHSITUN MO MaTe-
MaTHKe B IIKOJAX W BBICHIMX yueOHBIX 3aBefeHusx. OCHOBHAs 3ajada MaTeMaTHKHA COCTOMT B TOM, YTOOBI
KOHKPETHU3HPOBATh U CHCTEMATH3UPOBAThH 3a/1a4, CBS3aHHbBIC C MPAKTHKOM, pelraTth MX C MOMOIIBI0 Hau-
0osiee 3((EeKTUBHBIX MyTeH.
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[ToHSATHS COOTBETCTBUE U OTHOIICHHE SIBJISIOTCS KJIIOUEBBIMU MOHSATUSIMU MaTEeMaTHKU, HE MOAJIEKa-
mye K GopMarbHOMY ompeaeseHuto. Vznoxenue 1r000i MareMaTnieckoi TeOpUU HAYWHACTCS C TOTO, YTO
Kak#e-TM00 OCHOBHBIE MOHATHS MpHHUMAKOTCs Oe3 ompenencHus. UToObl OOBACHUTH CYIIHOCTH MOHSTHS
(hyHKIIH, MBI OCHOBBIBAEMCsSI Ha MTOHSITHE MHOXKECTBO, KOTOPOE IPUHUMAEM 32 OCHOBHOE TIOHsATHE. B craThe
MIPUBEEHBI PUMEPHI U3 KU3HEHHBIX CUTYalWid, C TOMOIIBIO KOTOPHIX MOKHO MOHATH CMBICTA (hyHKIHO-
HaJIBHOM 3aBUCHMOCTH, YTO OYEHb BaKHO B COBpEeMEHHON MareMaThke. OpraHn30BaTh COBPEMEHHBIN YPOK
MaTeMaTHKH MOXHO ¢ mnomompbio cpencts WMKT, B uactHocTm Mmaremarmdeckux makeroB (Geogebra,

MathCad, Mathematica, MatLab n Maple.

Knrouegvie cnosa: mamemamuxa, anceopa, UKT, GeoGebra, coomeemcmsue, hynkyus

Informasiya vo kommunikasiya texnologi-
yalar1 (IKT) tohsilalanlara riyaziyyat: dyronmok
t¢lin genis imkanlar yaradir. Moagalods orta
moktob sagirdlori va tolobalor liglin riyaziyyatin
hoyatla, praktik mosalalorla bagli hallinds IKT-
nin rolu arasdirilir. IKT-don istifads baslangic
morholods miiallimlor tigiin do praktiki ¢atinlik-
lor va texniki problemlar yarada bilor. Bundan
olava, IKT-don istifade hom sagirdlorin, hom do
mioallimlorin rollarinda miiayyan doyisikliklor
tolob edir. Miisllimlar sinif vo auditoriyanin po-
tensial toloblarini nozors almali vo IKT-don isti-
fadonin no vaxt mogsadouygun oldugu barads
diistinmays hazir olmalidirlar. Magalada miiol-
limlorin todris prosesinds IKT-don istifadasini
daha somorali formada qurmaq sorti ilo sagird
Vo talobalarin bu prosesdon zovq alaraq Gyran-
moasi ilo bagl tovsiyalor verilir.

Riyaziyyat miolliminin baglica vozifasi
hom rogamsal, ham da geyri-ragomsal formadan
istifado edarok Gyronmonin strukturlagdirilmasi
Vo dostoklonmasi texnologiyasini miioyyanlog-
dirmokdir. Yalmz IKT-don istifado etmoklo
riyazi anlayislari 6yradilmasi talobolorin daha
cox vo daha keyfiyyotli 6yronmasine zomanot
vera bilmaz. Riyaziyyat darslarinds ananovi ka-
g1z vo (olomdon istifado etmok riyazi gabiliy-
yatlorin inkisafi {i¢iin daha mogsodouygundur.
Misllimlor texnologiyadan 6zgiivon hissinin
artirtlmasi, noticalorin tahlili vo yoxlanilmasi,
ananavi tisulla alds edilmis biliklarin darinlasdi-
rilmasi Gi¢iin istifadani toskil etmalidirlar.

Riyaziyyatda uygunluq, miinasibat, inikas
anlayislar1 fundamental xarakter dasimagqla ya-
nasi, abstrakt tofokkiir torzi va giiclii riyazi man-
tigo osaslanan anlayislardir. Bu anlayislarin dy-
radilmasinds misllim miixtalif priyomlardan va
IKT vasitolorindan istifads edo bilor.

Moasoalon, miiallim sagirdlara eyni bir pro-
sesin, masalonin simvolik, cadval vo grafik hal-
lini tapsirir vo tolobalora onlar arasinda slage
yaratmaga komok edir. Belo kecidlor uygunluq
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Vo miinasibat anlayiglarimin aydinlasdirilmasina
imkan yarada bilar.

Funksiyanin grafikinin qurulmasi funksio-
nal miinasibatlori basa diigmok {igiin imumi ya-
nagmadir. Simvolik dil vasitasilo funksiyalarin
oyranilmasi tiglin giymatlor codvali yaradilmali
va bu cadvallar tahlil edilmalidir.

Bu, tolobalars funksiyalarla bagh daha ay-
din va hoartorafli informasiya vers bilar va grafik-
lori kompiiter programlari vasitasilo (GeoGebra,
Mathematica, Maple, MatLab vo s.) quraraq
funksiyanin todqiq olunan xassslorini bir daha
nozoardon kegirmays imkan yaradar.

Toassif ki, halo do ham orta maktablardo,
hom do ali tohsil miiassisalorinds riyaziyyat
dorslorinds  IKT tominati ilo bagli konkret,
strukturlasmis program movceud deyil.

Cobrin osas todqiq etdiyi masalalordoan biri
coxluglar arasinda miixtolif uygunluglarin 6yro-
nilmasidir. Belo uygunluglar halo orta maktab ri-
yaziyyat kursundan Oyronilir, lakin sagirdlor bu-
nu uygunluq adi ilo deyil, konkret misallarla oy-
ronirlar. Masalon, handasi fiqurlarin xassalorini
todqgiq edorkon, sagirdlor miistovi {izorindo yer-
loson diiz xatlor va gevralari iki fargli X vo Y ki-
mi ¢oxluqlara aid edirlor. X vo Y ¢oxluglarinin
hor birindan bir element, yoni bir diiz xatt vo bir
cevra gotiirsak, onlarin qarsiligh voziyyatini asa-
gidaki hallardan biri ilo tosvir etmok olar [1; 2]:

1) x diiz xatti y ¢evrasini iki miixtalif ndqg-
toda kasir;

2) x diiz xatti gevraya toxunur — bu halda
onlarin yalniz bir ortaq nqtasi olur;

3) x diiz xatti ilo g¢evronin heg¢ bir ortaq
noqtasi yoxdur.

X Vva Y coxluglart olaraq N natural adod-
lor goxlugunun iki miixatlif altcoxlugunu gotii-
rok. ©gor x€X, y€Y olarsa, onda:

1) x=y, 2) x<y, 3) x>y, 4) D(x, y)=1 va s.
kimi miixtolif uygunluqlar diizolds bilarik.

Homginin eyni bir ¢oxlugun 6z elementlo-
ri arasinda da uygunluq diizoltmok olar. Mass-
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lon, toplama, ¢ixma, vurma va bélma amoallori-
nin hor birinda eyni bir adadlor ¢oxlugunun 3
elementindan istifado edilir vo ya onlar arasinda
uygunluq yaradilir. Basqa s6zlo desok, N ¢oxlu-
gundan gotliriilmis ixtiyari iki x vo y adadlarinsg
garst basqa bir z adadini goyurug. Homginin iki
a Vo b adadlari tigiin tiglincii bir ¢ adadi els qarsi
goyulur ki, c=K(a, b) olsun. Biitiin bu misallar-
da uygunluq anlayis ilo garsilasiriq.

Uygunluq anlayisini izah etmok {iigiin De-
kart hasil anlayisindan istifado eds bilorik [1].
Belo ki, agsagidaki kimi iki coxluga baxaq:

A={10, 13, 21, 45}, B={20, 26, 30, 34, 42}

AxB={(10, 20), (10, 26), (10, 30), (10,
34), (10, 42), (13, 20), (13, 26), (13, 30), (13,
34), (13, 42), (21, 20), (21, 26), (21, 30), (21,
34), (21, 42), (45, 20), (45, 26), (45, 30), (45,
34), (45, 42)}

Bu ¢oxluglar arasinda els uygunluq yaradaq
ki, b=2a miinasibati 6danilsin. Onda: D={(10, 20),
(13, 26), (21, 42)} altcoxlugunu alariq.

a<b uygunlugunu yaratsaq, S={(10, 20),
(10, 26), (10, 30), (10, 34), (10, 42), (13, 40),
(21, 26), (21, 30), (21, 34), (21, 42)} alt¢oxlugu-
nu alariq.

Belaliklo, aydin olur ki, ¢oxluglar arasinda
uygunluq yaratdiqda, verilmis c¢oxluglarin De-
kart hasilinin altcoxluglarini aliriq.

Uygunluq miinasibatinin praktika vo ha-
yatla bagh oslagesini gostormok {igiin asagidaki
masalalordan istifads etmak olar:

Mosalo 1. Azorbaycan dilinds yazilmis
motnds har bir s6zs qarst hamin séziin harflorini
axirdan avvolo yazmagqla alinan sozii qoyuruq.
Bu gayda ils alinan uygunlugun funksiya olub-
olmadigini miioyyanlosdirin.

Aydindir ki, burada funksional asililiq ve-
rilmisdir. So6zlorin miixtalif horflorlo yazildigi
sorti daxilinds bu uygunlugun qarsiliql birqiy-
motli asililiq oldugunu vo tors funksiyanin varli-
gin1 hokm edo bilarik.

Masalo 2. Auditoriyada hor partanin arxas-
mda maksimum iki taloba ayloasib. Bels bir uygun-
lug yaradaq: har tolobs ilo onun yaninda oturan
tolobo arasinda vo ya parta arxasinda tok oturan
tolobo ilo onun 6zii arasinda. Bu uygunlugun
funksiya olub-olmadigin1 miiayyanlosdirin [3].

Bu uygunluq da funksiyadir: auditoriyada-
ki tolobolor ¢oxlugunun iki altgoxlugu arasinda
yaradilmisdir.

Moasalo 3. Asagidaki hondasi fiqurlar ndmralonmisdir:

Cevro kvadrat

kub

ellips tetraedr kuboid

X
f(x) 1 2 3

4 5 6

Alinmis uygunlugun funksiya oldugunu todgiq edin vo f(x) funksiyasinin tors funksiyasini

qurun.

Bu funksiyanin toyin oblasti handasi fiqurlar ¢oxlugu D(f)={¢evra, kvadrat, kub, ellips,
tetraedr, kuboid}, giymatlor oblasti isa ilk alt1 natural adaddir.
Hondosi fiqurlar1 giymatlor oblasti, natural adodlor ¢oxlugunu iss toyin oblasti gobul etsak,

verilon funksiyanin tors funksiyasini alariq.

Mosalo 4. Ug nofar (A, B, C) qaldiglar1 monzilda hoftalik novbetcilik codvolini asagidaki so-

Kilda qurdu:

Bu cadvolo oasason, qurulan uygunlugun
funksiya oldugunu arasdirin.

Aydmdir ki, burada X coxlugu olaraq,
hoftonin giinlori, Y ¢oxlugu olaraq homin giiniin
novbateisini qeyd etsok, hor bir giino qarsi yal-
niz bir nafor ndvbatginin uygun oldugu aydin
olar. Demoali, novbatgilor ¢oxlugu ila haftanin
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giinlori ¢oxlugu arasinda funksional asililiq qu-
rulmusdur: f(x)=y. Cadvalo ssason asililiq noa-
zordon kegirilmoali, X c¢oxlugunun hor bir ele-
mentino Y ¢oxlugunun yalniz va yalniz bir ele-
mentinin uygunlugunun funksiya oldugu aydin
olur. Lakin eyni adam haftonin iki, hotta li¢ gii-
niinds ndvbate¢i oldugundan, bu funksiyanin tors
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funksiyasinin qurulmasinin geyri-miimkiin oldu-
gunu geyd etmok lazimdir.

Uygunluq vo funksiya anlayislart hagqin-
da biliklori méhkemlotdikdon sonra, IKT totbi-
gindan istifads etmok olar. GeoGebra tatbiqi ol-
catanliliq baximmdan miinasib riyazi proqram
vasitasi olub, 6ziinds biitiin riyazi funksiyalari,
grafiklorin qurulmasini, ehtimal nozariyyasina,
cobra, hondasays, diskret riyaziyyata aid moso-
lalari va hesablamalari birlasdirir [4].
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Programm komoayilo f(x)=-vx (x=0)
funksiyasinin qrafikini quraq. Qrafiko osason
funksiyanin xassalori, tors funksiyasinin varligi,
toyin vo giymaotlor oblast1 vo digor miilahizalori
soylomak olar. Mobil tatbiq vasitasilo grafikin
gurulmast ona goro olverislidir ki, sagirdlor
asanligqla grafiki boyiidiib noqtalorin koordinat-
larina baxmaq Vo grafikin ekranda gortinmayan
hissasini izlomak imkanina malik olur. Funksi-
yanin torsi g(x)=x%, (x< 0) olacaq (sokil 1).

Qeyd edok ki, tors funksiyanin tapilmasi
ticlin grafik lisul daha miinasibdir. Bu halda sa-
gird va tolobalar ayani sokilds funksiyanin tarsi-
nin olub-olmadigin1i miioyyan edir, asanligla
onun grafikini qura bilirlor. Kompiiter texnikasi-
nin imkanlarindan istifads edilmasi bu masalodo
on effektiv tisuldur. Funksiyanin qrafikinin do-
gig vo vaxt itkisi olmadan qurulmasi riyaziyyat
darsinin  keyfiyyatinin yiiksaldilmasina sabab
olur. IKT riyazi program paketlori imkan yara-
dir ki, miisllim geyd olunan anlayislarin izahinm
vizuallasdirsin. Masalon, kompiiter programinda
oyani olaraq asagidaki funksiyalarin 6z-6zii ilo
tors oldugunu niimayis etdirmak olar (sakil 2):

1
y:X; y:;’ y = —_—

x—1

1283 ) f(x) ABC #&-

x y T e 7 8 9

] 4 5 6
1
Q f:y==

- . <|=lr

1 2 3

ans ( ) o] . <

+ Ciris...

sm @ f:

y =X

s =

+ Giris...

Sakil 2

Aktuallq. informasiya comiyyati tohsil siste-
minin IKT osasinda qurulmasmi, biliklorin praktik
ohomiyyatinin artirilmasini talob edir. Bu baximdan
riyazi anlayiglarin dyrodilmosinds miasir tolim tex-
nologiyalarindan, riyazi paketlordon istifadonin diiz-
giin qurulmasi problemi yaranir. Magaloda bu prob-
lemls bagli metodik tovsiyalor verilmis, uygunlugq,
miinasibat, funksiya kimi miithiim riyazi anlayiglarin
oyrodilmasi mosalalorinde IKT totbiglorindon istifa-
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do yollar1 gostarilmisdir. Bu da magaloni aktual edan
osas gostaricidir.

Problemin elmi yeniliyi. Mogalodo ali tohsil
miiessisolorindo riyaziyyat miiollimi hazirhginda IKT-
don istifads ilo bagli yeni metodik yanagma toklif edilir.

Problemin praktik ahamiyyati. Riyazi anlayis-
larin 6yradimasinds hayatla, praktika ilo bagl masalo-
lorin halli vo bu masalalorin IKT ilo vizuallagdirilmasi
dorsin oyaniliyini artiraraq, todris prosesindo daha
yiiksok naticalor alds edilmasins imkan yaradacag.
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