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INTEGRATION OF GEOGRAPHY AND CHEMISTRY

Hamuz Taxup ocnvt Acamammaoos
O0OKMOpanm no npozpamme 0OKmMopa HayK
HUncmumyma Obpazosanus Azepoaiioxcanckou Pecnyonuku,
oupexkmop cpeoneli wikonvl umenu 3.1 acanosa cena Myoocyxaghmapan
Hcemaunnunckozo paiiona

TEMBI BJIAXKHOCTH 1 XUMHWUYECKOM ITPOMBIIIJIEHHOCTH B KOHTEKCTE
HUHTEI'PAIIMUU 'EOT'PA®UHN U XUMHUHN

Xiilassa. Modern tohsil sistemlori fonlorarasi olagolorin genislondirilmosi vo hibrid
modellarin togkili prinsiplorini inteqrativ pedaqoji metodikanin mozmun standarti kimi gobul edir.
Cografiyanin mazmun xatlori bir-birine yaxin olan fonlorlo kompleks todris modullart amala gatira
bilir. Fonlorin mdvzular {izro inteqrasiyasi onlarin mahiyyetinin elmi osaslarla dork olunmasini va
yeni kompetensiyalarin talim prosesing totbigini miimkiin edir. Maqalada cografiya ilo kimyanin
inteqrasiyast kontekstindo riitubotlilik vo kimya sonayesi ilo oslagoli mosololor tohlil edilmisdir.
Riitubatin iglim qursaqlart vo iqlim tiplori daxilindo miixtalif komiyyot gostaricilori tizra paylanmasi
Yer kiirasinds geokimyavi v fiziki-cografi proseslora tosir edir. Kimya sonayesinin todrisi zamant
1so kimyadan Oyronilmis biliklorin istifadosi sagirdlorin dorso motivasiyasini artirir, onlarin
metakoqnitiv bacariglarini sintez edir.

Acgar sozlor: cografiya, inteqrasiya, riitubat, iglim diagramlari, kimya sanayesi, elmi-texniki
taraqqi, hidro-kimyavi xiisusiyyatlor

Abstract. Modern education systems accept the principles of expanding interdisciplinary
connections and organizing hybrid models as content standards of integrative pedagogical methods.
Geography can form complex teaching modules with disciplines that are close to each other in
content lines. The integration of disciplines by topics makes it possible to understand their essence
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on a scientific basis and apply new competencies to the learning process. The article analyzes issues
related to humidity and the chemical industry in the context of the integration of geography and
chemistry. The distribution of humidity by various quantitative indicators within climatic zones and
climate types affects geochemical and physical-geographical processes on the Earth. The use of
knowledge learned from chemistry during the teaching of the chemical industry increases students'
motivation for the lesson and synthesizes their metacognitive skills.

Keywords: geography, integration, humidity, climate diagrams, chemical industry, scientific
and technological progress, hydro-chemical properties

AHHOTaHI/[SI. COBpeMeHHHe CHUCTCMbI O6paBOBaHI/I$I IIPUHHUMAIOT IIPHUHIOUWIIBI PACIIUPCHUA
MCKIPCAMETHBIX CBSI3eU U opranu3aluvu 1 I/I6pI/Il[HbIX MOI[CJICI\/JI KaK COACPKATCIbHBIC CTAaHAAPTHI
WHTETPATHBHBIX MMEJAarorudeckux MeTonoB. ['eorpadus MoxkeT GOpMHUpPOBATH CIOXKHBIE yueOHBIC
MoAyjin C JUCHUILIIMHAMU, 6JII/I3KI/IMI/I o COACPIKATCIbHOMY HAIIPaBJICHUIO. I/IHTeraI_II/ISI
AUCHUIIIIMH 110 TEMaM II03BOJIACT Ha HaquOﬁ OCHOBC IIOHUMATh UX CYIITHOCTHb U IIPUMCHATDH HOBBIC
KOMIICTCHIIMU B IIPOLCCCC 06yquI/151. B cratbe AHAJIU3HUPYIOTCA BOIIPOCHI, CBA3aHHBIC C
BJIQXKHOCTBIO M XMMHYECKOM IMPOMBIIIJIICHHOCTBIO, B KOHTCKCTC MHTCTpallliu reorpa(bI/H/I U XUMHUHU.
PacnpeﬂeﬂeHHe BJIAJKHOCTU 110 PA3JIMYHBIM KOJMYCCTBCHHBIM IIOKA3aTC/IsIM B IPCACIax
KIIMMATU4YCCKUX I1I0ACOB W TUIIOB KJIMMaTa BJIUACT Ha '€COXHUMHWYCCKHE U Q)HSHKO-FCOFpa(I)H‘ICCKI/Ie
npoueccel Ha 3emie. lcnonp3oBaHue 3HAHWN, IMOJYYEHHBIX M3 XUMHH, MpU IPENoJaBaHUU
XAMHUYCCKOTIO IIPOU3BOACTBA IMOBBINIACT MOTHBALUIO YYANIUXCA K YPOKY U CHHTC3UPYCT HUX
MCTAKOTHUTHUBHBIC HABBIKH.

Knroueevie cnosa: eeoepaqbuﬂ, unmezpayus, 6JAds3CHOCMb, KiumamudecKue 0ua2paMMbl,
xumudeckas npom

bIUIIEHHOCMDb, HayLIHO-meXHMIlQCKLHZ npoepecc, eudpoxwwuttecmte ceoticmea

Riitubstin  paylanmasi  Yer kiirasindo +30)
geyri-barabar paylanir. Hor bir iglim qursaginin va
iglim tipinin riitubst vo temperatur rejimi var.
Riitubot vo temperatur rejimi cografi orazido
fiziki-kimyavi proseslorin bag vermasindo forqli-
liya sobab olur. Asinma hava soraitinin vo canlila-
rn tosiri ilo silixurlarin  pargalanmasi ilo ne-
ticolonon fiziki vo kimyovi proses olmaqla, fiziki,
kimyavi vo bioloji olmagla ii¢ yera ayrilir. Bu ST
bolmado kimyovi aginmani kimya ilo inteqrasiya "
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edok. Kimyovi aginma zamani siixurlarin torkibi
doyisir, yeni siixurlar vo minerallar formalagir.
Kimyovi aginma osason isti vo riitubatli iglim
soraitlorinds intensiv bas verir. Kimyovi asinmada
mineral vo lizvi mongali maddolor istirak edir.

Glinos radiasiyas1 cografi tobago ligiin
yegana istilik monbayidir[1, s.15].

Iqlim qursaglart vo tiplori iqlim diag-
ramlar1 vasitosi ilo tosvir olunur. Burada tempe-
ratur vo riitubetin il orzindo gedisi verilir. Iglim
diagramlart tizro kimyovi aginmanin bagvermo
intensivliyini tohlil edok. Nozors almaq lazimdir
ki, hor bir iglim qursagimin fizika, kimya vo
biologiya ilo olaqoali gostaricilori var (Sokil 1).
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Sakil 1. Ekvatorial iqlim qursagimin diagrami

Ekvatorial qursaqda radiasiya balansinin
boylkliyii (il orzindo quru iizoerindo 70-80
kkal/sm?; okean iizorindo 120 kkal/sm*-a gador),
yiiksok temperatur soraiti, illik yagintt miqdari-
nin ¢ox olmasi, biogeokimyavi vo geomorfoloji
proseslarin siiratli olmasi saciyyavidir.

Mlik temperatur amplitudas: asagidir (2-3
C), nisbi riitubatlilik 80-90% togkil edir. Kon-
veksiya ilo olagodar yagintilar buxarlanmadan
coxdur (ildo 1500-3000 mm, daglarin kiiloktutan
yamaclarinda 10000 mm-o qodor) vo izafi riitu-
botlonmo omolo golir. R.M. Mommadov 6z tod-
qgiqatlarinda geyd edir ki, iqlim atmosfer-quru-
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okean sisteminin statistik {i¢liiyilinlin bir ne¢o on

ildoki orta qiymatli vaziyyatidir [3, s.12-13].
Subekvatorial iglim qursaginda iki dovr

miisahido olunur-riitubatli isti yay (ekvatorial

aemberst

hava kiitlolorinin tosiri ilo) vo quraqliq dovri
(tropik hava kiitlolorinin tosiri ilo). Riitubatli
dovrdoe kimyovi proseslor daha intensiv bas verir
(Sakil 2).
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Sakil 2. Subekvatorial iqlim qursaginin diaqgrami
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sahillorindon isti vo soyuq coroyanlarin kegmasi
sababindan iki iglim vilayatine ayrilir. Riitubatli
tipdo illik yaginti miqdar1 ¢oxdur, sohra tipindo
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a) Barabamiitubatlanan tropik iqlm tipi

1s9 yagintinin azligi va riitubstlonmo omsalinin
kicik olmasi xarakterikdir. Kimyovi asinma
rlitubatli tip yayilan orazilords miisahide olunur

(Sakil 3).
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Sakil 3. Tropik qursagin iglim tiplori

Tabii komplekslorin transformasiyasi vo
dinamikasi, onlarin togkil olundugu tobii kom-
ponentlarin xiisusiyystlorini 6ziindo bohs etdirir
[2, s.16]. Subtropik iqlim qursag: kecid iqlim
qursagl olmagqla, yayda tropik, qisda miilayim
hava kiitlolorinin tosirine moruz qalir. Yayda

Azarbaycan Respublikasinin Tahsil Institutunun Elmi asarlori, Cild 92, Ne5, 2025

enon, qisda qalxan hava axinlari omolo golir.
Simal yarimkiirasindo (musson, kontinental,
Araliq donizi) vo Conub yarimkiirasinds (ilboyu
rlitubati barabar paylanan, kontinental vo Araliq
danizi) iqlim tiplarina boliintir (Sokil 4).
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Sakil 4. Subtropik qursagin iqlim tiplori

Iglim diagramlarindan goriiniir ki, mus-  yarimkiiresindo miilayim-doniz, miilayim konti-
son iglim tipindo yay aylarinda, Araliq donizi nental, kaskin kontinental, musson tiplori, conub
iglim tipinds qis aylarinda, ilboyu riitubati bara-  yarimkiirasinds iso miilayim-doniz, miilayim
bar paylanan tipds iso ilboyu kimyavi aginma Kontinental tiplori omolo golmisdir. Kimyavi
prosesi gedir. Lakin kontinental tipde kimyavi asinma miilayim-doniz tipinds (miilayim qs,
asinma l¢ciin sorait yoxdur. Miilayim iqlim qur-  sorin yay, nisbi riitubstliyin yiliksok olmasi, illik
sagl osas iqlim qursagi osas igqlim qursagidir, temperatur amplitudasinin az olmasi, buludlu
fosli doyiskonlik aydin miisahido olunur, Yer giinlorin saymnin ¢oxlugu, sopolonon radiasiya

sratur [*C)

funy) yude A
{uaw) nuibe s
Temperatur [*C|
<
4
[wuw] nuiBex

ompe

ok kA AR i o i io My zmsson il i
» Mulayim-daniz ighm tipi Milayim-kontinental iqim tipi | | Mz icfim quryaem koasoensal S | | '
kiirosindo an genis yayilmis iqlim qursagidir (si-  xarakterikdir) vo musson (yay aylarinda) daha
mal yarimkiirasindo daha genis yer tutur. Simal  siiratli bas verir (Sakil 5).

Sakil 5. Miilayim iqlim qursaginin iglim tiplori

Subarktika iqlim qursagi simal yarimkii- nur, ilboyu yiiksok tozyiq sahasi vo enon hava
rosindo kecid iqlim qursagidir, yayda miilayim, axinlart mévcuddur. Nisbi riitubatlilik yiiksok,
qisda arktik hava kiitlolori daxil olur. Uzun qis, miitloq riitubatlilik asagidir.
qisa yay xarakterikdir, illik temperatur amplitu- Antarktik iqlim qursaginda quru saho
das1 yiiksokdir, qar ortiiyii uzun miiddot yerdo ¢ox oldugu iiclin hava soraiti daha sortdir. Kim-
qalir. Arktik vo antarktik iqlim qursaqlar1 asas yovi asinma proseslorinin getmasi iiglin gorait
iglim qursaqlaridir, bir fasil-qis miisahido olu-  yoxdur (Sakil 6.).
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Sakil 6. Subarktika (a), arktik (b) va antarktik (c) iqlim qursaqlart
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Igtisadi cografiyanin movzular iizro do
kimya fonnin inteqrasiyasini aparmaq miimkiin-
diir. Kimya sonayesi miixtolif xammallart kim-
yovi tsullarla emal prosesindon kegirorok yeni
xiisusiyyatlora malik mohsullar vo giindalik tolo-
bat mallar1 istehsali ilo moasgul olan sonaye sa-
hasi olmagqla goxsahalidir. Elmi-texniki toraqqi-
nin (ETT) tositino moruz qalmisdir. Inteqrasiya
kimyanin saholori iizro do aparilmalidir ki, sa-
girdlor mévzularin mahiyyatini tam anlaya bil-
sinlor. Termiki vo rentgen fazasiin tohlili fizi-
Ki-kimyovi analizin asas metodlaridir [ 5, s.55].
Kimya sonayesinin xammal bazas1 genisdir vo
saholorinin ¢oxlugu ilo forqlonir:

— Modon kimyasi-duz, kiikiird, fosforit
vo apatit hasilati;

— Osas kimya-tursu, duz, golovi, mine-
ral giibralor;

— Uzvi
kiikiird;

— Polimerlor kimyasi-siini vo plastik
materiallar, kimyavi lif;

— Moisat kimyasi-oczagiliq, moisot kim-
yasl, atriyyat kimyasi.

Kimya sonaye sahslorinin yerlogmosi
miloyyon cografi amillorin tasirino moruz qalir.
Neft-kimya sonayesi cografi mévqgedon (mass-
lon, Xozor donizi, Simal donizi hovzalori, Vol-
ga-Ural, Qorbi Sibir, Conub-qorbi Asiya, Mek-
sika korfozi, Orinoko ovaligi vo s.), geoloji
qurulus, relyef vo iqlim soraitindon, iqtisadi-
cografi vo siyasi situasiyadan asilidir. Kimyovi
torkibli derman istehsali ohali sixligi(shali six-
1181 ¢ox olan cografi orazilorde dorman istehsali
ilo moasgul olan zavodlarin tikilmaesi), ohalinin
yas strukturu (demogqrafik amillor), orazinin
fiziki-cografi xiisusiyyatlori (masalon, yod catig-
mazlig1 ilo oalagadar endokrin xastaliklorin, riitu-
botli iqlim soraiti bronxial-astma va agciyar xos-
toliklorinin amala golmasina sabab olur) il ola-
golidir. Miiollim dors zamani sagirdlors statistik
gostaricilor asasinda Azorbaycanin iqlim xori-
tosi ilo bolgalords yayilmig xastoliklorin cografi
tohlilini aparmag toklif eds bilar.

Osas kimya (azot, fosfor, kalium osash
mineral giibrolorin istehsali) cografi orazilordo
bolgalarin torpaqg-landsaft assosiasiyasinin kim-
yovi giibroloro ehtiyaci, mineral giibralorin tor-
paqglarin deqradasiyasina tosiri, demoqrafik gos-
toricilor vo orzaq tohliikasizliyi ilo intqrasiya

sintez kimyasi-plastik kiitlo,
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olunur. Duzlar-dissosiasiya zamani kation ola-
raq metal, anion olaraq tursu qalig1 ionlar1 omalo
gotiron elektrolitlordir[4, s.81].Das duz vo soda
istehsalinin izah1 zamani duzun kimyavi torkibi,
onun totbiq elementlori (soda, kaustik soda, siisa,
sabun va s.) ilo duz yataglarinin yerlogmosi
(Nax¢ivanda Duzdag modoni, Abseron gollori,
Qarabogazqol korfozi, “Olii” doniz-gdl) vo duz
yataglart osasinda inkisaf edon sonaye saholori
arasindaki miinasibatlori sintez eds bilar.

Kimya sonayesi bozon bagqa sahalorls do
kombinasiya quraraq inteqrasiya qura bilir.
Mosolon, meso sonayesinin iki sahosindon biri
olan meso-kimya (kagiz, karton, skipidar, kani-
fol, spirt, boya v s.) istehsal edir. Miiollim diin-
yanin kond tosorriifatina uygun izahat verarkon
do kimya ilo olago qura bilor. Giibralor bitkilori
lazim olan qida elementlori (azot (N), fosfor (P),
kalium (K) ilo tomin edir. Miiollim dars pro-
sesindo mineral giibralorin faydalarini kimya ilo
inteqrasiya kontekstindo qeyd edo bilor. Azotlu
giibrolor (nitrat tursusunun duzu olan ammo-
nium nitrat NH4;NO3;, karbamid (NH,CONH,)
bitkilorin yarpaq vo govds inkisafini artirir.
Fosfor torkibli gilibralor (superfosfat) kok inki-
saft vo ¢igoklonmo prosesini siirotlondirir. Ka-
liumlu giibrolor (kalium sulfat) bitkilordo xos-
tolikloro qgarst miigavimoti artirir, meyvo va
toxumu inkisaf etdirir.

Azorbaycanda kimya sonayesinin on
inkisaf etmis sahosi neft-kimyadir. Neft-kimya
sonayesinin tarixi ohomiyyoti qeyd edorkon
Bakida ilk neft quyusunun 1846-c1 ildo qazil-
mas1, “Nobel” vo “Rotsild” kimi beynalxalq
sirkotlorin 19-cu osrdo Azorbaycanda foaliyyot
gostordiyl barado molumat vermoak olar. Sovet
dovriinds yiiksok inkisaf edon neft-kimya sona-
yesi “Azorneft”, neft osash kauguk istehsali ilo
mosgul olan “Sintezkaucuk™ sintetik kaucuk za-
vodu (etilenin (C,H,4) sulfat tursusu(H,SOy) ilo
nomlondirilmosi metodu ilo butadien (CsHs)
alinmisdir), “Azorikimya” Istehsalat Birliyi
miiossisalori inga olunmus, naticods Sumgayit
sohori kimya sonayesinin morkozino ¢evrilmis-
dir. Azorbaycanda kimya sonayesi miistaqillik
dovriindo beynolxalq neft sirkotlori ilo boylik
neft miiqavilolorinin imzalanmas ilo (xarici sor-
mayolor vo innovativ texnologiyalar osasinda)
yeni morhaloyo kegmisdir. Sumgayit Kimya So-
naye Parki (SKSP), “SOCAR Polymer” (polie-
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tilen vo polipropilen), “SOCAR Carbamide
Plant” sirkotlori miiasir layiholor osasinda
foaliyyot gostorir.

Inteqrasiya aparmaq iiciin torpaglarla
olagoli mdvzular olverisli se¢im ola bilor. Bura-
da diqqet c¢okon mogam torpaglarin kimyovi
torkibidir. Tohsilveron izahat ii¢lin qeyd edir ki,
torpaq yer qabiginin ciiriintiilorlo zongin olan
iist miinbit qatidir, torkibi lizvi vo qeyri-iizvi
maddolaordon toskil olunmusdur. Torpagin torki-
bindo olan {izvi birlogsmalor haqqinda tohlillorlo
dissertasiyanin cografiyanin biologiya ilo inteq-
rasiyasi bélmosindo tanis olmaq olar. Qeyri-iizvi
birlosmoalora-minerallar, su, tursular, duzlar vo
osaslar aid olunur. Torpagin torkibinds karbon
(C), azot (N), fosfor (P), kiikiird (S), silisium
(Si), aliiminium (Al), domir (Fe), kalsium (Ca),
sink (Zn), mis (Cu), molibden (Mo), bor (B)
kimi kimyoavi birlosmolor torpagin torkibindo
onun ranginin, su vo havani saxlama qabiliy-
yotinin saxlama qabiliyyatinin vo mohsuldar-
liginin miioyyan olunmasinda istirak edir. Tur-
sunun Oziiniin konsentrasiyasi, qatiligr az olan
sulu mohlullarda giiclii tursularin ¢ixarilmasi ilo
tohlil olunur [6, s.3]. Torpagin torkibinds duz-
lara da rast golinir. Masolon, kalsium karbonat
(CaCO3), natrium-xlorid (NaCl), magnezium-
sulfat (MgSO,) duzlart torpaglarda miixtalif
proseslora sabob olur. Bu proseso torpaglarin
soranlagsmasint misal gostormok olar. Kimyovi
torkiba torpagin pH (tursuluq va golovilik) doro-
casi do aiddir. Bitkilorin yetisdirilmasi tigiin pH
dorocosi 6nomlidir (adaton, 6-7 arasi) .

Yaxst olar ki, kimyavi elementlarin tor-
pagin torkibinde omolo gotirdiyi naticolor qeyd
olunsun. Sagirdloro mentor kimyovi element-
lorin funksiyas1 ilo olaqodar asagidaki kimi
istiqgamat vera bilar:

-Azot (N)-bitkilorin boy atmasi {iglin
vacib element hesab olunur, lizvi maddalor
parcalandigda amola golir.

-Fosfor (P)-bitkilordo kok sisteminin
inkisafina vo enerjinin miibadilo olunmasinda
istirak edir.

-Kalium  (K)-bitkilorin ~ xastaliklorla
miibarizo aparmasinda miihiim rol oynayur.

-Kalsium (Ca)-torpagin torkibinde pH
soviyyasini nizamlayir, hiiceyro divarlarinin
formalagmasini tomin edir.

-Magnezium (Mg)-fotosintez prosesinin
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torkibino daxildir vo xlorofilin torkib ele-
mentidir.

-Kiikiird(S)-ziilallarin sintez olunmasina
sobob olur.

Riitubat anlayist havanin miihiim ele-
mentlorindon olmagqla iglim zonalar1 daxilinda
giymatlondirildikdo, onun geokimyavi xarakteri
aydin olur, iqtisadi-cografi parametrlori daha
mogsadouygun Oyronilir. Kimya sonayesinin
saholor iizro inteqrasiyasi iso sagirdlorin fonlor-
aras1 biliklori daha derindon dork etmasini inten-
sivlegdirir. Kimya sonayesi Elmi-texniki toraq-
ginin nailiyyatlorini 6ziindo comlosdirir, yeni
mohsullar istehsal edir, ohalinin tolobatlarinin
O0donilmasinds miihiim faktora c¢evrilir.

Problemin aktualligl. Fonn kurikulum-
larinin ugurlu totbigindo miasir yanasmalardan biri
do fonlorarasi inteqrasiyanin diizgiin vo qarsiligh
formada sinxron teskilidir. Cografiya ¢oxqiitblii fonn
oldugu tiglin onun mazmununda miixtalif elm saho-
lorinin sintezini gérmok miimkiindiir. Umumtohsil
maktablorinds fonlorin perspektiv planlasdirilmast
zamani movzulararast olagolorin qurulmasi tigiin
yaxin situasiyalarin miioyyon olunmasi vo para-
lelliyin aparilmasi vacib pedaqoji metodlardandir.
Riitubst vo kimya sonayesi kimi genis spektrli
movzularm analitikas1 vo kompleksliyi imkan verir
ki, cografiya vo kimya fonlori onlar birlikde yrona
bilsin. Movzularin senaye, kond tosorriifati vo
naqliyyatin arazi lizra samarali yerlagdirilmasi tigiin
ohomiyyat kasb etmasi onun aktualligini siibut edir.

Problemin yeniliyi. Mogalodo riitubat vo
kimya sonayesi movzularinin cografiya ve kimya
fonlari kontekstinds tohlili vo onlarin inteqrasiyasi
mosalalarine diggat verilmigdir. Kimya vo cografiya
fonlori mazmun xatlari iizro paralel mahiyyst dasiyir
vo bu hal onlarin inteqrasiyasint miimkiin edir.
Inteqrasiyanin movzulara géro todrisi metodikasi
golacakds sintezli fonn kurikulumlariin formalas-
mast iiglin asas toskil eda bilar.

Problemin praktik shamiyyati. Maqgalado
riitubatin iglim qursaqlar1 va iglim tipleri daxilindo
cografi olaraq paylanmasi, gostericilerin erazinin
geoloji, fiziki vo iqtisadi parametrlorino tasirlori
igtisadi-cografi cohotdon ohomiyyatlidir. Eyni za-
manda kimya senayesinin sahslor {izra qruplasdiril-
masi, onlarin mazmun alagalondirilmesi cografiya
vo kimya fonlorini bir-biri ilo inteqrasiya edir, biri-
nin digorins tesirini aktuallagdirir. Hidroloji obyekt-
lorin cografi vo fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori mov-
zudaxili assosiasiyan1 zaruri edir, istehsalin somorali
yerlogdirilmasi kimi vacib elementlorin diizgiin
Oyranilmasini tomin edir.
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