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Xiilasa. Bu mogalads tohsilds rogomsallagma prosesinin shamiyystindon, texnologiyanin aktiv tatbi-
gi ilo yaranan tadris metodlar1, pozitiv miiallim-sagird miinasibatlarinin formalasmasi yollar1 aragdirilmigdir.
Homginin, interaktiv simulyasiyalar, onlayn laboratoriyalar, artirilmis realliq (AR), virtual realliq (VR), veb
asasli dars platformalar1 vo mobil tatbiglor hagqinda genis vo maariflondirici molumatlar verilmisdir. Belo Ki,
rogomsal texnologiyalar kimya todrisine tosiri tohlil edilmis, Azarbaycan tohsil sisteminds bu alstlorin tot-
bigi ilo bagl toklif va fikirlor sdylonilmisdir. Kimya fonninin todrisinds rogomsal metodlara ehtiyac vurgu-
lanmis vo asas ehtiyac faktorlar1 gostorilmisdir. Effektivliyi siibut olunmus bir sira beynslxalg onlayn plat-
formalarin xisusiyyatlori agiglanmis vo onlarin lstiinliikklori oks olunmusdur. Artirilmig realliq (Augmented
Reality — AR) vo virtual realliq (Virtual Reality — VR) texnologiyalarmin 6zalliklori hagqinda malumat veril-
mis, onlarin tohsilds yeni imkanlar yaratmasindan séhbat agilmigdir. Kimya fonni Kimi abstrakt vs vizual 6y-
ronmani talab edan fanlar ti¢lin “Kimya Metaverse” — 3D virtual realliq (VR) texnologiyasi tizarinds qurul-
mus bir tohsil kainatini reallagdiran platformanin komponentlori va galocak perspektivlorindan bohs edilmis-
dir. Togdim olunan bu innovativ tisullar tahsilimizin golocak inkisafinin gqarantidir.

Acgar sozlar: innovativ tadris metodlari, beynaolxalg onlayn platformalar, PhET Interactive
Simulations, ChemCollective, Labster platformalar, “Kimya Metaverse” virtual realliq texnologiyasi,
metodun talim iistiinliiklori, metodun reallasma imkanlari, metodun tahsil perspektiviari
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Abstract. This article explores the significance of the digitalization process in education, the
teaching methods emerging through the active application of technology, and ways to foster positive teacher-
student relationships. It provides comprehensive and informative insights into interactive simulations, online
laboratories, augmented reality (AR), virtual reality (VR), web-based learning platforms, and mobile
applications. The impact of digital technologies on chemistry education is analyzed, with suggestions and
opinions offered regarding the implementation of these tools within the Azerbaijani education system. The
need for digital methods in the teaching of chemistry is emphasized, and the main factors driving this need
are outlined. The article describes the features and advantages of several proven international online plat-
forms. It also highlights the characteristics of augmented reality (AR) and virtual reality (VR) technologies
and discusses the new opportunities they create in education. Special attention is given to the concept of the
"Chemistry Metaverse"—a 3D virtual reality (VR)-based educational universe designed for subjects like
chemistry that require abstract and visual learning. The components and future prospects of this platform are
discussed. These innovative methods are presented as a guarantee for the future development of education.

Keywords: innovative teaching methods, international online platforms, PhET Interactive Simulations,
ChemCollective, Labster platforms, "Chemistry Metaverse™ virtual reality technology, instructional advantages
of the method, implementation possibilities of the method, educational prospects of the method

Annorauusi. B naHHOW craThe paccMaTpHBaeTcCsl 3HaueHHE Mpolecca HUPPOBH3ALUN B 00Opa-
30BaHMHU, a TAaK)KE HOBBIE METOABI NpENoAaBaHUs, BO3ZHHKAIOIIWE OJarofapsi aKTHBHOMY NPUMEHEHHIO
TEXHOJIOTHH, W MyTH (HOPMHUPOBAHUS MO3UTUBHBIX B3aMMOOTHOIICHUH MEXAY YUYUTEIEM WU YUYECHUKOM.
[IpencraBnena oOmwupHas W TMO3HABaTeNbHAass WHPOpPMaNUs 00 MHTEPAKTUBHBIX CHMYJISIHAX, OHJIAWH-
nabopatopusix, TEXHOJOTUsAX JononHeHHoM (AR) u BuptyanbHoii (VR) peanbHocTH, BeG-OpUEHTHPOBAHHBIX
yueOHbIX maTdopMax U MOOWIBHBIX NpUiIokeHusaX. [Ipoanann3npoBaHo BiusHHE HUPPOBBIX TEXHOIOTUH
Ha NpEenoJaBaHUE XMMHUH, BBICKa3aHbl MPEIJIOKEHHUS W MHEHMS 110 MOBOAY BHEAPEHUS ITHX CPEACTB B
cucteMmy oOpa3oBanus AzepOaiimkana. [lomuépkHyTa HEOOXOIUMOCTh ITUPPOBLIX METOJIOB B IIPEIOIaBaHUU
XMMUH, YKa3aHbl OCHOBHBIE (PaKTOPbI 3TOH HE00X0AUMOCTH. ONKcaHbl 0COOEHHOCTH PSAa MEXIyHAPOIHBIX
oHNaH-TUIaT)OpM ¢ AOKa3aHHOH 3()(PEKTHBHOCTHIO, a TAaKXKe MX IpeumymecTBa. OCBEMIeHB 0COOEHHOCTH
TEXHOJIOTHI JOTIONHEHHON M BHPTYaJIbHON peabHOCTH, O0OCYKACHBI HOBBIE BO3MOXKHOCTH, KOTOpHIE OHU
OTKpBIBAIOT B oOpa3zoBanud. Ocoboe BHUMaHHE YIEIEHO IMPOEKTYy «XuMus MeTaBceleHHOW» — 0Opa3o-
BaTeNbHON TUTaThopMe, OCHOBAaHHOU Ha TexHoyoruu 3D-BupryansHoii peansHOocTH (VR), ipeqHasHaueHHON
JUIS TAKUX aOCTPaKTHBIX M BU3yaJbHO CIOXHBIX MPEIMETOB, KaK XUMHUS. PaccMOTpeHbl €€ KOMIIOHEHTHI U
MEepCHeKTHBBl pa3BuTHs. [lpefcraBieHHble WHHOBAIMOHHBIE METOABI PACCMATPUBAIOTCS KakK TapaHTHs
OyayIiero pa3BuTHsI 00pa3oBaHUS.

Knrouesvle cnosa: unnosayuoHHvie Memoovl 00YUeHUs, MeHCOYHaAPOOHble OHIAUH-NIAmM@pOpMbl,
PhET Interactive Simulations, niam¢opmer ChemCollective, Labster, eupmyanvuas peanrbHOCMb
«Xumuueckas MemasceNeHHAsy, NPEeUMyWecmsa Memooa 6 o0y4eHuu, 603MOICHOCIU Pearus3ayuu Memood,
0bpaszosamenvble NePCneKmugbl Memooa

21-ci osrin tohsil sisteminds bas veran an
mithiim doyisikliklordon biri rogomsallagsma
prosesidir. Ragomsal texnologiyalar yalniz kom-
munikasiya vo oaylonco saholorindo deyil, eyni
zamanda tohsil sektorunda da darin iz buraxmais-
dir. Toahsil sisteminin transformasiyasi, texnolo-
giyanin aktiv totbigi ilo yeni 6yronmo metodlar
meydana ¢ixmis, miiallim vo sagirdlor arasinda
garsiliqlt olage formalarini doyisdirmisdir. Bu
dayisikliklor, xiisusils tobiat elmlari sahasinds —
o ciimladan kimya fonninin tadrisindo — daha
dorindon hiss olunmaqdadir. Kimya fonninin
spesifikast — tocriibi xarakteri, atom vo molekul
soviyyasindo abstrakt anlayislarin izahi, tohlii-
kali vo bahali avadanliq tolob edan laboratoriya
tocriibalori — bu sahado ragomsal texnologiya-
larin tatbigini daha da zoruri edir [1].

Ragomsal kimya todrisi dedikdo, inter-
aktiv simulyasiyalar, onlayn laboratoriyalar,
artirllmig realliq (AR), virtual realliq (VR), veb
osasli dors platformalart vo mobil tatbiglor vasi-
tosilo kimya biliklarinin 6yradilmasi basa diisii-
lir. Bu metodlar yalniz talobslorin maragini
artirmagla mohdudlagsmir, hom do mdévzunun
dorindon basa diisiilmasini, daha tohliikasiz vo
dlcatan tocriibo imkanlarini tomin edir.

Mogsadimiz, rogomsal texnologiyalarin
kimya todrisina tasirini tohlil etmok, beynalxalq
praktikalari nozordon kegirmoak vo Azarbaycan
tohsil sistemindo bu alstlorin tatbigi ilo bagh
tokliflor vermakdir.

Roagomsal tohsil anlayis1 miixtolif aspekt-
lordon arasdirila bilor. UNESCO-nun 2022-ci il
hesabatinda geyd edilir ki, roqoamsal tohsil — tex-
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nologiya vasitasilo 6yronma prosesinin dostok-
londiyi va ya tamamils toskil edildiyi tahsil for-
masidir. Bu todris formasi anonoavi sinif otagin-
dan forqli olaraq daha ¢ox interaktiv, adaptiv vo
personallasdirma olunmus Oyranms imkanlari
yaradir. Ragomsal tohsil, ham sinxron (real
vaxtda bas veran onlayn darslar), ham ds asin-
xron (toloba torafindon istonilon vaxt istifads
oluna bilon video, tapsiriq vo simulyasiyalar)
formalarda togkil oluna bilar [2-3].

Multimedia asasli 6yranms (animasiyalar,
videolar, sasli izahlar), simulyasiya vo model-
losdirmo (Kimyavi reaksiyalarin vizual tasviri),
virtual laboratoriyalar  (praktiki tacriibalorin
kompiiter osasli versiyas1), miixtolif cihazlara
uygunluq (kompiiter, planset, smartfon), olava
dostok resurslart (forumlar, onlayn testlor, video
tolimatlar) kimi yanasmalarm kimya tolimino
inteqrasiyasi yalniz texniki deyil, pedaqoji adapta-
siya da tolob edir. Miiallimlarin bu texnologiyalart
pedaqoji magsadlora uygun sokilda totbig etmosi
ugurlu natics tigiin hoalledici faktordur.

Kimya fonninin tadrisinds rogemsal me-
todlara ehtiyac olduqca bdoyiikkdir. Bu fann,
struktur baximindan miirokkab elmlar macmu-
sudur. Movzularin  oksoriyyati  molekulyar
Saviyyada bas verdiyindan, sagirdlarin vo talo-
balorin tesavviir gabiliyyatini inkisaf etdirmok
tictin olava vizual dastays ehtiyac duyulur. Ra-
gomsal alotlor bu boslugu doldura bilor. Ono-
navi darslords izah edilon masalalor — masalan,
molekullarin qurulusu, reaksiyalarin enerjisi,
kimyovi tarazliq vo kinetika kimi movzular —
ragomsal modellor va interaktiv simulyasiyalar-
la daha aydin vo maraqli sokildo togdim oluna
bilir. Burada, asas ehtiyac faktorlar1 kimi agagi-
dakilar1 géstarmok olar:

- Abstrakt anlayislarin izahi: atom orbi-
tallar1, hibrid orbitallar, kvant modellori vo S.
tolobalorin vizual tasavviiriinds ¢atin formalasir.

- Tohliikesiz laboratoriya miihiti: bozi
kimyavi maddalor zohorli, yanici vo ya bahali
oldugundan, real laboratoriyada tocriibo apar-
maq miimkiin olmur.

- Resurs catismazligi: bir ¢ox moktab
Vo universitet laboratoriyast miiasir avadan-
liglarla tochiz olunmadigindan, ragomsal alter-
nativlar talob olunur.

- Distant tohsilo uygunluq: pandemiya
dovrii gostordi ki, tohsil sisteminda g¢evik vo
uzaqgdan totbiq edilo bilon iisullara ehtiyac var.

- Motivasiya va interaktivlik: ragomsal
miihit, sagirdin aktiv istirakini vo maragim
artirir.

Beloliklo, rogomsal metodlar sadaco
secim deyil, bir ¢cox hallarda zoruroto cevrilir.
Bu metodlarin diizgiin totbigi ham todrisin key-
fiyyatini artirir, hom do tolobalorin biliklori moe-
nimsama saviyyasini yiiksaldir.

Kimya tadrisinds ragamsal texnologiya-
larin totbiqi ¢oxsaxali olmaqla, miivafiq metod-
lar osas kateqoriyalara ayrilmisdir:

a) Interaktiv simulyasiyalar. Mosalon,
"PhET Interactive Simulations" platformasi
vasitasilo talobalor molekulyar harakati, gaz ga-
nunlarini vo reaksiya balanslarini vizual sokilds
miisahido eds bilirlor. Bu simulyasiyalar sagird-
loro real eksperimentlors yaxin tacriibolor
toqdim edir.

b) Virtual vo artirilmis realliq. Virtual
laboratoriyalar (mosalon, "Labster") talobays 3D
realliqda laboratoriya soraitinds tocriibalor apar-
maga imkan yaradir. Augmented Reality (AR)
texnologiyalar1 iso molekulyar quruluslarin fizi-
ki miihitde 3D modeli ilo qarsiligh slags yarat-
maga imkan verir.

c) Mobil tatbiglor. Kimya fonnino uygun
hazirlanmis mobil programlar — masalon,
"Periodic Table", "Chemistry By Design”,
"MEL Chemistry" — mdvzularin istonilon vaxt
tokrar olunmasina sorait yaradir.

d) Onlayn laboratoriyalar vo veb osash
kurslar. Masalan, "ChemcCollective”, "Khan
Academy”, "Coursera" vo "edX" platformala-
rinda kimya tizro miixtolif soviyyslordo dorslar,
tapsiriglar vo imtahanlar mévcuddur.

e) Avtomatik giymatlondirma sistemlori.
LMS (Learning Management System) platfor-
malarinda kimya testlori avtomatik giymatlon-
dirilo bilor. Bu, miiallim ti¢iin is ylikiinii azaldr,
toloba {igiin iso dorhal geribildiris yaradir [4-7].

Ragomsal kimya tolimindo samaraliliyi
stibut olunmus bir sira beynoalxalg onlayn plat-
formalar moévcuddur. Bu platformalar hom
tolobs, ham do miisllim tdiglin zoangin resurslar
togdim edir. Asagida bunlardan bozilorino vo
onlarin spesifik Gistiinliiklorina nozor salag:

PhET Interactive Simulations (Univer-
sity of Colorado Boulder) kimya fonni daxil
olmagqla, miixtalif fonlar {izra yiizlorls interaktiv
simulyasiya togdim edir. Homginin, istifadagi
interfeysi sayosindo hom moktob, hom do uni-
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versitet saviyyasinds totbig oluna bilor. Burada,
reaksiyalarin enerjisi, molekulyar qurulus, hall
proseslori kimi movzular ohato olunur. Elaca do,
simulyasiyalar ham online, hom do offline
istifado li¢tin movcuddur.

ChemCollective ~ (Carnegie  Mellon
University) platformasi1 iso, virtual laborato-
riyalar vo problem oasasli 6yronma modullart
toqdim edir. Kimyavi analiz, titrloms, tursu-
osaslar kimi movzularin interaktiv darsliklor va
laboratoriya ssenarilori movcuddur. Platforma,
tolobolora  fordi  kimyavi  tocriibalori  “risk
olmadan” aparmaq imkani verir.

Labster platformasi, real laboratoriya-
larin 3D modellosdirilmasi ilo isloyir. Tocrii-
bolor zamani toloba kimyavi maddslordon isti-
fado edir, cihazlar1 idars edir vo naticalori qgiy-
motlondirir. VR texnologiyasindan istifados edil-
dikdo, istifadogi tam immersiv bir tocriibo ya-
saya bilar. Onu da qgeyd edok ki, platforma,
universitetlords yiiksok saviyyali kimya talimi
tictin istifads olunur.

MEL Chemistry-ayliq tocriiba qutular
ilo birlikdo mobil totbiq vasitesilo kimyovi
reaksiyalarin izahini toqdim edir. ©lava olaraq,
artirllmig realligla molekullar1 vizual olaraq
Oyranmok miimkiindiir.

Khan Academy vo Coursera platformasi
tothigi vo nozari kimya sahasinds video dorslar,
testlor vo imtahanlar toklif edir. Burada hom-
¢inin, tolobanin iraliloyisini izlomays imkan
veron fordi todris planlar1 togdim olunur.

Yuxarida sadalanan platformalar tolo-
bolarin kimya fonnino maragini artirmaqla yana-
s1, Oyronmo prosesini fordilogdirmok, daha
olgatan vo tohliikasiz miihitdo tocriibalor apar-
maq imkani yaradir.

Artirtlmis realliq (Augmented Reality —
AR) vo virtual realliq (Virtual Reality — VR)
texnologiyalar1 tohsildo yeni imkanlar yaratmig-
dir. Bu texnologiyalar xiisusilo Kimya Kkimi
abstrakt vo vizual dyranmoni talob edon fonlor
tiglin cox effektivdir.

AR texnologiyasi vasitasilo fiziki diinya
ilo rogomsal obyektlor birlosdirilir. Kimyada bu
texnologiya vasitasilo molekulyar strukturlar 3D
formatda vizual sokildo gostarilir, atom orbital-
lar1, rabitalor vo reaksiyalar real mokanda “can-
landirila” bilar. Talobalor smartfon vo ya planset
vasitasilo miixtalif molekulyar modellarlo qarsi-
liglt olagaya giro bilirlor. Niimuno: “MERGE

Cube” kimi cihazlar ilo istifadag¢i bir molekulun
dovr etmasini va ¢evrilmasini izlays bilor.

VR iss, daha immersiv, yani istifadagini
tam olaraq virtual mokana daxil edan texnologi-
yadir. Kimya talimindos bu, xiisusils laboratoriya
tacriibalori Uigiin idealdir. VR vasitasilo tolaba
laboratoriyada sinaq borularindan istifads eds,
maddalori garigdira vo reaksiya naticalarini ana-
liz edo bilar. Toahliikali tocriibalor iso, simulya-
siya soklinda todris edilo bilor. Homginin, reak-
tivlorin miqdari, reaksiya siiroti vo digor
faktorlar interaktiv sokilda doyisdirila bilar.

Aragdirmalara gora, bu texnologiyalarin
totbiqi talabalorin yaddasini vo konseptual anla-
yisint 40-60% daha effektiv sokildo inkisaf
etdirir [8].

Rogomsal texnologiyalarin kimya toli-
mindo istifadasi ¢oxsayli istiinliiklor toqdim
etso do, bu metodlarin hamu ti¢iin alg¢atan olmasi
hor zaman miimkiin olmur. Bu da tshsildo ra-
gomsal borabarsizlik anlayisini 6n plana ¢ixarir.
Burada osas problemlor Kkimi, infrastruktur
catismazlig1 (region maktablorinds internet bag-
lantis1 zoifdir vo kompiiter texnikasi catis-
mazlhigt movcuddur), avadanliq baximindan
forqlilik (mobil telefon, planset vo ya VR cihaz-
larmin alinmasi hor ailo ti¢iin miimkiin deyil),
texniki savadsizliq (sagirdlor, valideynlor vo
hotta miiallimlor arasinda roqomsal texnologiya-
lardan istifadodo ciddi bacariq forgliliklori
movcuddur), dil baryeri (bir ¢ox beynoalxalq
platformalar yalniz ingilis dilinds oldugu ii¢iin
azorbaycanl istifadagilor iiclin ¢atinlik yaradir)
problemlorini vurgulamaq olar. Onlarin hall
yollar1 kimi iso, dovlot dastayi ilo moktablorin
texniki tochizatinin artirilmasi, lokal dildo hazir-
lanmig rogomsal platformalarin inkisafi, miol-
lim vo valideynlor {igiin maariflondirma tolim-
lorinin toskili, qrant proqramlari vasitasilo azto-
minatl ailoalorin dastoklonmasi toklif olunur. Re-
gomsal texnologiyalar yalniz texniki cohatdon
deyil, sosial adalat baximindan da har kas iigiin
ol¢atan olmalidir. Oks halda, ragomsal imkanlar
bozi qruplarin tohsil imkanlarin1 daha da mah-
dudlasdirmis olacaq.

Misllimlarin  rogemsal bacariglart  va
tolim ehtiyaclarma goaldikds isas, geyd etmok
lazimdir ki, rogomsal texnologiyalarin tshsilo
ugurla inteqrasiyasi ticiin miallimlarin bu sahos-
do yetkin bacariga malik olmasi vacibdir. Ciinki
miallim yalniz bilik 6tiiran deyil, eyni zamanda
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texnologiyan1 diizgiin yonlondiran bir vasitogi-
dir. Movcud vaziyyat ise beladir: Bir ¢ox miial-
lim rogomsal texnologiyalardan ssas saviyyada
istifado edo bilir (prezentasiya hazirlamagq,
Zoom dorsi kegmok Vo S.). Ancaq interaktiv
simulyasiyalar, onlayn laboratoriyalar vo
AR/VR texnologiyalarindan istifado bacarigi
mahduddur. Qeyd etmak lazimdir ki, miiallimlor
arasinda bu sahodo 6ziinii inkisaf etdirmok isto-
yanlorin say1 artsa da, lazimi resurslara ¢ixis
catinliyi var.

Bu istigamatdo tolim ehtiyaclarini da
geyd etmok samarali olardi:

Modul tipli talimlor: Kimya tizrs spesifik
olaraq hazirlanmis rogomsal platformalardan
istifado qaydalari.

Interaktiv metodika: Miiallimlorin dors-
lorindo rogomsal Gyronmo ssenarilori qurmast
tictin metodik dostak.

Rogomsal pedagogika: Texnologiyanin
yalniz istifado deyil, ham do 6yratmos bacarigina
cevrilmasi ligiin pedaqoji yanagmalar.

Sertifikatlagdirma: ~ Miollimlorin ~ bu
bacariglar1 rosmi sokildo taninmali vo karyera
inkisafinda rol oynamalidir.

Bu istigamatdo universitetlor vo tohsil
nazirliklori omokdasliq edorok miiallimlorin
pesokar inkisafina yonolmis xtiisusi proqramlar
hazirlamalidir.  Tohsil  sisteminds  innovasi-
yalarin ugurla totbiqi tiglin ilk névbada miiallim-
lorin hazir olmasi vacibdir [9].

Mogalonin tocriibi hissosi, aparilan elmi
vo metodik aragsdirmalara osaslanan, yenilikgi
toklif xarakteri dasiyir. Belo ki, arasdirmala-
rimiz belo gonasto golmays imkan verir Ki,
“Kimya Metaverse” — Virtual vo Inteqrativ
Kimya Todris Miihiti tadrisin keyfiyyatli toski-
lina zomanat verir.

Moéveud ragomsal resurslar kimya fonni-
nin dyranilmasini miiayyan gadar interaktiv etso
do, bu alatlor adston pargalanmis vo moahdud
istifado sahasino malikdir. Buna cavab olaraq,
biz “Kimya Metaverse” adli tam inteqrasiya
olunmus, interaktiv vo real hoyatla olageli bir
virtual tohsil miihiti yaradilmasini toklif edirik.

Bos “Kimya Metaverse” nadir?

“Kimya Metaverse” — 3D virtual realliq
(VR) texnologiyasi iizorinds qurulmus, sagird-
lorin avatarlarla daxil olub kimya diinyasini
“yasaya bildiyi” bir tohsil kainatidir. Bu plat-
forma asagidaki komponentlari ohato edacak:

Virtual Kimya Sohorciyi: Igorisindo la-
boratoriyalar, zavodlar, straf miihit zonalari, atom
vo molekul parklar olacaq. Hor zona miioyyon
movzunun dyradilmasi tigiin hazirlanacaq.

Eksperimental tacriibs sahalori: Masalan,
tursular vo osaslarin tasiri ilo bagli tocriibani
sagird virtual miihitds forgli ssenarilorlo sinag-
dan kegira bilacak.

Sonaye simulyasiyasi: Sagirdlor giibro
zavoduna daxil olub, orada azotlu giibronin
istehsal marhalalarini real sokilds izloya bilacak.
Bu, kimyanin praktik istifadesini dyrotmak iiciin
cox giiclii vasitadir.

Canli tobiot zonalari: Ekoloji kimya
bOlmasi tliclin “canli ekosistemlar” modelina
baxaraq insan foaliyystinin kimyavi tosirlorini
analiz eds bilocoklar.

Multiplayer tohsil: Sagirdler qrupa bolii-
niib birlikdo tapsiriqlar yerino yetiracok, eloco
do miisllim torafindon idars olunan virtual dars-
lords istirak edo bilocok.

Azorbaycan dilindo lokal kontent: Plat-
formanin tadris dili ilkin marhalodo Azarbaycan
dili olacaq, sonradan c¢oxdilli dostok olave
edilocak.

Haqqinda danisdigimiz metodun {istiin-
liklari va tohsil perspektivlari kimi agsagidakilar
geyd edo bilarik:

- Matn asasli dyronmoni immersiv (bati-
ric1) Oyranmays gevirir;

- Kimya fonninin abstrakt anlayiglarini
vizuallagdirir (mas., atom qurulusu, orbitallar,
reaksiyalarin kinetikasi);

- Real hoyatla olagoni giiclondirir vo
fonlorarasi inteqrasiyani (STEAM) tomin edir;

- Qrup halinda isloma va sosial bacarig-
lar1 inkisaf etdirir;

- Texnologiyanin  diizgiin
dair tohsil verir.

Bu platformanin reallasdirma imkanlari-
na goaldikds iso, platforma universitetlorin infor-
masiya texnologiyalar1 vo kimya fakiiltalorinin
birgo layihasi kimi hoayata kegirilo bilar. Yerli
startaplar va beynalxalq donor tegkilatlarin (mo-
salon, UNICEF, UNESCO, EU4Education) dos-
toyi ilo ilkin versiya hazirlanaraq pilot moktob-
lardo totbig oluna bilar.

Problemin aktualligl. inkisafimizin ayril-
maz hissasi olan tohsilimizin dévriin talablarina ca-
vab vermasinin tominati kimi toklif olunan miiasir
yanasma diinya praktikasinda 6z soziinii demisdir.
Olkamizin bu innovasiyalardan konarda qalmasi

istifadasina
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Raqamsal kimya tadrisi, onlayn platformalar, iistiinliiklori va tahsil perspektiviori

arzuolunmaz haldir. Diizdiir har bir sahods yeniliklo-
rin totbiqi boyiik maddi vo monavi dastok talab edir.
Lakin distinands ki, bu dastayin reallasmasi tahsili-
mizi yalniz inkisafa dogru aparir vo yiiksok keyfiy-
yat zomanati verir, albatto ki, Sorf olunan biitiin zoh-
moat Vo aziyyatlora dayar. Mohz bu ndqteyi nazordan
apardigimiz aragdirmalar vo verdiyimiz tokliflor
yalniz tohsilimizi diinya standartlar1 saviyyasindo
gbrmok arzusu ils hoyata kegirilmisdir.

Problemin elmi yeniliyi. Toklif etdiyimiz
miixtalif tohsil platformalari vo onlarin reallasma
imkanlar1 todrisdo ugurlu sigrayisa sobab ola bilor.
Belo ki, diinya tohsil praktikasinda hoyata kegirilon
bu platformalar yekun etibarilo miisbot naticalor
vermisdir. Olbatts Ki, har bir dévlot tohsilini 6z milli
maraqlari tizorinds qurmagqla yanasi, diinya tocriibo-
sino do inteqrasiya edir. Tohsil yegano sahadir ki,
onun ugur vo naticalori bagoriyyato moxsusdur.
Mohz bunu osas tutaraq, biz do tohsilimizin inkisa-
fin1 mévcud innovasiyalarin tatbiginda goriiriik. Ona
gora do, yenilikgi toklif kimi gostordiyimiz “Kimya
Metaverse” adli tam inteqrasiya olunmus, interaktiv
vo real hoyatla olagoeli bir virtual tohsil miihitinin
ozalliklori mogalads 6z oksini tapmis, onun reallag-
ma imkanlar1 gostorilmigdir. Hesab edirik ki, bu
platformanin komponentlarinin hayata kegirilmasi

qisa bir miiddstds tohsildo miisbats dogru naticalarin
olds olunmasina imkan veraCok Vo inaniriq ki, ho-
yata kegirilon bu metodlar kimya fonninin na godor
ohomiyyatli vo real hayatla slagali bir fonn oldugunu
oyrancilora ¢atdirmaq ti¢lin real vasito olacagq vo
kimyanin elmi asaslarinin monimsanilmasinds onla-
ra komok edacok.

Problemin praktik shamiyyati. Ragomsal
kimya todrisi vo onlayn resurslar tohsil prosesinds
oVozsiz bir rol oynayir. Onlar yalniz talobalors mov-
zular1 daha darindan va ayani gokildo anlamaga ko-
mok etmir, hom do tohsilin daha olgatan, ¢evik va
tohliikasiz olmasini tomin edir. Kimya fonni kimi
kompleks elmlorin dyradilmasinds rogomsal texno-
logiyalarin istifadasi tolobalarin fonna maragini artir-
magla yanasi, dors miiddatindoki istirak soviyyasini
vo mdvzularin monimsanilmasini do yiiksaldir. Re-
gomsal texnologiyalarin tatbiqi kimya toadrisini daha
miiasir vo dinamik hala gotirir. Lakin bu texnologi-
yalarin totbiqi yalmiz texniki infrastrukturdan asili
deyil, hom ds pedaqoji yanasmalarin inkisafini talob
edir. Bu sabobdon miisllimlarin ragoamsal metodlarla
bagli biliklorini artirmaq va talabalorin tahsilini daha
da zonginlogdirmok ticlin sistemli tadbirlor hoya-
ta kegirilmolidir.
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