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MODELING OF ALGEBRAIC TASKS USING ICT

Xymap Toghuz o131 Hoepyzoea
ooyenm bakunckoeo Cnassanckozo Ynueepcumema,
0okmop ¢hunocoghuu no nedazozuxe

MOJAEJIMPOBAHUE AJITEBPANYECKHUX 3AJAY C IPUMEHEHUEM UKT

Xiilasa. IKT texnologiyalarimn siiratli inkisafi tohsil prosesina do tosirsiz gala bilmozdi. Yeni tolim
texnologiyalarinin, o ciimloden IKT-nin, siini intellektin todris prosesina getirdiyi yeniliklorin hom miisbat,
hom da manfi amillorini nozars almadan, onlarin pedaqoji prosesds ananavi metodlarla miiqayisesini apar-
madan samarali natico alds etmok miimkiin deyil. Buna goro do abstraktlagsmanin 6ziinii an ¢ox biiruze
verdiyi cobr fonninin todrisi prosesinde modellosdirmoenin shomiyyaetini, rolunu, IKT vasitesilo reallasdiril-
masini aktual problem kimi nazardan kegirmak olar.

Acar sozlor: IKT, cabr, modellosdirma, MatLab, GeoGebra

Abstract. The rapid groth of ICT technologies could not fail to the educational process. Considering
both the positive and negative factors of innovations related to the use of new information technologies, ICT,
and artificial intelligence, it is impossible to achieve results. Therefore, we can examine the problem of the
role of modeling using ICT in the process of teaching algebra, were abstraction is most vividly manifested.
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Annortanus. bypHoe pazsutre KT He MOTrIio He 0Tpa3uThCs 1 Ha 00pa3oBaTebHOM Iporiecce. bes
ydeTa KakK IOJIOKUTEIbHBIX, TaK U OTPULATENIBHBIX (AKTOPOB, KOTOPhIE HOBBIE TEXHOJOTHHM OOY4eHUs,
Brumtouasi UKT u ncKycCTBEHHBIN WHTEIIEKT, MPUBHOCSIT B YYEOHBIN MPOIIECC, a TaKKe 0e3 COMOCTaBIEHUS
WX C TPAJAMIUOHHBIMH METOJaMH TMeJaroru4eckoro Ipolecca HEBO3MOXKHO JOOHUTHCS SPPEKTHBHBIX
pesynbraToB. IlosToMy B mpemopaBaHHM aireOpbl, TAe OCOOCHHO MHpOsBIsieTcs abCTPaKTHOCTb, MOYKHO
paccMaTpuBaTh KaK akTyaJIbHYIO IpoOJIeMy 3Hau€HHE U POjib MOJCIMPOBAHMUS, a TAKXKE €ro peajln3aliio ¢
nomonipro UKT.

Knwoueswvie cnosa: UKT, ancebpa, moodenuposanue, MatLab, GeoGebra

Model — har hansi bir obyektin, predme-  edir, onlarin vasitasilo miixtolif predmetlori vo
tin, hadiso vo prosesin xiisusi dildo vo ya xiisusi  onlarin harakatlorini — avtomobillori, toyyarslo-
formada tosviridir. Masalon, insan ilk model ri, gomilori, moaisatlo bagl olan obyektlori 6yro-
kimi usaqliq dovriindo oyuncaglardan istifado  nir. Demali, model insan vo obyekt, proses ara-
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sinda olan keg¢id marhalasi, 6yronma vasitasidir.
Modellarls islomayin iistiinlilyli ondan ibaratdir
ki, onlarm kémayilo miihiim olan1 miithiim olma-
yan elementlordon se¢mok, ayird etmok miim-
kiindiir. Bu iso insanda miiqayiso etmok, abst-
raktlasdirmaq qabiliyyatlorini inkisaf etdirir. Bos
insan niys obyektin, prosesin 6ziindon deyil,
modelindon istifads edir? Modellasdirmani zaruri
edon soboblor homin obyekt vo ya prosesin
olgatan olmamasi, bu obyektlorlo islomoyin ¢ox
vosait vo vaxt tolob etmosi, homginin onlarin
uzaq kegmis va ya golocoklo bagli olmasidir.

Folsofi baximdan model - otraf alomin
dork edilmasi ti¢lin somarali tisuldur. Bu tisulun
asagidaki elementlori movcuddur:

- Tadgigat obyekti;

- Tadqiqater;

- Model.

Tutaq ki, har hans1 «X» obyektini yarat-
maq lazimdir. Bunun {i¢lin biz maddi sokilds vo
ya tofokkiirtimiizdo «X» obyektinin modeli olan
«Y» obyektini yaradiriq. «Y» obyektinin yaradil-
mast marholasinds bizo «X» obyekti hagqqinda
miioyyon molumatlari bilmok lazim golir. Yara-
dilmis modelin imkanlar1 ilo orijinalin miisyyan
Vo asas xiisusiyyatlori oks edilmalidir. Orijinal vo
modelin forgli vo oxsar cohatlorinin olmasi ayrica
todgigat talab edan bir isdir. Ciinki bu, subyektiv
sokildo konkret masalonin goyulusundan asilidir.
Lakin agor model tamamilo orijinalin eynidirso,
artiq o model olmaqdan ¢ixir. Yani bu halda biz
onu model hesab etmirik.

Riyazi modellagdirma miirokkob problem-
lorin halli metodu olub, {i¢ asas yolla yaradilir:

1) real prosesin birbaga todqigi notico-
sindo - belo modellor fenomenaloji modellor
adlanir;

2) deduksiya yolu ilo - bu halda alin-
mi1s model hor hansi imumi modelin xiisusi hali
kimi yaranir vo asimptotik model adlanir.

3) Induksiya yolu ilo - bu halda yara-
dilan model elementar modellorin imumilos-
masi olur vo ansambl modeli adlanir.

Darsi optimallagdirmaq, intensivlosdir-
mok, fonlor vo movzular arasi slage yaratmagq,
montiqi, yaradici tofokkiirii inkisaf etdirmok va
formalasdirmaq, verilon biliyin - mazmununu
otiirmok moagsadi ilo miixtalif tolim metodla-
rindan — debatlardan, diskussiyalardan, grup-
larla vo ciitlarlo islordon, aqli hiicumdan, Vyen
diagrami, doyirmi masa va s. kimi bir sira me-

Cobri masalalorin IKT vasitasilo modellagdirilmasi

todlardan, didaktik oyunlardan va digar yaradici
iglordon istifado olunur. Biitiin bunlar toalim
texnologiyalarindan istifado prosesino daxildir
Vo bu, darsin toskilinds, dorsin gedisinds, qiy-
motlondirmads 6z hallini tapan metoddur (1).

Cobr fonni iizro modellordon istifado
edilmasi asagidaki movzulari shatos edir:

- Cabri strukturlar: grup, halga, mey-
danlarin xassolorinin dyranilmasi vo analizi,
yorucu hesablamalar avtomatlasdirilaraq IKT
ilo yerina yetirilmosi, IKT alotlori ilo interaktiv
modellorin yaradilmast;

- GeoGebra 3D va Algebra programlari
— simmetriyanin, funksiyalarin qrafiklorinin
vizuallasdirilmasi tigiin ideal vasitalordir;

- MatLab, Mathematica — simvolik
riyazi masalalarin hall edilmosi vasitaloridir;

- SageMath — sado cabri modellarin
yaradilmasi vasitasidir;

- Qruplar nozariyyasinin aksiomlarinin
avtomatik yoxlanlilmasi {iglin SageMath va
SymPy programlari alveriglidir.

- Halgalarin xassalorinin yoxlanilmasi
iiciin SageMath vo Python proqramlarindan
istifads edilir (2).

Niimuns ti¢lin Keli teoremi vo fiqurlarin
simmetrikliyi mévzusunu modellogdirak.

Mosalo. Borabartorofli  {ighucagda O
morkazi otrafinda asagidaki dénmalor grupuna
baxaq: Fo, F120 Vo Faosg

Bu mogsadlo avvalca verilmis mosalo
ticiin Keli codvali qurulur (Cadval 1). Ugbu-
cagin donmolor qrupu lgiin animasiyali ekran
goriintiisii nimayis etdirilir (Sakil 1).

pLe
Sakil 1

Noatico olarag tegdimat vasitasilo qrupun
aksiomlar1 sadalanir:

1. Binar cabri omolin varligi: dénmas-
lorin naticalori do verilmis ¢oxluga aiddirsa,
demali, bu ¢oxlugda binar amal verilmisdir.

2. Assosiativlik:

(Fo*F120)*F240= Fo*(F120*F240)

3. Neytral elementin olmast: Fy

4. Hor bir element ii¢iin tors elementin
olmast: (Fo) ™ =Fo; (F120)™"=F2s0;

(F240) *=F120
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Cadval 1
(Fs grupu) Fo Fi20 Faa0
Fo Fo Fi20 Faao
FlZO F120 F240 FO
F240 F240 FO FlZO

Simmetriklik aksiomu vo Keli teoremi
cadval 1 ils yoxlanilir.

Teorem (Keli). Ixtiyari n tortibli grup n
daracali avazlomalar grupunun altgrupu ils izo-
morfdur.

Ugbucagin  dénmolor qrupu 3 tortibli
oldugundan, 3 doracali ovozlomalar grupunun
31=6 sayda elementi olacaq. (123), (231), (312)
avazlomoalari ila cadval 1-ds verilon F grupunun
elementlori arasinda izomorf uygunlugun oldu-
gu asanligla miiayyan edilo bilor. Bunun ii¢iin
Fo elementini 1, Fiyo elementini 2, Foso ele-
mentini iso 3 adadlori ilo avoz etmok kifayatdir.
Bu da teoremin 6dandiyini gostarir.

Eyni gayda ilo simmetriklik aksiomu
yoxlanilir:

Fo ™ F120 = F120 = Fo; Fo ™ Fa40 = Fa40 * Fo;
F120™ Fa40 = Fa40~ F120

Modellosdirmanin on boyiik istiinliyii
riyazi biliklorin monimsadilmasinda syaniliyin
yaradilmasidir. Qruplar noazariyyasi abstrakt
anlayislarla zongindir, lakin modellorin nii-
mayisi qrupda binar cabri amalin varhigmni, qrup
elementlorinin assosiativliyini, grupda neytral
elementin oldugunu va grupun har bir elementi
ticiin tors elementin varligin1 asaslandirir. Belo-
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liklo, modellar vasitasilo abstrakt anlayiglardan
praktik anlayislara kec¢id bas verir.

IKT dostayi ilo cobr fonninin ¢oxhadli,
onun koklari ilo bagli biliklarin manimsadilmasi
ticiin modellordan istifadoys baxaq. Aydindir ki,
2, 3 vo 4 doracali tonliklorin halli vo ya
coxhadlilorin koklorinin tapilmasi Giglin onlarin
omsallart ilo ifado olunan diisturlar var. Lakin 5-
ci Vo ondan yiiksak doaracali tonliklorin timumi
halda kdoklori diisturu yoxdur.

5-ci doracali 2X°+5x*-x3+7x*+16x+6 ¢ox-
hodlisinin koklorini MatLab proqramui vasitasilo
hesablayaq. Ononavi qaydada bu ¢oxhadlinin
koklorinin  tapilmasi  tolobalor {igiin  boyiik
catinliklor vo vaxt itkisi yarada bilor. Lakin riyazi
program paketi bu masoloni qisa miiddotdo Vo
somoarali sokilda hall edir. Talobalor ekranda ¢ixan
cavablara ssason miioyyan eds bilarlor ki, 5-cCi
doracadan tonliyin tokrarlanma doracasi nazars
alinmagqla bes kompleks kokii var (Sakil 2). Bu
koklorin  odadi  giymotlorino  osason  talobalor
miiayyan edirlor ki, koklarin ti¢ti miixtalif hagiqi
ododlar, 2-si isa qosma kompleks odadlordir.
Misallarin saymi artirmagla toloboloro tok doro-
codon ¢oxhadlinin  koklorinin - kompleks  kokii
varsa, onun qosmasimin da homin ¢oxhadlinin
kokii olmasi fakti aydin olacag.

b Program Files » MATLAE b R2014a b bin b
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Eyni masalonin basqa proqram mohsulunda — GeoGebra programinda halline baxaq (Sakil 3):
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Sokil 3
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Sokil 3-don aydin olur ki, bu proqram
vasitasilo qurulan grafikdo g¢oxhadlinin yalniz
hoaqiqi koklari oks olunur. Lakin talabalar cabrin
asas teoremina asasan, bilirlar Ki, 5-ci daracadan
coxhadlinin bes kompleks kokii olmalidir. Belo-
liklo, miixtalif modellor eyni bir masalonin hal-
lini vera bilor, lakin niimunadan do goriindiiyii
Kimi, agar masalanin halli R haqigi adadlor ¢ox-
lugunda axtarilirsa, GeoGebra proqramindan
istifado etmoak olar, lakin masalonin tiimumi hal-
da C kompleks ododlor meydaninda koklorini
tapmaq lazimdirsa, onda MatLab proqramindan
istifado etmaliyik (3).

Umumiyyatlo, tolobalorin idrak foaliyys-
tinin, mantiqi tofokkiirtiniin inkisaf etdirilmasin-
do cabri biliklor mithiim rol oynayr, ¢iinki cabr
fonni tizro masalo halli prosesinds ¢oxlu tofok-
kiir omoliyyatlar1 totbiq olunur: verilmis proble-
min tohlili, verilonlorlo axtarilanlarin miiqayiss-
si, riyazi modelin hazirlanmasi, hallin yerino ye-

2

—+— 7 >x= —+— L6 > - =i

tirilmasi. Biitiin bunlar talobalordon yaradici
foalliq talob edir. Bu faallig1 yaratmaq vo talobs-
lorda cabr fannina maraq oyatmaq ise miiallimin
asas vazifasidir (4).

Problemin aktualligi. Riyazi biliklorin abs-
traktlig: talobolor tigiin bir sira ¢atinliklor yaradir. Bu
¢atinliklorin 6hdesindon IKT program tominatindan
somarali gokilda istifado etmokla golmok olar. Miia-
sir dovriin vacib tolobi olan IKT-nin riyazi tohsildo
tatbigi ali tohsil saviyyasinda talobalorin motivasiya-
sin1 artirmaga sobob olur. IKT-nin cabri anlayislarin
oyradilmasinda tothigi modellosdirms vasitasilo real-
lagdirilir. Bu da tadgiqati aktual edon asas amildir.

Problemin elmi yeniliyi. Todgigatda cobr
fonninin tadrisindo IKT-nin program vasitalori infor-
masiya modellarinin qurulmasi tgiin istifado edil-
moklo yeni bir metodika irali siirtiliir.

Problemin praktik ahamiyyati. Tadgigat
isindon ali moktob miiallimlori vo talobolori, ganc
todqiqatgilar 6z praktik foaliyyatlorinds istifado edo
bilorlar.
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