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O0OKMOpanm no npocpamme 0okmopa nayx Hucmumyma Obpazosanus Azepbatioscanckou Pecnybnuxu
oupexmop cpednell wikonvt umenu J.1 acanosa ceno Myoacyxagpmapan Hcmauriunckozo pationa

JABUXKEHUE JIUTOCP®EPHBIX IIVIUT U T'EOJIOT'NYECKOE PA3ZBUTHUE 3EMJIN B
ACIEKTE 'EOT'PA®UUYECKON UHTET PAIIUU

Xiilasa. Mogalonin asas moagsadi cografiyanin tadrisinde miixtalif fonlarls inteqrativ movzular tohlil
etmokdir. Litosfer plitolorinin horakati, Yerin geoloji inkisafi vo morkezoqagma qiivvasi mdvzularinda
apardigimiz arasdirmalarda fizika vo riyaziyyatin komaoyi ilo cografi anlayislarin dork edilmasi aspektlorini
acdiq. Fonlar tarafindan bir-birinin mezmunundan istifads edilmosi miiasir yanagsmadir va inkisaf edir.

Acgar sozlar: litosfer tavalari, konvergent va divergent sarhadlor, nisbi va miitlag yas, morkazagagma
qiivvasi

Abstract. The main purpose of the article is to analyze integrative topics with various subjects in the
teaching of geography. In our research on the movement of lithospheric plates, geological development of
the Earth and centrifugal force, we opened the aspects of understanding geographical concepts with the help
of physics and mathematics. The use of each other's content by subjects is a modern approach and is
developing.

Keywords: lithospheric plates, convergent and divergent boundaries, relative and absolute age,
centrifugal force

AnHotanusi. OCHOBHAs IIENIb CTaThU — aHAJIM3 MHTETPATHBHBIX TEM C PA3IMYHBIMU TPEAMETaMU B
mpernojaBaHuy reorpaduu. B Hamem w#cClIeTOBaHWM JBUKCHHUS JTUTOCPEPHBIX IUIHT, TE€OJOTHYECKOTrO
pa3BuTHs 3eMIM U HEHTPOOEKHOW CHIIBI MBI PACKPBUIM ACIEKTHl MOHUMAaHUS TeorpaduyecKuX MOHITHH C
MOMOIIbI0 (PU3UKKM W MaTeMaTHKW. VIcronb30BaHWE COAepXKaHHS JPYyT Jpyra B paMKaX MPEIMETHBIX
JUCHUTUIMH — 3TO COBPEMEHHBIN U pa3BUBAIOLIUNCS OIXO/I.

Knwouesvie cnosa: numocgepuvie naumvi, KOHGepeeHmMHble U  OUBEPSEHMHbIE  PAHULDL,
OMHOCUMENbHBIU U AOCOTIIOMHBIL 803PACH, YEHMPODEHCHASL CUIA.
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Yerin daxili qurulusu moévzusunda miialli-
min fizika fonnins aid biliklori yetorlidirso, miis-
torok yanagma totbiq edo bilor. Burada litosfer
tavalarinin horokoti, maddslorin diferensiasiyast,
agir elementlorin niivoyo, yiingiil elementlarin
iso Yer qabiginda toplanmasi, derinliys dogru
getdikco moarkazoqagma qiivvasinin doyismasi,
temperatur vo tozyiqin artmasina maddolorin
reaksiyasi fizika ilo inteqrasiyani aktuallagdirir.
Bu sahado inteqrasiya olunmus elm sahasi kimi
geofizikan1 geyd etmok olar. Bir ¢ox toriflor
gostorir ki, cografiya foza diislincasi vasitasilo
insanlarla fiziki miihit hadisolori vo sosial dina-
mika arasinda olage quran elmi bir fonndir [10,
s.185].

Geofizika elmi Yerin gatlarinda va niive-
sindo gedon fiziki proseslor vo hadisalori Oyre-
nir. Yerin daxili qurulusu ii¢ tobagodon ibarot-
dir: Yer gabig1, mantiya vo niiva. Hor tobagonin
0z fiziki-kimyovi xiisusiyyatlori var. Niivoys
dogru getdikco temperatur vo tozyiqin artmasi
ehtimal olunur. Yer gabigi ist, bark tobaqgadir.
Materik (¢6kmo, granit, bazalt) vo okean tipli
(cokmao, bazalt) Yer gabigina bdliiniir. Miiasir
dovrdo miisllimdon sagirdlori todqgiqatciya ¢e-
virmoak tolob olunur. Foaal tolimin asas xiisusiy-
yoti tolim prosesindo miisllimin fasilitator, sa-
girdin todgiqat¢i roludur [8, s.118]. Sagirdlorin
Yer qabiginin formalagmasi, inkisafi vo litosfer
tavalarinin horoksti haqqinda biliklor almasi,
onlarin elmi diinyagdriisiiniin formalagmasina
komok edir vo fanlorarasi inteqrasiyada aktual-
l1iq kasb edir.

Yer qabiginda bas veran geodinamik va
geotermik proseslor

Yer gabiginda hor 100 m dorinlikde tem-
peraturun 3° C artmasmna geotermik qradiyent
deyilir. Temperaturun 1° C artmasi ii¢iin Yer qa-
biginda geotermik pillonin orta qiymati toqriban
33 m-o borabordir. Yerin daxilindaki asas enerji
monbayi istilik enerjisidir. Biitiin diger enerji
novlari do son naticads istilik enerjising ¢evrilir
[ 7, s.11]. Seysmik (geosinklinal) orazilordo
geotermik pillo kigik (Boyiik vo kigik Antil ada-

lar1, Indoneziya, Yapon adalar1, Yeni Zelandiya
adasi, Kamgatka, Apennin, Kicik Asiya, Malak-
ka yarimadasi, And, Kordilyer, Alp, Himalay,
Pamir daglar1 va s.), godim platformalarda (Sor-
qi Avropa, Boyiik Cin diizenliyi, Qarbi Avstrali-
ya va s.) vo daimi donusluq (Qrenlandiya, Spits-
bergenarxipelagi, Yeni Torpaq, Kanada-Ark-
tikaarxipelagi vo s. zonalarinda iso nisbaton az
olur. Yer qabiginda dorinliys dogru temperatu-
run artmasinin saboblori asagidakilardir:

— radioaktiv maddslerin pargalanmasi;

— slixurlarin sixliginin artmast;

— siixurlarin tozyiqinin artmast.

Mantiya (silisium, oksigen, domir vao s.
maddolordon ibaratdir) soziiniin monasi latinca
“ortiik” demokdir. Boyiik tozyiq altinda olan,
s1x va bark-plastik alt mantiyadan vo daim hars-
kotli, gati1 maye halinda olan iist mantiyadan
ibaratdir. Osas seysmik proseslorin, an dorin fo-
kuslu zalzalalorin, vulkan ocaqlarinin iist manti-
yada oldugu forz edilir. Mantiyada maddalorin
agirligina goro diferensiasiyasi bag verir. Agir
orimis maddoalor yuxari mantiyadan asagi manti-
yaya, niivaya ¢okiir, ylingiil maddalor iso bdyiik
tozyiq altinda yuxari, Yer qabigina dogru qalxir
[3]. Yer qabiginin formalagsmasi prosesindo
miixtalif kateqoriyalara moxsus maddslor tem-
peratur, tozyiq vo kimyavi torkibs goro boliiniir
vo miioyyon qruplar omolo gatirirlor. Cografiya-
da tobiotdo maddslorin dovrani, maddslorin ay-
rilmasi, amoalogalmo soraitino gors maddslarin
novlori tadris zamani istifado olunur. Geoloji
proseslor zamani magmatik, sediment (¢6kmo),
metomorfik diferensiasiya forqlonir. Kimyada
iso maddolorin xassalorino, molekulyar qurulus-
larina, fiziki mixtslifliyino gors diferensiasiyasi
moveuddur.

Niiva tabagosi yliksak sixliga vo tempera-
tura malik olmagla Yerin morkozindo yerlosir.
Daxili vo xarici niivoyo boliiniir. Niivodoki tem-
peratur (6000° C) Giinos sothindoki temperaturla
togriban eynidir (Sakil 1).

94 Scientific Works of the Institute of Education of the Republic of Azerbaijan, Volume: 93, Number: 1, 2026



Litosfer tavalarinin harakati va yerin geoloji inkisafi cografi inteqrasiya aspektinda

Sakil 1. Yerin daxili qurulusu

Manba: Umumi tohsil miiossiselerinin 7-ci siniflori {i¢iin cografiya fonni iizro dorslik

(1-ci hisso) 5.28

“Litosfer tavalarinin horokoti” mdvzusu
todris olunarkon fizika fonni ilo inteqrasiya qu-
rulmasi somorali ola bilor. Fizika tolimindos elmi
savadliligin asilanmasinda sagirdlordo onun di-
gor fonlorlo (xiisusils tobiat fonlori ilo) inteqrativ
biliklor sistemino malik olmasi, bilik vo bacariq-
larin inkisaf etdirilmosi nozordo tutulur [2, s.75].

Alman astronomu, meteoroloqu va geofi-
ziki Alfred Vegener 1912-ci ildo materiklorin
ifiiqi istiqgamatdo horakot etmosi, yani “materik-
lorin dreyfi” noazoriyyesini iroli siirmiisdiir. Yer
gabig1 list mantiya ilo birlikdo bork tobago olan
litosferi formalasdirir. Bork tobaga olan litosfer
genis orazilori ohato etmokls, miixtalif hissolor-
don togkil olunmusdur. Onun qalinlig1 okeanlar-
da 50-100 km, materiklorda isa 200-250 km ara-
sinda doyisir. Litosfer tavalar1 {ist mantiyanin
yumsaq plastik tobagasi olan astenosfer {izorin-
do tifiiqi istigamoatdo “siirlisiir”. Litosfer tavala-
rinin horokoti mexaniki horokot olduguna gora
burada hesablama cismi, hesablama sistemi,
maddi noqta, trayektoriya, yol, harokot, siirat,
yerdoyisma, zaman fasilosi olmalidir. Litosfer
tavalarini yerdoyismoyo mocbur edon sobabloro-
mantiyanin tist hissosindo maddolorin yerdoyis-
masindon amala galon qiivvoni, mantiyadan Yer
sothino qalxan giicli magma axini aid etmok
olar. Litosfer tavalariin horokati Yer sothindo
relyefin formalagsmasina, materiklorin yerdoyis-

moasing vo formalarinin doyismosino gotirib ¢i-
xarir. Litosfer tavalari horokst naticosinds bir-
biri ilo toqqusa (konvergent sorhadlor) vo arala-
na (divergent sarhadlor) bilor. Kigik (Filippin,
Karib, Orabistan, Kokos, Naska) vo iri (Sakit
okean, Avrasiya, Simali Amerika, Conubi
Amerika, Afrika, Hind-Avstraliya, Antarktida)
litosfer tavalari movcuddur. Tavalar materik
(Orabistan) vo okean tipli (Sakit okean, Filippin,
Kokos, Naska) olmagqla iki yera boliiniir. Digor
tavalar qarisiq tipli (hom okean, hom materik)
yer gabigia malikdir. Okean tipli yer gqabigina
malik litosfer tavalarinin bir-birindon konarlas-
mas1 naticasinda orta okean silsilolori (masalon,
Simali vo Conubi Atlantika silsilalori) vo zirve-
lori olan Azor, Islandiya, Miiqoddos Yelena,
Pasxa adalar1 omolo golir. Litosfer tavalarinin
uzaglagsmasi cavan okeanlar Atlantik vo Hind
okeanlarinin sahalorinin artmasina sobob olur.
Horokat noticosinds godim okeanlar Sakit vo Si-
mal Buzlu okeanlarin iso siiroti azalir. Materik
tavalarinin toqqusmasi quruda iri dag silsilalori-
nin (Avrasiya, Afrika vo Hind-Avstraliya tava-
larinin  toqqusmasi naticasinda  Alp-Himalay
qursagi) amolo golmasini labiid edir. Materik vo
okean tipli litosfer tavalar1 toqqusarsa, sahilbo-
yu orazido quruda sira daglar (And daglari),
adalar qovsii (Aleut vo Marian adalari), okeanda
dorin okean ¢okokliklori (novlari) Peru ¢okakli-
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yi, Aleut vo Marian novlar1 formalagir. Litosfer
tavalarinin horokot siiroti miixtolifdir. Misal
ticlin, “Yer qabigimin qurulusu” xoritosindo Sa-
kit okean tavasi Avrasiya tavasina konvergent
sorhadds ilds 9,3 sm/il, bazi yerlords 10,0 sm/il,
Hind-Avstraliya tavasi Avrasiya tavasina dogru
4,9 sm/il, Avrasiya va Sakit okean tavasina dog-
ru miixtalif yerlords 6,5 sm/il; 5,2 sm/il, Naska

$ Litosfer tavalarmn harakati

tavas1 Conubi Amerika tavasimma dogru iso 6,0
sm/il siiratlo horokat etdiklorini gérmok olar.
Cografiya, fizika vo riyaziyyat miiallimlori kol-
legial sokildo “Yer gabiginin qurulusu” xoritasi-
ni sagirdlorlo birlikdo aragdirib perspektiv dévr
liglin litosfer tavalarinin horokot dinamikasini
hesablaya bilarlor (Sakil 2).
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) Sakil 2. Litosfer tavalarinin harakati
Monba: Umumi tohsil maktablorinin 8-ci siniflori tigiin dors vasaiti-2023, 192 s., 5.62

Inteqrasiya kontekstindo siixurlarin torki-
binds olan radioaktiv elementlorin pargalanma
miiddatini fizika vo riyaziyyatla olagslondirmak
olar. Siixurlarin yas1 nisbi vo miitlaq yas hesab-
lanmasi ilo miioyyan olunur. Nisbi yas hesablan-
mas1 cografiyanin biologiya ilo inteqrasiyasina
aiddir. Miitloq yas siixurlarin omolo goldiyi
vaxtdan indiys qodar kegon illorin miqdaridir.
Onun hesablanmasi radioaktiv metod vasitasi ilo
(stixurlarin torkibinds olan radioaktiv elementlo-
rin uran, torium, radium pargalanma miiddotino
g0ra) toyin olunur. Uran elementi Yer qabiginda
fasilosiz sokildo helium vo qurgusuna pargala-
nir, helium zaman kec¢dikca sopalonir, qurgusun
1so slixurun torkibindo galir. Mayenin horokoti
bas veran kimi ikinci qlivvalor meydana ¢ixir ki,
bu qiivvalor horokot omolo gotirmir, onlar yalniz
harokoti deformasiya edir. Bu qiivvalora Korio-
lis qiivvesi, siirtlinmo qiivvasi, morkozdongagma
qiivvosi aid olunur [1, s.9]. Yaxs1 olar ki, dorsdo

96

Dmitri Ivanovi¢ Mendeleyevin kimyovi ele-
mentlorin dovri sistem codvelini istifado olun-
sun. Radioaktiv elementlorin parcalanma miid-
datlori elmd moalumdur. 1 gram uranin pargalan-
masindan bir ildo 27 x 10 sm® helium, 7,4 x10
’ gram qurgusun alinir. 1 qram toriumin parga-
lanmast iso bir ildo 27 x 10° sm® helium, 19,5 x
10° gram qurgusun almmasina sobob olur. Qur-
gusun vo helium gazinin miqdaria gors siixur-
larin miitlaq yasin1 hesablamaq olar. Stixurlarin
miitlog yasinin radioaktiv metodlarla toyini ¢ox
stiratlo inkisaf edir, tokmillosir, totbiq saholori
genislonir [6, s.316].

Litosfer tavalar1 vo Yerin geoloji inkisafi
ilo bagli moqals cografiyanin fizika, kimya, bio-
logiya vo riyaziyyat fonlori ilo inteqrasiya olun-
masia komok edir. Geoloji eralar orzindo sii-
xurlarin fiziki vo kimyavi doyisikliys moruz qal-
masi, bioloji cohatdon bitkilorin doyismasi, vaxt
Ol¢iisiiniin riyazi hesablanmasi fonlorarasi integ-
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rasiya ti¢tin ilkin komponentlordir. Tadris prose-
sinda litosfer tavalarinin horakatinin il arzindos
santimetrlorlo Olgiilmosi tohsilalanlarda uzun
geoloji dovr haqqinda tosovviirlorin formalas-
Mmasina gotirib ¢ixarir. Litosfer tavalarinin kon-
vergensiyasi va divergensiyast haqqinda riyazi-
analitik informasiyalar Yer gabiginin golocok
konfiqurasiyasini prognozlasdirmaga, toqqusma
vo uzaglasma zonalarinda seysmik proseslorin
dinamikasimni toxmin etmoys imkan verir. Geo-
l0ji eralar arzinds bas veran cografi proseslorin
(soyuglagsma va istilosmo) canli alomin tokamii-
liino tosiri noticosinds canlilarin ibtidai birhii-
ceyralilordon (sado bakteriyalar vo yosunlar),
miirokkob  ¢oxhiiceyraliloro dogru inkisafi
miioyyon olunmusdur. Arxey erasinda Yer qabi-
g1 vo okeanlar formalasdi, atmosferdo oksigen
gaz1 demok olar ki, yox idi, vulkanizm prosesls-
ri giiclii idi, sado bakteriyalar vo yosunlar ortaya
¢ixdi. Proterozoy erasinda ¢oxhiiceyrali canlila-
rin omolo golmasi, atmosferdo oksigen qazinin
artmasi, qitolorin formalagsmaga baglamasi ilo
digqgeti ¢okir. Paleozoy erasinda bitkilarin quru-
da yayilmasi, dagomologolmo prosesinin giiclon-
mosi (Kaledon, Hersin) osas geoloji hadisalor-
dir. Mezazoy erasinda iri siiriinonlorin siiratli in-
Kisafi, iri quslar vo momalilorin omolo golmoasi,
Pangeyanin pargalanmasi geoloji hadisalordon-
dir. Mezazoy (Kimmeri) dagomslogolmasi bas
vermisdir. Kaynozoy erasinda miiasir Yer sothi
va biosferin amols golmosi, 4-cii dovr buzlagma-
s1, Alp da omologolmasi, insanin amols golmaosi,
miasir fauna vo floranin formalasmasi bas ver-
misdir. Geoloji eralar arzindo faydali qazintila-
rin omalo golmasi miioyyon dovrlors uygun ol-
musgdur. Goriindiiyii kimi, geoloji hadisalor vo
litosfer tavalarinin horokoti mdvzusuna goro
fonlor iizrs inteqrasiya oluna bilar. Taocriiba gos-
tordi ki, fonnin yalniz imumi mozmun ¢argivo-
sinds deyil, milli komponentin ayrica istigamot

Kimi formalasdirilmas: da vacibdir [9, s. 212].
Xiisusi ilo, cografiya, fizika, kimya, biologiya
va riyaziyyat moagsadli sokilds garsiligli 6yranil-
masi tovsiys olunur.

Problemin aktualligi. Mdvzularin inteqrativ
Oyronilmasi pedaqoji prosesin ayrilmaz torkib his-
sasidir. Sagirdlerin mévzuya motivasiyasinin artiril-
masinda fonlorarasi inteqrasiya vacib elements ¢ev-
rilmokdadir. Multidissiplinar yanasma movzularin
Oyradilmesinde miiasir dovriin miihiim pedaqoji
problemi olaraq aktualligini qoruyur. “Litosfer tava-
larinin harokati vo Yerin geoloji inkisafi” movzusu
integrativ yanagsmaya miivafiq olaraq problemli si-
tuasiya kontekstindo aktual formada tohlil olunmus-
dur.

Problemin yeniliyi. Maqalods cografiya, fizi-
ka va riyaziyyat fonlorinin “Litosfer tavalarinin hores-
kati va Yerin geoloji inkisafi” konteksti tizro fonlor-
arasi inteqrasiya prosesi 6yranilmis, onun dors miihi-
tindo totbiqi imkanlar1 konkret misallarla elmilik
prinsiplori nozars alinmagqla asaslandirilmigdir.

Problemin praktik shomiyyati. Cografiyanin
inteqrativ todrisi metodikasinin asas mogsadi miixto-
lif fonlor {izro movzulararasi hibrid miihit formalas-
dirmaq, oxsar vo yaxin movzularin birlikds todrisini
toskil etmok va tadris prosesinds keyfiyyot dayisikli-
yina nail olmaqdir. Cografiya ¢oxqiitblii fonn oldugu
liclin onu daqiq, tobiat vo humanitar fonlarls inteqra-
siya etmok miimkiindiir. Magalomizds mdvzunun to-
labina uygun cografi moévzular fizika, riyaziyyat fon-
lori ilo inteqrasiya olundu. Naticads litosfer tavalari-
nin harokati, yerin geoloji inkisafi vo morkozoqagma
qiivvesinin elmi-metodoloji tohlili demays asas verir
ki, riyaziyyat va fizika fonlorinin imkanlarindan isti-
fada etmaklo kegirilon dorslar elmilik cohoatden daha
dolgun va mitkommal olur. Litosfer tavalarinin hara-
kati konvergent vo divergent sarhadlorin omols gol-
masinin sababidir. Bu sarhadlor Yer kiirasinin seys-
mik cohatdon an foal zonalaridir. Siixurlarin yaginin
tayin olunmasi nisbi ve miitloq yasin hesablanmasi
ilo miimkiindiir. Nisbi yas1 biologiya, miitlaq yas1 isa
riyaziyyat vo fizika ils alagali dyratmok metodik co-
hatdon mogbul sayila bilar.
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