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Xülasə. Məqalənin əsas məqsədi coğrafiyanın tədrisində müxtəlif fənlərlə inteqrativ mövzuları təhlil 

etməkdir. Litosfer plitələrinin hərəkəti, Yerin geoloji inkişafı və mərkəzəqaçma qüvvəsi mövzularında 

apardığımız araşdırmalarda fizika və riyaziyyatın köməyi ilə coğrafi anlayışların dərk edilməsi aspektlərini 

açdıq. Fənlər tərəfindən bir-birinin məzmunundan istifadə edilməsi müasir yanaşmadır və inkişaf edir. 
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of physics and mathematics. The use of each other's content by subjects is a modern approach and is 

developing. 
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Yerin daxili quruluşu mövzusunda müəlli-

min fizika fənninə aid bilikləri yetərlidirsə, müş-

tərək yanaşma tətbiq edə bilər. Burada litosfer 

tavalarının hərəkəti, maddələrin diferensiasiyası, 

ağır elementlərin nüvəyə, yüngül elementlərin 

isə Yer qabığında toplanması, dərinliyə doğru 

getdikcə mərkəzəqaçma qüvvəsinin dəyişməsi, 

temperatur və təzyiqin artmasına maddələrin 

reaksiyası fizika ilə inteqrasiyanı aktuallaşdırır. 

Bu sahədə inteqrasiya olunmuş elm sahəsi kimi 

geofizikanı qeyd etmək olar. Bir çox təriflər 

göstərir ki, coğrafiya fəza düşüncəsi vasitəsilə 

insanlarla fiziki mühit hadisələri və sosial dina-

mika arasında əlaqə quran elmi bir fənndir [10, 

s.185]. 

Geofizika elmi Yerin qatlarında və nüvə-

sində gedən fiziki proseslər və hadisələri öyrə-

nir. Yerin daxili quruluşu üç təbəqədən ibarət-

dir: Yer qabığı, mantiya və nüvə. Hər təbəqənin 

öz fiziki-kimyəvi xüsusiyyətləri var. Nüvəyə 

doğru getdikcə temperatur və təzyiqin artması 

ehtimal olunur. Yer qabığı üst, bərk təbəqədir. 

Materik (çökmə, qranit, bazalt) və okean tipli 

(çökmə, bazalt) Yer qabığına bölünür. Müasir 

dövrdə müəllimdən şagirdləri tədqiqatçıya çe-

virmək tələb olunur. Fəal təlimin əsas xüsusiy-

yəti təlim prosesində müəllimin fasilitator, şa-

girdin tədqiqatçı roludur [8, s.118]. Şagirdlərin 

Yer qabığının formalaşması, inkişafı və litosfer 

tavalarının hərəkəti haqqında biliklər alması, 

onların elmi dünyagörüşünün formalaşmasına 

kömək edir və fənlərarası inteqrasiyada aktual-

lıq kəsb edir. 

Yer qabığında baş verən geodinamik və 

geotermik proseslər 

Yer qabığında hər 100 m dərinlikdə tem-

peraturun 3̊ C artmasına geotermik qradiyent 

deyilir. Temperaturun 1̊ C artması üçün Yer qa-

bığında geotermik pillənin orta qiyməti təqribən 

33 m-ə bərabərdir. Yerin daxilindəki əsas enerji 

mənbəyi istilik enerjisidir. Bütün digər enerji 

növləri də son nəticədə istilik enerjisinə çevrilir 

[ 7, s.11]. Seysmik (geosinklinal) ərazilərdə 

geotermik pillə kiçik (Böyük və kiçik Antil ada-

ları, İndoneziya, Yapon adaları, Yeni Zelandiya 

adası, Kamçatka, Apennin, Kiçik Asiya, Malak-

ka yarımadası, And, Kordilyer, Alp, Himalay, 

Pamir dağları və s.), qədim platformalarda (Şər-

qi Avropa, Böyük Çin düzənliyi, Qərbi Avstrali-

ya və s.) və daimi donuşluq (Qrenlandiya, Şpits-

bergenarxipelağı, Yeni Torpaq, Kanada-Ark-

tikaarxipelağı və s. zonalarında isə nisbətən az 

olur. Yer qabığında dərinliyə doğru temperatu-

run artmasının səbəbləri aşağıdakılardır: 

 radioaktiv maddələrin parçalanması; 

 süxurların sıxlığının artması; 

 süxurların təzyiqinin artması. 

Mantiya (silisium, oksigen, dəmir və s. 

maddələrdən ibarətdir) sözünün mənası latınca 

“örtük” deməkdir. Böyük təzyiq altında olan, 

sıx və bərk-plastik alt mantiyadan və daim hərə-

kətli, qatı maye halında olan üst mantiyadan 

ibarətdir. Əsas seysmik proseslərin, ən dərin fo-

kuslu zəlzələlərin, vulkan ocaqlarının üst manti-

yada olduğu fərz edilir. Mantiyada maddələrin 

ağırlığına görə diferensiasiyası baş verir. Ağır 

ərimiş maddələr yuxarı mantiyadan aşağı manti-

yaya, nüvəyə çökür, yüngül maddələr isə böyük 

təzyiq altında yuxarı, Yer qabığına doğru qalxır 

[3]. Yer qabığının formalaşması prosesində 

müxtəlif kateqoriyalara məxsus maddələr tem-

peratur, təzyiq və kimyəvi tərkibə görə bölünür 

və müəyyən qruplar əmələ gətirirlər. Coğrafiya-

da təbiətdə maddələrin dövranı, maddələrin ay-

rılması, əmələgəlmə şəraitinə görə maddələrin 

növləri tədris zamanı istifadə olunur. Geoloji 

proseslər zamanı maqmatik, sediment (çökmə), 

metomorfik diferensiasiya fərqlənir. Kimyada 

isə maddələrin xassələrinə, molekulyar quruluş-

larına, fiziki müxtəlifliyinə görə diferensiasiyası 

mövcuddur. 

Nüvə təbəqəsi yüksək sıxlığa və tempera-

tura malik olmaqla Yerin mərkəzində yerləşir. 

Daxili və xarici nüvəyə bölünür. Nüvədəki tem-

peratur (6000 ̊ C) Günəş səthindəki temperaturla 

təqribən eynidir (Şəkil 1). 
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Şəkil 1. Yerin daxili quruluşu 

 

Mənbə: Ümumi təhsil müəssisələrinin 7-ci sinifləri üçün coğrafiya fənni üzrə dərslik 

(1-ci hissə) s.28 

 

“Litosfer tavalarının hərəkəti” mövzusu 

tədris olunarkən fizika fənni ilə inteqrasiya qu-

rulması səmərəli ola bilər. Fizika təlimində elmi 

savadlılığın aşılanmasında şagirdlərdə onun di-

gər fənlərlə (xüsusilə təbiət fənləri ilə) inteqrativ 

biliklər sisteminə malik olması, bilik və bacarıq-

ların inkişaf etdirilməsi nəzərdə tutulur [2, s.75]. 

Alman astronomu, meteoroloqu və geofi-

ziki Alfred Vegener 1912-ci ildə materiklərin 

üfüqi istiqamətdə hərəkət etməsi, yəni “materik-

lərin dreyfi” nəzəriyyəsini irəli sürmüşdür. Yer 

qabığı üst mantiya ilə birlikdə bərk təbəqə olan 

litosferi formalaşdırır. Bərk təbəqə olan litosfer 

geniş əraziləri əhatə etməklə, müxtəlif hissələr-

dən təşkil olunmuşdur. Onun qalınlığı okeanlar-

da 50-100 km, materiklərdə isə 200-250 km ara-

sında dəyişir. Litosfer tavaları üst mantiyanın 

yumşaq plastik təbəqəsi olan astenosfer üzərin-

də üfüqi istiqamətdə “sürüşür”. Litosfer tavala-

rının hərəkəti mexaniki hərəkət olduğuna görə 

burada hesablama cismi, hesablama sistemi, 

maddi nöqtə, trayektoriya, yol, hərəkət, sürət, 

yerdəyişmə, zaman fasiləsi olmalıdır. Litosfer 

tavalarını yerdəyişməyə məcbur edən səbəblərə-

mantiyanın üst hissəsində maddələrin yerdəyiş-

məsindən əmələ gələn qüvvəni, mantiyadan Yer 

səthinə qalxan güclü maqma axını aid etmək 

olar. Litosfer tavalarının hərəkəti Yer səthində 

relyefin formalaşmasına, materiklərin yerdəyiş-

məsinə və formalarının dəyişməsinə gətirib çı-

xarır. Litosfer tavaları hərəkət nəticəsində bir-

biri ilə toqquşa (konvergent sərhədlər) və arala-

na (divergent sərhədlər) bilər. Kiçik (Filippin, 

Karib, Ərəbistan, Kokos, Naska) və iri (Sakit 

okean, Avrasiya, Şimali Amerika, Cənubi 

Amerika, Afrika, Hind-Avstraliya, Antarktida) 

litosfer tavaları mövcuddur. Tavalar materik 

(Ərəbistan) və okean tipli (Sakit okean, Filippin, 

Kokos, Naska) olmaqla iki yerə bölünür. Digər 

tavalar qarışıq tipli (həm okean, həm materik) 

yer qabığına malikdir. Okean tipli yer qabığına 

malik litosfer tavalarının bir-birindən kənarlaş-

ması nəticəsində orta okean silsilələri (məsələn, 

Şimali və Cənubi Atlantika silsilələri) və zirvə-

ləri olan Azor, İslandiya, Müqəddəs Yelena, 

Pasxa adaları əmələ gəlir. Litosfer tavalarının 

uzaqlaşması cavan okeanlar Atlantik və Hind 

okeanlarının sahələrinin artmasına səbəb olur. 

Hərəkət nəticəsində qədim okeanlar Sakit və Şi-

mal Buzlu okeanların isə sürəti azalır. Materik 

tavalarının toqquşması quruda iri dağ silsilələri-

nin (Avrasiya, Afrika və Hind-Avstraliya tava-

larının toqquşması nəticəsində Alp-Himalay 

qurşağı) əmələ gəlməsini labüd edir. Materik və 

okean tipli litosfer tavaları toqquşarsa, sahilbo-

yu ərazidə quruda sıra dağlar (And dağları), 

adalar qövsü (Aleut və Marian adaları), okeanda 

dərin okean çökəklikləri (novları) Peru çökəkli-
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yi, Aleut və Marian novları formalaşır. Litosfer 

tavalarının hərəkət sürəti müxtəlifdir. Misal 

üçün, “Yer qabığının quruluşu” xəritəsində Sa-

kit okean tavası Avrasiya tavasına konvergent 

sərhəddə ildə 9,3 sm/il, bəzi yerlərdə 10,0 sm/il, 

Hind-Avstraliya tavası Avrasiya tavasına doğru 

4,9 sm/il, Avrasiya və Sakit okean tavasına doğ-

ru müxtəlif yerlərdə 6,5 sm/il; 5,2 sm/il, Naska 

tavası Cənubi Amerika tavasına doğru isə 6,0 

sm/il sürətlə hərəkət etdiklərini görmək olar. 

Coğrafiya, fizika və riyaziyyat müəllimləri kol-

legial şəkildə “Yer qabığının quruluşu” xəritəsi-

ni şagirdlərlə birlikdə araşdırıb perspektiv dövr 

üçün litosfer tavalarının hərəkət dinamikasını 

hesablaya bilərlər (Şəkil 2). 

 

 
 

Şəkil 2. Litosfer tavalarının hərəkəti 

Mənbə: Ümumi təhsil məktəblərinin 8-ci sinifləri üçün dərs vəsaiti-2023, 192 s., s.62 

 

İnteqrasiya kontekstində süxurların tərki-

bində olan radioaktiv elementlərin parçalanma 

müddətini fizika və riyaziyyatla əlaqələndirmək 

olar. Süxurların yaşı nisbi və mütləq yaş hesab-

lanması ilə müəyyən olunur. Nisbi yaş hesablan-

ması coğrafiyanın biologiya ilə inteqrasiyasına 

aiddir. Mütləq yaş süxurların əmələ gəldiyi 

vaxtdan indiyə qədər keçən illərin miqdarıdır. 

Onun hesablanması radioaktiv metod vasitəsi ilə 

(süxurların tərkibində olan radioaktiv elementlə-

rin uran, torium, radium parçalanma müddətinə 

görə) təyin olunur. Uran elementi Yer qabığında 

fasiləsiz şəkildə helium və qurğuşuna parçala-

nır, helium zaman keçdikcə səpələnir, qurğuşun 

isə süxurun tərkibində qalır. Mayenin hərəkəti 

baş verən kimi ikinci qüvvələr meydana çıxır ki, 

bu qüvvələr hərəkət əmələ gətirmir, onlar yalnız 

hərəkəti deformasiya edir. Bu qüvvələrə Korio-

lis qüvvəsi, sürtünmə qüvvəsi, mərkəzdənqaçma 

qüvvəsi aid olunur [1, s.9]. Yaxşı olar ki, dərsdə 

Dmitri İvanoviç Mendeleyevin kimyəvi ele-

mentlərin dövri sistem cədvəlini istifadə olun-

sun. Radioaktiv elementlərin parçalanma müd-

dətləri elmə məlumdur. 1 qram uranın parçalan-

masından bir ildə 27 x 10
-6

 sm
3
 helium, 7,4 x10

-

9
 qram qurğuşun alınır. 1 qram toriumin parça-

lanması isə bir ildə 27 x 10
-6 

sm
3
 helium, 19,5 x 

10
9
 qram qurğuşun alınmasına səbəb olur. Qur-

ğuşun və helium qazının miqdarına görə süxur-

ların mütləq yaşını hesablamaq olar. Süxurların 

mütləq yaşının radioaktiv metodlarla təyini çox 

sürətlə inkişaf edir, təkmilləşir, tətbiq sahələri 

genişlənir [6, s.316]. 

Litosfer tavaları və Yerin geoloji inkişafı 

ilə bağlı məqalə coğrafiyanın fizika, kimya, bio-

logiya və riyaziyyat fənləri ilə inteqrasiya olun-

masına kömək edir. Geoloji eralar ərzində sü-

xurların fiziki və kimyəvi dəyişikliyə məruz qal-

ması, bioloji cəhətdən bitkilərin dəyişməsi, vaxt 

ölçüsünün riyazi hesablanması fənlərarası inteq-
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rasiya üçün ilkin komponentlərdir. Tədris prose-

sində litosfer tavalarının hərəkətinin il ərzində 

santimetrlərlə ölçülməsi təhsilalanlarda uzun 

geoloji dövr haqqında təsəvvürlərin formalaş-

masına gətirib çıxarır. Litosfer tavalarının kon-

vergensiyası və divergensiyası haqqında riyazi-

analitik informasiyalar Yer qabığının gələcək 

konfiqurasiyasını proqnozlaşdırmağa, toqquşma 

və uzaqlaşma zonalarında seysmik proseslərin 

dinamikasını təxmin etməyə imkan verir. Geo-

loji eralar ərzində baş verən coğrafi proseslərin 

(soyuqlaşma və istiləşmə) canlı aləmin təkamü-

lünə təsiri nəticəsində canlıların ibtidai birhü-

ceyrəlilərdən (sadə bakteriyalar və yosunlar), 

mürəkkəb çoxhüceyrəlilərə doğru inkişafı 

müəyyən olunmuşdur. Arxey erasında Yer qabı-

ğı və okeanlar formalaşdı, atmosferdə oksigen 

qazı demək olar ki, yox idi, vulkanizm proseslə-

ri güclü idi, sadə bakteriyalar və yosunlar ortaya 

çıxdı. Proterozoy erasında çoxhüceyrəli canlıla-

rın əmələ gəlməsi, atmosferdə oksigen qazının 

artması, qitələrin formalaşmağa başlaması ilə 

diqqəti çəkir. Paleozoy erasında bitkilərin quru-

da yayılması, dağəmələgəlmə prosesinin güclən-

məsi (Kaledon, Hersin) əsas geoloji hadisələr-

dir. Mezazoy erasında iri sürünənlərin sürətli in-

kişafı, iri quşlar və məməlilərin əmələ gəlməsi, 

Pangeyanın parçalanması geoloji hadisələrdən-

dir. Mezazoy (Kimmeri) dağəmələgəlməsi baş 

vermişdir. Kaynozoy erasında müasir Yer səthi 

və biosferin əmələ gəlməsi, 4-cü dövr buzlaşma-

sı, Alp da əmələgəlməsi, insanın əmələ gəlməsi, 

müasir fauna və floranın formalaşması baş ver-

mişdir. Geoloji eralar ərzində faydalı qazıntıla-

rın əmələ gəlməsi müəyyən dövrlərə uyğun ol-

muşdur. Göründüyü kimi, geoloji hadisələr və 

litosfer tavalarının hərəkəti mövzusuna görə 

fənlər üzrə inteqrasiya oluna bilər. Təcrübə gös-

tərdi ki, fənnin yalnız ümumi məzmun çərçivə-

sində deyil, milli komponentin ayrıca istiqamət 

kimi formalaşdırılması da vacibdir [9, s. 212]. 

Xüsusi ilə, coğrafiya, fizika, kimya, biologiya 

və riyaziyyat məqsədli şəkildə qarşılıqlı öyrənil-

məsi tövsiyə olunur. 
Problemin aktuallığı. Mövzuların inteqrativ 

öyrənilməsi pedaqoji prosesin ayrılmaz tərkib his-

səsidir. Şagirdlərin mövzuya motivasiyasının artırıl-

masında fənlərarası inteqrasiya vacib elementə çev-

rilməkdədir. Multidissiplinar yanaşma mövzuların 

öyrədilməsində müasir dövrün mühüm pedaqoji 

problemi olaraq aktuallığını qoruyur. “Litosfer tava-

larının hərəkəti və Yerin geoloji inkişafı” mövzusu 

inteqrativ yanaşmaya müvafiq olaraq problemli si-

tuasiya kontekstində aktual formada təhlil olunmuş-

dur. 

Problemin yeniliyi. Məqalədə coğrafiya, fizi-

ka və riyaziyyat fənlərinin “Litosfer tavalarının hərə-

kəti və Yerin geoloji inkişafı” konteksti üzrə fənlər-

arası inteqrasiya prosesi öyrənilmiş, onun dərs mühi-

tində tətbiqi imkanları konkret misallarla elmilik 

prinsipləri nəzərə alınmaqla əsaslandırılmışdır. 

Problemin praktik əhəmiyyəti. Coğrafiyanın 

inteqrativ tədrisi metodikasının əsas məqsədi müxtə-

lif fənlər üzrə mövzulararası hibrid mühit formalaş-

dırmaq, oxşar və yaxın mövzuların birlikdə tədrisini 

təşkil etmək və tədris prosesində keyfiyyət dəyişikli-

yinə nail olmaqdır. Coğrafiya çoxqütblü fənn olduğu 

üçün onu dəqiq, təbiət və humanitar fənlərlə inteqra-

siya etmək mümkündür. Məqaləmizdə mövzunun tə-

ləbinə uyğun coğrafi mövzular fizika, riyaziyyat fən-

ləri ilə inteqrasiya olundu. Nəticədə litosfer tavaları-

nın hərəkəti, yerin geoloji inkişafı və mərkəzəqaçma 

qüvvəsinin elmi-metodoloji təhlili deməyə əsas verir 

ki, riyaziyyat və fizika fənlərinin imkanlarından isti-

fadə etməklə keçirilən dərslər elmilik cəhətdən daha 

dolğun və mükəmməl olur. Litosfer tavalarının hərə-

kəti konvergent və divergent sərhədlərin əmələ gəl-

məsinin səbəbidir. Bu sərhədlər Yer kürəsinin seys-

mik cəhətdən ən fəal zonalarıdır. Süxurların yaşının 

təyin olunması nisbi və mütləq yaşın hesablanması 

ilə mümkündür. Nisbi yaşı biologiya, mütləq yaşı isə 

riyaziyyat və fizika ilə əlaqəli öyrətmək metodik cə-

hətdən məqbul sayıla bilər. 
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