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Аннотация. Актуальность исследования обоснована необходимостью разрешения выявленного 

противоречия между своевременностью применения ИКТ в сфере профессионального образования и 

недостаточной конкретизацией множественности существующего «цифрового» инструментария для 

роста образовательной «производительности», выраженной в росте значений качества предоставля-

емых в высшей школе образовательных услуг. Важность своевременного решения проблемных 

аспектов в организации образовательного процесса позволила сформулировать цель исследования – 

выявление дидактических возможностей аналого-цифровых преобразований информации на примере 

профессиональной подготовки студентов педагогического вуза в обучении физике. Опора на 

результаты исследовательской деятельности других авторов в контексте темы настоящей работы 

позволила создать и обосновать возможность применения алгоритма организации образовательного 

процесса через аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразования учебной информации. 

Результатом исследования стал вариант алгоритма организации образовательного пространства, 

позволяющий преодолевать препятствия на пути к увеличению значений в качественных показателях 

в обучении физике студентов педагогического вуза. 

Ключевые слова: аналого-цифровые преобразования: цифро-аналоговые преобразования; 

физика; дидактические возможности; студенты; педагогический вуз 

 

Xülasə. Tədqiqatın aktuallığı peşə təhsili sahəsində İKT-nin vaxtında tətbiqi ilə mövcud “rəqəmsal” 

alətlərin çoxluğunun təhsil “məhsuldarlığının” – ali məktəblərdə göstərilən təhsil xidmətlərinin keyfiyyət 

göstəricilərinin artımı baxımından – kifayət qədər konkretləşdirilməməsi arasında aşkar edilmiş ziddiyyətin 

aradan qaldırılması zərurəti ilə əsaslandırılır. Təhsil prosesinin təşkili ilə bağlı problemli məqamların 

vaxtında həllinin vacibliyi tədqiqatın məqsədini formalaşdırmağa imkan vermişdir – fizikanın tədrisi zamanı 

pedaqoji universitet tələbələrinin peşə hazırlığı nümunəsində analoq-rəqəmsal informasiya çevrilmələrinin 
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didaktik imkanlarının müəyyənləşdirilməsi. Mövcud mövzu üzrə digər müəlliflərin tədqiqat nəticələrinə isti-

nad edilməsi tədris informasiyasının analoq-rəqəmsal və rəqəmsal-analoq çevrilmələri əsasında təhsil prose-

sinin təşkili alqoritminin yaradılmasını və tətbiq imkanlarının əsaslandırılmasını mümkün etmişdir. Tədqiqa-

tın nəticəsi olaraq pedaqoji universitetdə fizikanın tədrisi zamanı keyfiyyət göstəricilərinin artırılmasına ma-

ne olan çətinliklərin aradan qaldırılmasına imkan verən təhsil məkanının təşkili alqoritmi təklif olunmuşdur. 

Açar sözlər: analoq-rəqəmsal çevrilmələr; rəqəmsal-analoq çevrilmələr; fizika; didaktik imkanlar; 

tələbələr; pedaqoji universitet 

 

Abstract. The relevance of the study is justified by the need to resolve the revealed contradiction 

between the timeliness of the use of ICT in the field of vocational education and the insufficient specification 

of the multiplicity of existing "digital" tools for the growth of educational «productivity», expressed in the 

growth of the quality values of educational services provided in higher education. The importance of timely 

solving problematic aspects in the organization of the educational process allowed us to formulate the 

purpose of the study to identify the didactic possibilities of analog-digital transformations of information on 

the example of professional training of students of a pedagogical university in teaching physics. Relying on 

the results of the research activities of other authors in the context of the topic of this work allowed us to 

create and justify the possibility of using an algorithm for organizing the educational process through analog-

to-digital and digital-to-analog transformations of educational information. The result of the study was a 

variant of the algorithm for organizing the educational space, which allows overcoming obstacles on the way 

to increasing the values in qualitative indicators in teaching physics to students of a pedagogical university. 

Keywords: analog-to-digital transformations: digital-to-analog transformations; physics; didactic 

possibilities; students; pedagogical university 

 

Введение. Повышение качества образо-

вательных услуг в высшей школе, занятой 

профессиональной подготовкой будущих спе-

циалистов по отраслям знаний и сферам жиз-

необеспечения цифрового общества, невоз-

можно без полного, детального анализа са-

мого процесса и оптимизации содержания, 

составляющего его дидактические основы, 

объединяющие в себе действенные педагоги-

ческие методы и приемы, служащие инстру-

ментами достижения образовательных целей. 

До настоящего времени в контексте об-

суждаемых вопросов, затрагивающих выбор 

стратегические направления при смене ис-

пользуемых «парада парадигм», характери-

зуемых в большей степени методологически-

ми признаками, указывается недостаточнос-

ть включения в цифровую образовательную 

среду (далее - ЦОС) процесса профессио-

нальной подготовки высшей школы [2; 5; 6; 

10]. Отмечается «многослойность» в пере-

распределении содержания базовых компо-

нентов, сопряженных с информационно-ком-

муникационными технологиями (далее – 

ИКТ) и IT-технологиями, что в конечном 

итоге приводит к перенасыщению его циф-

ровыми технологиями при неудовлетворите-

льных результатах в качественных значениях 

профессиональной подготовки [4, с. 21]. 

Таким образом, актуальность темы 

настоящего исследования обусловлено ост-

рой необходимостью разрешения выявленно-

го в ходе предварительного анализа в кон-

тексте обозначенных вопросов противоре-

чия между своевременностью применения 

ИКТ в сфере профессионального образова-

ния и недостаточной конкретизацией мно-

жественности существующего «цифрового» 

инструментария для роста образовательной 

«производительности», выраженной в росте 

значений качества предоставляемых в выс-

шей школе образовательных услуг. 

Цель исследования заключается в 

выявлении дидактических возможностей 

аналого-цифровых преобразований инфор-

мации на примере профессиональной подго-

товки студентов педагогического вуза в обу-

чении физике. 

Теоретическое обоснование пробле-

мы исследования. Анализ результатов ис-

следовательского труда отечественных и за-

рубежных авторов в контексте темы настоя-

щего исследования, позволил обоснованно 

констатировать наличие лишь общих пред-

ставлений об организации обучающего про-

цесса в высшей школе в период смены обра-

зовательных парадигм [2;7;9]. Сложившаяся 

ситуация, на наш взгляд, обусловлена отсут-

ствием единого мнения исследователей в 
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планировании и непосредственно организа-

ции образовательного процесса в условиях, 

предлагаемых ЦОС, где значительный объем 

педагогических «манипуляций» реализуется 

посредством инструментария ИКТ и IT-тех-

нологий [2, с. 87]. 

Учитывая незыблемость параметров 

оценки качества процесса обучения, соглас-

но которым степень конкурентоспособности 

выпускников высшей школы на международ-

ном рынке труда определяется уровнем ус-

воения программного материала, следует 

найти оптимальное решение по обновлению 

модели цифровой образовательной среды с 

учетом консолидации механизмов передачи, 

восприятия и закрепления дидактического 

материала [8, с. 254]. Причиной подобной 

формулировки задачи является отсутствие 

научной обоснованности в выборе нового пе-

дагогического инструментария аналоговой и 

цифровой формы, что приводит к наруше-

нию систематизации и целесообразности его 

применения в конкретном образовательном 

пространстве с учетом специфических усло-

вий реализации профессиональной подготов-

ки будущих специалистов [6, с. 322]. 

Ключевые термины, используемые в 

рамках «новой» педагогики - «аналоговый» и 

«цифровой», устанавливают способ трансли-

рования информации, предусматривающий 

ее преобразование каналами взаимосвязи в 

технических устройствах между субъектами 

образовательного процесса [11, с. 1182]. В 

ходе трансляции информации, реализуемой 

на основании принципов ее аналого-цифро-

вого (далеe–АЦП) и цифро-аналогового 

(далее–ЦАП) преобразования, весь требуе-

мый к освоению студентами материал пред-

ставлен в виде цифрового кода, физическая 

величина которого выводится для восприя-

тия посредством технических средств [3, с. 

7]. Данный процесс является естественным в 

силу природного аналогового характера про-

цесса восприятия (посредством «образов») 

информации, сопровождающий человека на 

протяжении всей его жизнедеятельности [1, 

с. 339]. 

Организация образовательного процес-

са через АЦП и ЦАП преобразования инфор-

мации осуществляется в виде алгоритма, в 

который наряду с компьютерными техноло-

гиями включен человек. Взаимодействия 

внутри цепи обмена информацией реализу-

ются посредством цифрового и аналогового 

общения, посредниками в котором выступа-

ют специализированные программы. Осо-

бенности процесса обучения студентов педа-

гогического вуза физике в условиях цифро-

вой образовательной среды и соответственно 

педагогическая модель их профессиональной 

подготовки характеризуются рядом призна-

ков существенно отличающиеся от традици-

онно используемых [9, с. 49]. 

Контактность перечисленных процес-

сов обеспечивается путем выявления макси-

мально сопряженных условий воплощения 

дидактических возможностей аналого-циф-

рового механизма в образовательном про-

странстве педагогического вуза, что предпо-

лагает создание педагогической модели ана-

лого-цифровой парадигмы. В рамках такой 

модели, процесс обучения характеризуется 

рядом признаков, среди которых нами выде-

лен ведущий – неограниченные рост транс-

лируемой информации за счет сокращения 

временных параметров ее передачи и ограни-

ченные возможности усвоения объема ин-

формации [5, с. 31]. 

Выявленное в рамках исследовательс-

кой деятельности противоречие с нашей точ-

ки зрения и составляет проблемное поле реа-

лизации широкого спектра дидактических 

возможностей аналого-цифровых преобразо-

ваний информации в образовательном про-

цессе педагогического вуза. 

Результаты исследования. Результаты 

теоретического осмысления проблемы иссле-

дования позволяю в первом приближении 

представить процесс обучения физике сту-

дентов педагогического вуза в виде схемы 

(см. рисунок 1). 

Рисунок 1 – Алгоритм организации 

обучения физике студентов педагогического 

вуза в условиях аналого-цифровой среды 

Реализация представленного на рисун-

ке 1 алгоритма предусматривает наличие у 

преподавателя знаний по применению анало-

го-цифрового инструментария, требуемого 

для компоновки дидактического материала 

(1этап),и трансляции информации до студен-

та посредством видео-(зрение) и аудио-

(слух) каналов (2 этап). 



Интеграция аналого-цифровых технологий в процесс обучения физике в педагогическом вузе 

149 Azərbaycan Respublikasının Təhsil İnstitutunun Elmi əsərləri, Cild 93, №1, 2026 

 

 

 
 

В ходе построения трансферного кана-ла 

(2 этап) следует, признавая индивидуальные 

различия студентов в ограничении пропускной 

способности восприятия, и учитывая возмож-

ности технических средств, служащих для 

компоновки и передачи информации, обратить 

внимание на инерционное звено процесса обу-

чения, «производительность» которого ог-ра-

ничивается адаптивностью информационного 

восприятия [7, с. 321]. В этом случае компью-

терная система приобретает новую дидакти-

ческую функцию, позволяющую изучать фи-

зические и технические процессы в реальном 

времени и в рамках междисциплинарной ин-

теграции теоретических и практических заня-

тий. 

Дидактические возможности аналого-

цифровых преобразований информации в 

обучении физике студентов педагогического 

вуза в этом случае заключаются в од-новре-

менном исследовании физических объектов 

и математических дефиниций за счет дейст-

вия внешнего сигнала на реальную и вирту-

альную систему [10, с. 17]. 

Рост производительности аналого-циф-

ровых преобразований без утраты качества 

трансляции информации и учета ин-диви-

дуальных возможностей каждого студента 

осуществляется за счет расширения функци-

ональности – «кибернетический вариант» 

путем преобразования сигнала управления 

(педагогического воздействия со стороны 

преподавателя) в непосредственно цифровой 

среде (см. рисунок 2) [1, с. 343]. 
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Рисунок 2 – Кибернетический вариант 

аналого-цифровых преобразований учебной  

информации 

Предложенный вариант (см. рисунок 1 

и 2) позволяет преодолеть препятствие на 

пути к увеличению значений в качественных 

показателях, изменение которых невозможно 

в условиях применения современных техни-

ческие средства аналого-цифровых преобра-

зований при организации обучения физике 

студентов педагогического вуза с использо-

ванием устаревших методических приемов. 

Формулирование основополагающих 

принципов аналогово-цифровой парадигмы с 

учетом реальных возможностей восприятия 

человеком информационного потока позво-

лит адаптировать его обработку к текущим 

условиям образовательного процесса в педа-

гогических вузах, тем самым повысить ка-

чество профессиональной подготовки буду-

щего специалиста. 

Заключение. Перенос технологий ана-

лого-цифровой парадигмы в образовательное 

пространство педагогического вуза позволя-

ет адекватно сложившимся на сегодняшний 

день условиям реализовать принцип единст-

ва эмпирического и теоретического позна-

ния, тем самым расширяя диапазон возмож-

ностей учебно-познавательной деятельности 

студентов за счет: 

1) АЦП и ЦАП преобразования инфор-

мации техническими средствами обучения; 

2) акцентированного внимания анало-

говой форме восприятия учебной информа-

ции студентами с учетом индивидуальных 

возможностей каждого; 

3) реализации временных параметров 

презентационного материала, не требующего 

конспектирования и расширяющего интенсив-

ность восприятия информационного потока; 

4) предоставления учебной информа-

ции в аналоговой форме. 

Актуальность проблемы повышения ка-

чества образовательных услуг в высшей школе, 

особенно в контексте подготовки специалистов в 

области физики, связана с необходимостью 

адаптации образовательных процессов к новым 

условиям цифровой трансформации. В частности, 

успешное внедрение информационно-коммуника-

ционных технологий (ИКТ) и их интеграция в об-

разовательную среду требуют внимательного ана-

лиза и оптимизации содержания учебных курсов. 

Новизна проблемы. Новизна исследо-ва-

ния заключается в разработке концепции ис-

пользования аналогово-цифровых преобразо-

ваний (АЦП и ЦАП) в процессе обучения 

студентов педагогического вуза физике. Пред-

лагаемая модель образования, включающая эле-

менты кибернетического подхода, подразумевает 

расширение функциональности образовательных 

технологий, что позволяет более эффективно 

работать с различными типами восприятия ин-

формации, учитывая индивидуальные особеннос-

ти студентов. Исследование также вносит вклад в 

теорию и практику педагогики, расширяя рамки 

традиционных дидактических методов и подходов 

к организации учебного процесса в условиях 

цифровой образовательной среды. 

Практическая значимость проблемы. 

Практическая значимость исследования заклю-

чается в возможности применения предложенной 

дидактической модели в реальной образовательной 

практике. Внедрение аналогово-цифровых преоб-

разований, как описано в модели, позволит препо-

давателям педагогических вузов использовать бо-

лее гибкие и эффективные инструменты для пере-

дачи знаний студентам, учитывая их индивидуаль-

ные особенности восприятия информации. Это, в 

свою очередь, способствует улучшению качества 

профессиональной подготовки будущих специа-

листов. Применение АЦП и ЦАП преобразований, 

а также внимание к индивидуальным образователь-

ным потребностям студентов позволит повысить 

результативность образовательных процессов и 

обеспечить более высокие конкурентные позиции 

выпускников на рынке труда. 
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