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Quoan 3amanu Ackeposa
npenodasamens kageopul llcuxonocuu u Iledazoeuxu Azepbatioscanckozo Ynusepcumema A3v1x08,
00KmMOpanm no npozpamme 0okmopa guiocopuu
Hucmumyma Obpaszosanus Azepbatioscanckou Pecnyonuxu,

NPUMEHEHUE OBPA3OBAHUSA 4.0 U YYEBHBIX TEXHOJIOT'MIA HA OCHOBE
NCKYCCTBEHHOI'O UHTEJIJIEKTA HA YPOBHE BAKAJIABPA

Xiilasa. Tohsil 4.0 miiasir ali tohsilin innovativ inkisaf modelini oks etdirarok ragamsal texnologiyala-
rin tolim prosesine sistemli sokilds inteqrasiyasini nazords tutur. Bu model ¢argivasinds siini intellekt asash
tolim texnologiyalar tadrisin fordilogdirilmasing, talobalorin 6yronma ehtiyaclariin daha deqiq miioyyanlos-
dirilmasine va tolim naticalarinin optimallagdirilmasina imkan yaradir. Siini intellekt vasitosilo adaptiv Oy-
ronma miihitlorinin formalasdirilmasi bakalavr saviyyasinds tohsilin keyfiyyatinin yiiksaldilmasina va talabe-
lorin miistaqil dyronms bacariqlarinin inkisafina gorait yaradir. Eyni zamanda, bu texnologiyalar interaktivlik
va ¢eviklik tomin edarak talobalorin tolim prosesinds faal istirakini stimullagdirir.

Moaqalads Tohsil 4.0 kontekstinda siini intellekt asashi tolim texnologiyalarinin bakalavr soviyyasinda
tatbiq imkanlar1 va pedaqoji shamiyyati tohlil olunur.

Agar sozlor: Tohsil 4.0, siini intellekt, ragamsal tahsil, adaptiv oyranma, fordilosdirilmis tolim, ali
tahsil, bakalavr saviyyasi

Abstract. Education 4.0 reflects the innovative development model of modern higher education and
involves the systematic integration of digital technologies into the learning process. Within this model,
artificial intelligence-based learning technologies allow for the individualization of teaching, more accurate
identification of students' learning needs, and optimization of learning outcomes. The formation of adaptive
learning environments through artificial intelligence creates conditions for improving the quality of
education at the undergraduate level and developing students' independent learning skills. At the same time,
these technologies provide interactivity and flexibility, stimulating the active participation of students in the
learning process.

The article analyzes the application possibilities and pedagogical significance of artificial intelligence-
based learning technologies at the undergraduate level in the context of Education 4.0.

Key words: Education 4.0, artificial intelligence, digital education, adaptive learning, personalized
learning, higher education, bachelor's level

Annotamnus. O6pazoBanue 4.0 oTpaxkacT UHHOBAI[MOHHYIO MOJICIh Pa3BUTHUSI COBPEMEHHOTO BBICIIIC-
ro 00pa3oBaHUs W MPEIONIaraeT CUCTEMAaTHYECKYIO0 HHTETPANNIO IIU(DPOBLIX TEXHOJOTHH B YIEOHBIN MPO-
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mecc. B pamkax 3Toil MOJENM TEXHOJOTMH OOYYCHHS Ha OCHOBE MCKYCCTBEHHOT'O MHTEIUICKTAa IMO3BOJISIOT
VHANBHUIYyJTM3MPOBATh MPEIo1aBaHue, 00JIee TOYHO OMPEENSITh MOTPEOHOCTH CTYACHTOB B OOyUEHHH U OTI-
THMHU3HAPOBATh PE3yNbTaThl 00ydeHHs. POpMHUpOBaHHWE aNaNTHUBHBIX YYEOHBIX CPENl C TOMOINBIO HCKYC-
CTBEHHOTO MHTEJICKTa CO3/IacT yCIIOBUsI JUIS TIOBBIIICHUST KaueCcTBa 00pa30BaHuUsl Ha YPOBHE OakajaBpHuara
Y Pa3BUTHA y CTYIEHTOB HAaBBIKOB CaMOCTOSITeNbHOro 00yueHus. OHOBPEMEHHO 3TH TEXHOJOTHHU obectie-

YMBAIOT MHTEPAKTUBHOCTH U THOKOCTH, CTUMYJIMPYS aKTUBHOE y4acTHE CTYJEHTOB B y4eOHOM Ipolecce.
B crarpe aHanM3UpyOTCS BO3MOXKHOCTH NPUMEHEHHS M MEIarornieckoe 3HaueHHe TEXHOJIOTHH 00y-
YEeHHUs! Ha OCHOBE MCKYCCTBEHHOTO HHTEIUIEKTa Ha ypOBHE OakanaBpuaTa B KoHTekcTe O0pasoBanus 4.0.

Knioueevie cnosa: Oobpazosanue 4.0,

UCKYCCMBEHHbIL  UHMeLleKm, yugposoe 06paszosarue,

aoanmuenoe O6yll€Hl/l€, nepcoraltusupoBarHHoe 06)/'46]-!1/[6, sbicuiee O6pa3’06(1H1/l€, Ypo6eHb 6al<aﬂa6puama

Miiasir dovrde comiyyatin siiratli roqom-
sallagsmasi tohsil sistemindo do koklii vo struktur
xarakterli doyisikliklori zoruri etmisdir. Infor-
masiya-kommunikasiya texnologiyalarinin ge-
nis yayilmasi, biliklorin siiratlo yenilonmasi vo
omoak bazariin yeni tolablari tohsilin magsad vo
mozmununun yenidon formalasdirilmasini talab
edir. Bu baximdan Doérdiincii sonaye inqilabi
(Industry 4.0) ilo sasloson Tohsil 4.0 konsepsi-
yas1 ononavi todris modellorindon forqli olaraq
texnologiya, innovasiya vo fordilosdirilmis Oy-
ronmoni On plana ¢ixarir. Tadqgiqatgilar Nelson
S.Lubguban, Jr. vo Marleonie M.Bauyot “Tahsil
4.0 va onun sonraki inkisaf marhalalorinda stini
intellektin totbiqi: sistematik baxis” (“Utilizing
Artificial Intelligence for Education 4.0 and Be-
yond: A Systematic Review”) adli tadgigatlarin-
da siini intellektin tohsil sistemlorindo pedaqoji
yanasmalar1 transformasiya edorok fordilosdiril-
mis Oyronmo imkanlar1 vo innovativ tolim stra-
tegiyalar1 yaratdigini vurgulayirlar (1, s. 162-
83). Mialliflor arasdirmada Tohsil 4.0 konteks-
tindo siini intellektin asas tohsil sahalarins inteq-
rasiya istigamotlorini vo bu sahado galocok elmi
todqiqat perspektivlorini  miioyyonlosdirirlor.
Tohsil 4.0 ¢ar¢ivasindo tolim prosesi yalniz bilik
otiirtilmasi ilo mohdudlagmir, eyni zamanda to-
lobalorin yaradici diisiinmo, problem holl etmo,
tonqidi yanagsma vo rogomsal bacariglarinin in-
kisafin1 qarsiya mogsad qoyur. Bu kontekstdos
siini intellekt (SI) osashi tolim texnologiyalari
xtisusilo ali tohsilin bakalavr pillssinds tolimin
keyfiyyatinin yiiksaldilmasi baximindan miihiim
ohomiyyat kasb edir. Siini intellekt texnologiya-
lar1 talobolorin dyronmo iislublarint vo bilik so-
viyyalorini analiz edorok fordi ehtiyaclara uygun
adaptiv tolim miihitlorinin yaradilmasina imkan
verir. Naticads todris prosesi daha g¢evik, inte-
raktiv vo naticoyonlii xarakter alir. Bununla ya-
nasi, Si asasli sistemlor talobolorin saristalorinin
inkisafina, onlarin miistaqil 6yronmo bacariqla-
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rinin formalagmasina vo real omok bazarmin to-
loblorine uygun hazirlanmasina sorait yaradir.
Virtual tolim komokgilori, avtomatlagdiriimis
giymotlondirmo mexanizmlari vo dyronmo ana-
litikas1 vasitasilo tohsilalanlarin akademik nai-
liyyotlori davamli sokilds izlonilir vo talim pro-
sesinin somoraliliyi artirilir (3, s. 214). Bels ki,
Tohsil 4.0 vo siini intellekt asasli talim texnolo-
giyalarinin inteqrasiyast ali tohsildo innovativ vo
davamli inkisafin tomin olunmasinda asas amil-
lordon biri kimi ¢ixis edir.

Tohsil 4.0 anlayis1 texnoloji inkisaflarin
tohsil sistemina sistemli vo magsadyonlii sokildo
inteqrasiyasini, toloboyonlii vo ¢evik Oyronmo
mihitlorinin formalasdirilmasini nozordo tutur.
Bu konsepsiya biliklorin siiratlo yenilondiyi va
pesa tolablorinin davamli sokilds doyisdiyi miia-
sir dovrda tohsilin funksional mahiyyatinin ye-
nidon mioyyanlosdirilmosine xidmat edir. Toh-
sil 4.0 ononovi miisllimmorkazli todris modelin-
don forqli olaraq Oyrononlorin aktiv istirakina,
miistaqil diistinmasing va praktiki bacariqlarinin
inkisafina asaslanir. Tohsil 4.0 anlayis1 texnoloji
inkisaflarin tohsilo inteqrasiyasini, tolobaydnlii
va ¢evik Oyronmo miihitlorinin yaradilmasim
nazarda tutur. Bu model ¢ar¢ivasinda:

— rogamsal platformalardan genis istifads;

— layiho vo problem osasl1 tolim;

— fordilagdirilmis 6yronma trayektoriyalart;

— Omiirboyu tohsil prinsipi asas prioritetlor ki-
mi ¢ix1s edir (4, s. 27).

Siini intellekt asasli tolim texnologiyalar1
molumatlarin analizi, Gyronon davranislarinin
izlonmasi vo tolim prosesinin avtomatlasdiril-
mas1 imkanlaria oasaslanir. Bu texnologiyalara
adaptiv dyronmo sistemlori, virtual miisllimlor
(chatbotlar), avtomatik qiymotlondirma alatlori,
tovsiya sistemlori vo dyronmo analitikas1 daxil-
dir. SI texnologiyalar1 tolim prosesindo tolobalo-
rin fordi ehtiyaclarint miioyyanlosdirmaya va
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onlarin bilik saviyyasine uygun mozmun toqdim
etmoys imkan verir.

Bakalavr soviyyasinds siini intellekt asasl
texnologiyalarin totbiqi todris prosesinin soma-
roliliyinin artirilmasi ilo yanasi, tolobslorin miis-
toqil 6yronma bacariglarinin formalasdirilmasin-
da miihiim rol oynayir. Belo ki, bakalavr soviy-
yasinda siini intellekt asasl texnologiyalarin tot-
biqi todrisin somaraliliyini artirmaqla yanasi, to-
lobalorin miistaqil 6yranma bacariqlarini da giic-
londirir. Bu soviyyado SI:

— tolobalorin akademik gostaricilorinin moni-
torinqindo,

— fordi 6yronma siiratinin miioyyonlasdirilmo-
sindo,

— interaktiv vo multimodal dors materiallari-
nin hazirlanmasinda,

— qiymatlondirms sisteminin avtomatlag-diril-
masinda genis imkanlar yaradir
(5, s. 1585-1597).

Siini intellekt sistemlori talabalorin dyran-
mo davranislarini tohlil edorak onlarin fordi eh-
tiyaclarina uygun todris strategiyalarinin miioy-
yonlogdirilmasini tomin edir. Bu soviyyada siini
intellekt tolobolorin akademik gostoricilorinin
monitoringindo genis totbiq olunur. Oyronmo
analitikas1 vo bdyiik verilonlorin emal1 vasitasilo
tolobolorin dorso davamiyyati, tapsiriglarin yeri-
nd yetirilma soviyyosi vo imtahan naticalari sis-
temli sokildo izlonilir. Bu iso erkon miidaxilo
imkanlar yaradir vo akademik risklorin qarsisi-
nin alinmasina sorait formalagdirir. Eyni zaman-
da, fordi 6yronma siiratinin miioyyanlogdirilmosi
tolobolarin bilik bosluglarinin vaxtinda agkarlan-
masina vo uygun dostok mexanizmlorinin totbi-
gino imkan verir.

Siini intellekt asash texnologiyalar interak-
tiv vo multimodal dors materiallarinin hazirlanma-
sinda da miihiim ohomiyyat kosb edir. Matn, sos,
video va vizual elementlarin integrasiyasi taloba-
lorin tolim prosesine maragint artirir vo dyranma-
nin effektivliyini yiiksaldir. Bununla yanasi, virtu-
al laboratoriyalar, simulyasiyalar vo agilli tolim
platformalari vasitosilo nozori biliklorin praktiki
totbiqi tomin olunur. Formativ vo summativ qiy-
motlondirmonin avtomatlagdiriimasi iso qiymot-
londirma prosesinin obyektivliyini artirmaqla ya-
nast, miiollimlorin ig yiikiinii azaldir.

Eyni zamanda, siini intellekt tolabalorin real
problemlorin hallino yonalmis bacariglarini inkisaf
etdirorok onlarmn peso hazirhigini  giiclondirir.
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Problemyonlii tapsiriglarin vo layihalorin Si vasi-
tosilo tohlili tolobalorin tonqidi diigiinma, analitik
yanasma vo gorarvermo bacariglarmin inkisafina
miisbat tasir gostarir. Belolikla, siini intellektin ba-
kalavr soviyyasinda tatbiqi miiasir ali tohsilin key-
fiyyotinin yiiksoldilmasindo vo ragqabastodavamli
miitoxassislorin hazirlanmasinda osas amillordon
biri kimi ¢ix1s edir.

Stini intellekt asaslh tolim texnologiyalari-
nin tohsil prosesino totbiqi bir sira obyektiv vo
subyektiv ¢atinliklorlo miisayist olunur. Bu ¢o-
tinliklor texnoloji, pedaqoji, etik vo sosial as-
pektlor {izro Oziinli gostorir vo onlarin nazors
alinmasi siini intellektin todrisdo somorali istifa-
dosi baximindan miihiim ohomiyyat dasiyir. ilk
ndvbado, texniki infrastrukturun yetorsizliyi vo
rogomsal resurslara borabor ¢ixis imkanlarinin
olmamasi ali tohsil miiassisolorinds siini intel-
lekt texnologiyalarinin genis totbiqini mohdud-
lagdiran osas amillordon biridir. Xiisusilo re-
gionlarda yerloson tohsil miiassisolorindo miiasir
avadanhglarin vo stabil internet baglantisinin
catismazlig1 bu prosesin qarsisini alan faktorlar
Kimi ¢ixis edir.

Digor mithiim mohdudiyyst miisllimlorin
rogamsal vo texnoloji saristalorinin kifayat qo-
dor formalagmamasi ilo baglidir. Siini intellekt
osasli tolim sistemlorinin effektiv totbiqi tiglin
pedaqoji kadrlarin bu texnologiyalardan istifads
bacariglarina, homginin onlarn didaktik poten-
sialin1  diizgiin qiymotlondirma qabiliyyatino
malik olmalar1 vacibdir. Miisllimlarin bu sahada
hazirliq soviyyasinin agagi olmasi siini intellek-
tin imkanlarindan tam sokildo yararlanmaga ma-
ne olur vo tolim prosesindo gozlonilon naticalo-
rin aldo edilmosini ¢atinlosdirir.

Bununla yanasi, etik masalolor vo molu-
mat tohliikesizliyi problemlori siini intellekt
osasli tolim texnologiyalarinin totbiqindo xiisusi
digqgot talob edir. Talobalors dair soxsi molumat-
larin toplanmasi, emali vo saxlanilmasi prose-
sindo moxfilik prinsiplorinin pozulmasi riski
movcuddur. Eyni zamanda, alqoritmik qorazlilik
vo qorarlarin avtomatlagdirilmas: tohsil prose-
sindo odalatlilik vo obyektivlik prinsiplorine
moanfi tasir gostora bilor. Bu sababdan siini intel-
lekt sistemlarinin totbiqi zamani etik normalara
riayot edilmasi va hiiquqi tonzimlomalorin tomin
olunmasi zoruridir.

Homginin siini intellektin todris prosesindos
haddindon artiq istifadesi insan amilinin zaiflo-
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mosi, miiallim-talaba miinasibatlorinin formal xa-
rakter almasi vo sosial {insiyyst bacariglarinin
mohdudlagmasi kimi risklor yarada bilor. Tohsil
prosesindo miiallimin rolu yalmz texnologiya ilo
ovaz edilo bilmaz; oksing, siini intellekt miiallimin
pedaqoji faaliyyatini dostokloyan vasito kimi ¢ixis
etmolidir. Buna gors do siini intellekt asasli texno-
logiyalarin totbiqi balansli, morhalali vo pedaqoji
prinsiplars asaslanan yanasma talob edir.

Natica etibarils, tohsil 4.0 konsepsiyasi ¢ar-
¢ivasinds siini intellekt asashi tolim texnologiya-
larinin bakalavr soviyyasindo totbiqi ali tohsilin
milasirlogdirilmasi vo keyfiyyatinin yiiksaldilmasi
baximindan miihiim shomiyyato malikdir. Bu tex-
nologiyalar talobayonlii, ¢evik vo effektiv Gyran-
moa miihitinin formalagsmasina sorait yaradir. Lakin
onlarin somoarali totbiqi t¢iin pedaqoji kadrlarin
hazirlanmasi, texniki infrastrukturun giiclondiril-
masi va etik normalara riayst edilmasi vacibdir.

Problemin aktualligi. Miiasir dévrde rogom-
sal transformasiyanin siiratlonmasi vo amok bazari-
nin dinamik toloblari ali tohsil sisteminds innovativ
yanagmalarin totbiqini zaruri edir. Dordiincii sonaye
ingilab1 ilo soslogon Tohsil 4.0 konsepsiyasi gorgiva-
sindo siini intellekt osashi tolim texnologiyalarinin
totbiqi bakalavr saviyyesindo tohsilin keyfiyyatinin
artiritlmasi, talabalorin raqabstodavamli saristslorinin
formalagdirilmasi baximindan xiisusi aktualliq kosb

edir. ©Ononovi todris modellorinin miiasir ¢agirislara
tam cavab vermomasi bu texnologiyalarin tohsil pro-
sesina inteqrasiyasini zaruri edon asas amillarden bi-
ri kimi ¢ixis edir.

Problemin yeniliyi. Siini intellekt asaslh tolim
texnologiyalarinin Tohsil 4.0 kontekstinde bakalavr
saviyyasindo totbiqi ali tohsildo nisbaton yeni va in-
kisaf etmokdo olan istigamatlordon biridir. Mdvzu
adaptiv 0yronma sistemlori, 6yronma analitikasi, av-
tomatlagdirilmis qiymstlondirme vo fordilesdirilmis
tolim yanagmalarinin pedaqoji aspektdon tohlilini
ohato etmaklos yenilik xarakteri dasiyir. Maqalada sii-
ni intellektin tadris prosesindo imkanlar1 vo mohdu-
diyyetlori miiasir elmi yanasmalar osasinda arasdiri-
laraq mévcud tadgiqatlarin naticalori imumiloasdirilir
vo yeni yanasmalar irali stiriiliir.

Problemin praktik shamiyyoati. Moqalo ali
tohsil miiossisalorindos siini intellekt asaslh tolim tex-
nologiyalarinin somorali totbiqi {iglin miisllimlor,
tohsil menecerlari vo metodistlor tigiin praktiki oha-
miyyat kasb edir. Togdim olunan nozori miiddoalar
vo praktik tovsiyslor bakalavr soviyyesindo tolim
prosesinin daha gevik, fordilogdirilmis va effektiv so-
kilda toskiline imkan yaradir. Eyni zamanda, irali sii-
rlilon yanagmalar tolobolorin todris prosesindo foal
istirakini tomin edorak onlarin pess hazirliginin giic-
landirilmasine va ali tahsilds innovativ dyranma mii-
hitinin formalagmasina zomin yaradir.
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